سطر أوامر لينكس 


The Linux Command Line 


لؤُلمه: 
Willam E. Shotts, Jr.‏ 
ترجمه إلى العربية: 
Volcano963‏ 


(ce) Creative 25 


يخضع هذا الكتاب لرخصة المشاع الإبداعى (017170075© 083](/6) النسبة للکاتب» غير تجارىء بلا 
اشتقاق (3.0 vsڼNoDer-NonCommercial-Attribution).‏ لك مطلق الحرية فى نسخ. ونشرء 
ومشاركة الكتاب» وذلك بموجب الشروط الآتية: 
النسبة للكاتب - يجب عليك أن تنسب العمل بصفته الخاصة إلى المؤلف أو 
المُرّخص. 


غير تجاري - يحق لك نسخ وتوزيع وعرض الكتاب بشرط كون ذلك لغير 
الأغراض التجارية. 


بلا اشتقاق - يحق لك نسخ وتوزيع وعرض الكتاب في نسخ طبق الأصل ولا 


يجب عليك التأكد من توضيح الشروط السابقة عند أى إعادة استخدام أو توزيع لهذا الكتاب. 
لمزيدٍ من المعلومات» راجع الوصلة: 
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/‏ 


إن ©«نادنا هى علامة تجارية مُسجلة لصاحبها لينوس تورفالدس. كافة الأسماء والشعارات 
والعلامات التجارية الواردة فى هذا الكتاب هى ملك لأصحابها. 


جميع الحقوق محفوظة لدى : ١/012800963‏ 


المقدمة O‏ 
تمهيد a‏ 
البات الأول أساسيات سظر الوا E E E‏ 
الفصل الأول: ما هي الصدفة؟ Ca O A a a‏ 
الفصل الثاني: الإبحار في نظام الملفات E‏ 
الفصل الثالث: استكشاف النظام eae a a ay‏ 
الفصل الرابع: معالجة الملفات والمجلدات ل 0 
الفصل اللخامس: التعامل مع الأواص 0 
الفصل السادس: إعادة التوجيه موقن كوتس o e‏ ةس 31 
الفصل السابع: رؤية العالم ) تراه الصدفة ED‏ 
الفصل الثامن: استخدامات متقدمة للوحة المفاتيح 8- + - غ2« 
الفصل التاسع: الأذونات o‏ 
الفصل العاشر: العمليات 100[ EE‏ 
الباب الثاني: الإعدادات والبيئة SS RSS‏ 120 
الفصل الحادي عشر: البيئة SS‏ 1110 
الفصل الثاني عشر: مقدمة عن خرر 71 Tg‏ ا 0000 
الفصل الثالث عشر: تخصيص الحث TOLER ARR RASS‏ 
الباب الثالث: المهام الشائعة والأدوات الأساسية a‏ 
الفصل الرابع عشر: إدارة الحزم 6090ااراا ا 
الفصل اللحامس عشر: أجهزة التخزين ا ET ER‏ 
الفصل السادس عشر: الشبكات ESE ESS‏ 2000 
الفصل السابع عشر: البحث عن ال لفات DI‏ 
الفصل الثامن عشر: الأرشفة والنسخ الاحتياطي 060011 


الفصل التاسع عشر: التعابير النظامية وي DAO‏ 


الفصل العشرون: معالجة التصوص o E O E E OTe‏ 
الفصل الحادي والعشرون: تنسيق النصوص OGRA ERASERS BSS Ra‏ 
الفصل الثاني والعشرون: الطباعة ل و E E‏ 
الفصل الثالث والعشرون: بناء البراج E SESS SE‏ 
الباب الرابع : كابة سکربتات شل 17 OTS‏ 
الفصل الرابع الروت ية اول سك ت لك ا ا O a‏ 
الفصل اللحامس والعشرون: بدء المشروع ME ASE‏ 
الفصل السادس والعشرون: مط التصمي 710-2057 ة ةزة ة ةز ز ز ز E‏ 
الفصل السابع والعشرون: بى التحك: الدالة الشرطية ا eta‏ 
الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح AOA Steere‏ 
الفصل التاسع والعشرون: ببى التحك.: التكرار باستخدام while/ until‏ “010 11101100101010 
الفصل الثلاثون: استكشاف الأخطاء وإصلاحها RS‏ 1 0 000 
الفصل الحادي والثلاثون: بنى التحك: التفرع باستخدام وو i a a a e‏ 
الفصل الثاني والثلاثون: المعاملات الموضعية ea TT RT‏ 
الفصل الثالث والثلاثون: بن التحک: التكرار باستخدام :60 assesses‏ 
الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام ا ا O‏ 
الفصل الخامس والثلاثون: المصفوفات BOSSES SESE SEAS‏ 
الفصل السادس والثلاثون: متفرقات 000 0 0 0 0 AO‏ 
الملاحق 1[ 00000000 
اخلق أ ادر إضافة O SSSR LSS‏ 
املق ب الفمورش امان sea eR‏ 


هيد الاو ووو ا لواف الل مرا ول ا اللو الول لو امل ل LSER‏ 
لماذا أستخدم سطر الأوامر؟ ذا SSSR‏ 
عن ماذا يدور هذا الكتاب مسمس Derailleurs‏ 
من يجب عليه قراءة هذا الكتاب DE O‏ 
ما الذي يحتويه هذا الكتاب 0-15 0 
كيف تقرأ هذا الكتاب ااا 11 01011111 


10 1[ 101001 
الفصل الأول: ما هي الصدفة؟ 6 ز[ [ز ز [ز[ [ E‏ 


محاكيات الطرفية AA‏ ا 10( 
أولى خطواتك 00000006 00 2<(0: 
تأريخ الأوامر Re‏ احج امتح ع اماه مما امساح سن ةس سح سس سس سو 
تحريك المؤشر ESRAR:‏ 
جرب بعض الأوامر البسيطة ORs n‏ 
إنهاء جلسة الطرفية أذ E SR ENR‏ 
الخلاصة 11 
الفصل الثاني: الإبحار في نظام الملفات ا ل I‏ 
فهم شجرة نظام الملفات ااا BR a O O‏ 
مجلد العمل الحالي 11 SE SSRIS O ECC‏ 
عرض قائمة بمحتويات المجلد الحالي 10100000000 100100 
تغيير مجلد العمل الحالى و ل ال لا SSS EA EARS‏ 
المسارات المطلقة 00000008 
المسارات النسبية E [| 0 lll‏ 
بعض الاختصارات المفيدة SS O O O‏ 
الخلاصة TODA ESAS ARAS‏ 


الفصل الثالث: استكشاف النظام ل ل LOS O‏ 


عرض قائمة بمحتوى مجلد ما باستخدام وا O 0 TD‏ اا O‏ 
الخيارات والوسائط 0 
نظرة عن قرب على طريقة العرض التفصيلية اوه حمل سوسم ااا 

تحديد نوع الملف باستخدام الأمر 116 0001 DAR‏ 
عرض محتويات الملفات باستخدام الأمر ككها لخ مو لو e‏ 
رحلة في مجلدات نظام التشغيل aA ASS‏ 0 
الوصلات الرمزية DS RB TOT TS‏ |[ |[ |[ |[ |[ |[ |[ |[ |[ | |[ زذز | |[ IO‏ 
الوصلات الصلبة 0000 0 0 0 0 O‏ 
الخلاصة ا 
الفصل الرابع: معالجة الملفات والجارات اي S0000‏ 
الهحارف البديلة E 1010111 TD TD TTT‏ 
إنشاء المجلدات باستخدام الأمر أ0كام SS‏ 21111 
نسخ الملفات والمجلدات باستخدام الأمر ۲> AS SRS ESD‏ 
خيارات وأمثلة مفيدة O O O TT TT‏ 
نقل وإعادة تسمية الملفات باستخدام ۷" 00111111 O‏ 
خيارات وأمثلة مفيدة SESAR‏ دبز[ 1 00 
حذف الملفات والمجلدات باستخدام الأمر مم Sade‏ 
خيارات وأمثلة مفيدة ARERR REREAD‏ 0-00 
إنشاء الوصلات aaa‏ ز ز ‏ 0 ا 
الوصلات الصلبة ET MR IT I COORD TG GB‏ 
الوصلات الرمزية 0000020202121 0 0 ااا 100171111 
لننشى مكانًا للتجارب AOS AAS LAA‏ 
إنشاء المجلدات ا 11[ [ز[ز[ز[ |[ 0 2700 
نسخ الملفات دبب0101 0 ا 
نقل وإعادة تسمية الملفات Aegean aaa‏ 
إنشاء الوصلات الصلبة 00 000000000000110 ا ااا 00 
إنشاء وصلات رمزية 0ك 
حذف الملفات والمجلدات O [| [| GC‏ 01111 
الخلاصة ا و لواحو طاح وام AOR lae RASA SASS‏ 


تعيين نوع الأمر eae‏ 
عرض نوع الأمر باستخدام مرا 121111111111 
عرض مسار الملف التنفيذي باستخدام E which‏ 
الحصول على التوثيق للأوامر a lae ee‏ 
الحصول على المساعدة للأوامر المُضقنة في الصدفة E‏ 
عرض معلومات الاستخدام باستخدام الخيار م|6-- 52200 
عرض صفحات الدليل "2٣‏ 13“7+* 131«3«3 
5 : عرض الأوامر الملائمة SA‏ 
عرض شرح مختصر عن أحد الأوامر باستخدام كاtةاس‏ ا 
عرض قيد 100 الخاص ببرنامج 2-21 2111111101002 
ملفات ۸٤۸0۷۴‏ وباقي ملفات التوثيق Sas‏ 


إنشاء أومرك الخاصة باستخدام 35ذاج 


الفصل السادس: إعادة التوجيه 
مجاري الدخل والخرج والخطأ القياسية 


إعادة توجيه مجرى الخرج القياسي 


إعادة توجيه مجرى الخطأ القياسى 
إعادة توجيه مجريي الخرج والخطأ إلى ملف واحد 


إعادة توجيه مجرى الدخل القياسي 
لخ الملفات باستخدام أ 


التبليغ عن أو حذف الأسطر المكررة باستخدام الأمر uniq‏ 
إظهار عدد الأسطر والكلمات والبايتات 


طباعة الأسطر التى تُطابق نمطا معيئًا باستخدام ٤۲ع‏ 221111 
طباعة بداية/نهاية الملفات باستخدام tail/head‏ 


القراءة من مجرى الدخل والكتابة إلى مجرى الخرج وإلى الملفات 


1 [| 8 


ASSESS 


توسعة العمليات الحسابية ا SE‏ 
توسعة الأقواس aR ea eae‏ 100 
توسعة المعاملات Oceans‏ 
تعويض الأوامر 08 0[ [ [ 1 11111111 
الاقتباس ل مز الم لا ا ا ال Eesha‏ 
الاقتباس المزدوج ا TO O‏ 
الاقتباس الفردي BO E O OC O O‏ 
تهريب المحارف SSSA‏ 100 
"سلاسل الهروب" باستخدام الشرطة المائلة الخلفية SEAR SS‏ 
الخلاصة ا لم طخ لان alata AeA‏ 8 


التعديلات في سطر الأوامر “بت !!هط!ظ«|[|[1|[1[1[ |[ :1غ 
تحريك المؤشر RS‏ اخ افو لف لحف سما الس 0 
تعديل النص :غك 
قص ولصق النصوص SSSA ARS‏ 
الإكمال التلقائي SORA ORS RSS GK lale‏ 
استخدام تأريخ الأوامر EOE ROE ROE I RE‏ 
البحث في التأريخ SOE AERA SRSA Ra‏ 100000000 
توسيع تأريخ الأوامر ASSESS‏ ا OLEANDER‏ 
الخلاصة 0000000 
الفصل التاسع: الأذونات ASSO‏ لجار PASSE‏ 
المالكون وأعضاء المجموعة وأي شخص آخر الاش انولخ خفنو واس ع5 
القراءة والكتابة والتنفيذ DET‏ ووو 9241 
تغيير أذونات الملف باستخدام 000ااء عام او اال BO‏ 
تحديد أذونات الملفات باستخدام الواجهة الرسومية aes‏ 100 
)gكaصu:‏ تحديد الصلاحيات الافتراضية 00 000 0 
تغيير الهوية اومس و AGRA‏ عطاق لضا وا الال ا ا م 17021 
تشغيل صدفة بحساب مستخدم آخر سوس ا ا لو ل 1051 
تنفيذ أمر كمستخدم آخر باستخدام 00ناد المح ا 106 
تغيير المستخدم والمجموعة المالكة 1[ |[ 000001 
تغيير المجموعة المالكة باستخدام ماعch‏ 18[ [[ [ [ [ [ |[ OSes‏ 
التمرن على الأذونات 0 0 0 11000000 


الخلاصة 1101| 
الفصل العاشر: العمليات 000 E‏ 
كيف تجري العمليات يي ةد 0000011 0 E‏ 
مشاهدة العمليات اب 0 IAS‏ 
الاطلاع على العمليات تفاعليًا مع الأمر مها 1100 
التحكم في العمليات TEI‏ 
إنهاء العمليات OES aaa ERN‏ 
نقل عملية إلى الخلفية 00000000 0 O‏ 
استعادة العمليات من الخلفية 0 
إيقاف العمليات O‏ 1#171419زذزذ< “#©”7 و 
الإشارات 00 00 
إرسال الإشارات باستخدام اانا 00 A‏ 


إرسال الإشارات إلى أكثر من عملية بالأمر ااةاان) 


DOSES 1 المزيد من الأوامر المتعلقة بالعمليات‎ 
DON 0 100 0100000 N OC OS TS الخلاصة‎ 


الباب الثاني: الإعدادات All‏ ممم ممم ممم م1286 


الفصل الحادي عشر: البيئة LDA‏ 


ما الذي يُخْزّن في البيئة؟ 45 O O O O‏ 1[ 1[ [ 1[ 1[ 1[ [ [ [ 1[ [ [ [ [ [ ا 1 DI‏ 
استكشاف البيئة ااا اا ااا ااا ا LON O‏ 
بعض المتغيرات المهمة وج اس سا لو اق ل ل ل 11 

كيف تعمل البيئة؟ نك ساس ايلناف الما او افا ل وام للد لام الال ماق Deas‏ 
ما هي ملفات البدء؟ 100010[ 0 

تعديل البيئة ASAS‏ 1 
أيَةَ ملفات يجب تعديلها؟ ا اا ااا aS‏ 1[ 001 
المحررات النصية STS‏ 1 0 
استخدام محرر نصى TBO ering‏ 
تفعيل التغييرات التي قمنا بها AO SSS SANSA‏ 

140 ER SRSA SS الخلاصة‎ 

الفصل الثاني عشر: مقدمة عن خرر 71 TAD ea‏ 

لماذا علينا تعلم آ۷ AD SOS SSE‏ 


فتح المزيد من الملفات للتعديل 15 |[ [ [ 0 N‏ 


نسخ المحتوى من ملف إلى آخر ا د00 0 0 
إدراج ملف كامل داخل ملف آخر O OOOO‏ 11 [ [ 1 0 
حفظ الملفات LOO gasses faa Daa o E‏ 
الخلاصة 1100|[ ا VOU‏ 
الفصل الثالث عشر: تخصيص الحث LO LES‏ 
بُنية الهيحث ب 100 |[ |[ 0 100 
تجربة بعض تصميمات المحثات الأخرى ا اا 000 
إضافة الألوان ا 1110| 
تحريك المؤشر. AA‏ د لج ول عمجيو وو ا ل TOO‏ 
حفظ الوحث ay‏ 11 1011111( 
الخلاصة 0 


| اثالث المهام الشائعة LS O‏ 


أنظمة التحزيم rR Saas‏ ل لاتق سقو سا ا ا WZ‏ 
كيف يعمل نظام الحزم LISS Saetek i:‏ 
ملفات الحزم seeta Risin hahaa‏ 
المستودعات 1 
الاعتماديات A CC E E TT‏ 
الأدوات عالية المستوى ومنخفضة المستوى لإدارة الحزم A E SEE NSO‏ 
المهمات الشائعة في إدارة الحزم 0 1111| 
العثور على حزمةٍ ما في مستودع اخ فا سوا مسولا لاسسس اس مط مظان ام مل التق و ال للف ا 1751 
تثبيت الحزم من المستودعات 111 
تثبيت حزمة من ملف حزمة ا 170 
إزالة الحزم بد[ 1100| 
تحديث الحزم من المستودعات 1 1111 
تحديث حزمة ما من ملف الحزمة از ز2ةز2ز2ز2 1101101010101 
عرض الحزم المُثبتة Sees Samana akan‏ 
تحديد فيما إن كانت حزمة مثبتة أم لا 17 
إظهار معلومات حول حزمة مثبتة O E‏ ا 1 O‏ 10 
معرفة أيّةَ حزمة ثبتت ملقًا ما A E ENO O EO RE O MEO OOOO CORO EER‏ 1 
الخلاصة الا مو ايو مسو وو ل ول و ان بن قل لاما مكمسا اماما ام م1110 


وصل وفصل أجهزة التخزين 1 
عرض قائمة بأنظمة الملفات الموصولة ESA ET ESS ESSA‏ 1 
تحديد أسماء الأجهزة dhane hie‏ 11000100110 

إنشاء أنظمة ملفات جديدة TS‏ 
تعديل الأقسام باستخدام 1015/6 ام و ل ا 1190710 
إنشاء نظام ملفات جديد باستخدام 5كاما ASRS‏ | 

تفحص وإصلاح أنظمة الملفات LIAR ea‏ 

تهيئة الأقراص المرنة ا 10001000 0 ااا 0 

نقل البيانات مباشرةً من وإلى الأجهزة OSE SSSR OA O O‏ 

إنشاء صور أقراص TIO A A O ES CDS AT ٤0-۸0۷‏ 
إنشاء صورة قرص من ا/0-801©) 00000 1[ 110000 
إنشاء صورة قرص من مجموعة من الملفات 0 

OSA O O A ٤٥0-۸0۷ كتابة صور أقرص‎ 


وصل ملف صورة قرص 150 مباشرةً TIA DS SS‏ 
محو البيانات على قرص /00-801© قابل إإعادة الكتابة sea ESEREN‏ 1970 
كتابة صورة القرص TI SATA RA‏ 
الخلاصة Tae Rafer‏ لوو ل ا اي 1198 
أضف إلى معلوماتك 000 100001000 
الفصل السادس عشر: الشبكات DOO ESS SAE ESS‏ 
استكشاف ومراقبة الشبكة ماش اط و امال ماما الس و اا ل سخ ارخ وخ ا 201 
RTE ping‏ ا و م 20 
202s RSNA oa traceroute‏ 
OE EEO netstat‏ 
نقل الملفات عبر الشبكة ا ل لوو لط لاسو جو ةطق ا عمطت سقس DOSAGE‏ 
ftp‏ ل ا ل ا ا ل ا 1 ا ا ا DOS‏ 
مtا:‏ عميل م1 مُحشن رامحو الول اام اال طاو ةو امف ا لاسو ا لوطا AE‏ 0 
RSE wget‏ وم او أو اما اه أل العو جل ل ل ات ال sec ece‏ 2017 
الاتصالات الآمنة مع الأجهزة البعيدة ا 200 
SSSR ssh‏ لق و ESSERE ASSESS‏ :2080 
scp‏ و AN ANSE ee sftp‏ 
الخلاصة E E EEE‏ 
الفصل السابع عشر: البحث عن الملفات اا اوسع وسجبساسوسماسسسن ا 
العثور على الملفات بالطريقة السهلة باستخدام مها DERS a‏ 
العثور على الملفات بالطريقة الصعبة باستخدام 100 لا م ل ل و ل وا لوالا 2160 
الاختبارات اول ل سمو نس سوط ل السو DLTAN‏ 
المعاملات ا اانه ووو ل لطا لوال ل الات ا لطن الوا اا ا DDO‏ 
تنفيذ الأفعال DDS aaa‏ 
الأفعال التي تعرّف من قبل المستخدم iat‏ 2241 
زيادة السرعة والفقالية اط و ااا و 22441 
xargs‏ اماما ام وه اتح تف سسا مالسا اا الوطم سحي مسحو امنا سوسا اسح ااه الام وام و 225 
عودة إلى ساحة التجارب DZONE Saha RSS‏ 
الخيارات و ا و و 22 
الخلاصة 111107010001000 
الفصل الثامن عشر: الأرشفة والنسخ الاحتياطي O‏ 000 
ضغط الملفات اا[ ا 


21100 bzip2 
nia aaa أرشفة الملفات‎ 
امم مه ال اماع م ساو ا و ف وام أو وأو‎ tar 
EEO SST zip 
مزامنة الملفات والمجلدات ال اا ا‎ 
11110000010 عبر الشبكة‎ ۲١۷١٠ استخدام الأمر‎ 
de mm الخلاصة اماما مط ل طخ‎ 


بداية ونهاية السطر ه5:2(<ظ21 
تعابير الأقواس وفئات الأحرف ااا 


مجالات الحروف التقليدية LT‏ 


فئات حروف "5051 oR‏ 


التعابير النظامية الأساسية في مواجهة التعابير النظامية الموسعة 


الاختيار RISAS‏ وج لو ا ل لوم م ال و 
محددات التكرار و7ذ3ل-ذ----د----ذ-0001321-1 0 0 O‏ 
الرمز "?": مطابقة العنصر "صفر" مرة أو مرّة واحدة N‏ 
الرمز "*": مطابقة العنصر "صفر" مرّة أو أكثر RR‏ 
الرمز "+": مطابقة العنصر مرّة واحدة أو أكثر e‏ 
الرمز "0)": مطابقة العنصر لعدد محدد من المرات 1211 
استخدامات عملية للتعابير النظامية naa‏ 
التحقق من صحة قائمة أرقام هواتف باستخدام ۲۴ع ES‏ 
العثور على أسماء الملفات غير المحبذة باستخدام 100 E‏ 
البحث عن الملفات باستخدام ع]3عء0ا اممو طول ا ل 
البحث عن النصوص في less‏ و vim‏ 58 * 1«#9 
الخلاصة RSS Oa ae‏ 


250 eee 


اح ام سكاو لاطا مالفال اف اماو 256 


1111[ 1 1[ 1[ ا 


الفصل العشرون: معالجة النصوص 1 O‏ 000 
مجالات استخدام النصوص 00[ 20 
المستندات ORAS‏ وا اط واو ولا ال ل ES OOS‏ ا دوك 269 
صفحات الوب وا ا تسسا لسو ما طعأ وام لما خا ال ا 269 
البريد الإلكتروني SS ES ASAS OROEOR ES Ga‏ ااا 
الطباعة OO A SA ESS e‏ 
الكود المصدري للبرامج aR‏ ااا يا 269 
زيارة أصدقائنا القدامى DITO ASA ONES RASRA SORES‏ 
2TU SSS ASSESSES a e E cat‏ 
ATS ESS RAR SSS sort‏ 
IIe ROARS gases uniq‏ 
التفريق والتجميع ZONA‏ 
A PEE O POET EOE O cut‏ 
DOS eerste dea eae paste‏ 
SARAN join‏ ل ا لك ل وو RARE‏ لمق ا ال CESS‏ 2806 
مقارنة النصوص سواط ا ل و لفلا لوز ار لو وا ا ZO EOE‏ 
EES comm‏ وول ل ا ل ل 200 
diff‏ 001010 اا 
ISSR SESS patch‏ 2 
تعديل النصوص بطرق غير تفاعلية E EEE‏ و و ا و 2921 
tr‏ داتعلاو ااال قطان اطاط و ماع ل ل لما ل وو عه ا الك مم لاه و ال 1 ل الو لاه لا قوع اك ل عا الو ااا ا 11 1 ل لما اع و ا 2941 
2I SARO OEE ESSE ES sed‏ 
aspell‏ 000 
الخلاصة EROS NSA‏ 509 
أضف إلى معلوماتك SOS‏ 
الفصل الحادي والعشرون: تنسيق النصوص SLO‏ 
أدوات التنسيق البسيطة SOAS E A SST O‏ 
ترقيم الأسطر باستخدام ام ان STONE‏ 
التفاف الأسطر بعد تجاوزها طولًا محددًا باستخدام 6010 A RS‏ 
برنامج غ006]: مُنشق نصوص بسيط 5 2|111 
تنسيق النص للطباعة باستخدام 1م SLOSS EECCA EECA SD EEE EOE‏ 
1015ام: تنسيق وإخراج البيانات A0 EE E TE‏ 
نظم تنسيق المستندات 0000 اا 


الخلاصة اعد ا افق انظ تحاف ااه انو AAR‏ و و و5301 
الفصل الثاني والعشرون: الطباعة OEE‏ 
موجز عن تاريخ الطباعة SIs‏ 
الطباعة في العصور القديمة اا ا 1000[ [ز[ز[ز[ز[ز[ [ ز[ [ [ 00 
طابعات الحروف SIDR EEE ARGS‏ 
الطابعات الرسومية ا EE‏ 
الطباعة في ليئكس SIAN SARA RARER‏ 
تحضير الملفات للطباعة 0[ ز[ 1[ اذغ 
تحويل الملفات النصية للطباعة باستخدام 1م SIS ORE REARS‏ 
إرسال مهام الطباعة إلى الطابعة SIONS SESERRA‏ 
طباعة الملفات باستخدام ما SIOR Teena REARS AAR‏ 
طباعة الملف باستخدام ما SSS‏ 37 
الخيار الآخر: 5م32 سا 20 
مراقبة والتحكم في مهام الطباعة SAZ Ra OS‏ 
عرض حالة منظومة الطباعة باستخدام أةاكما SADNESS‏ 
إظهار طابور الطباعة باستخدام وما ries‏ ا و 521 31433 
إلغاء مهام الطباعة باستخدام lprm/cancel‏ الالو صق ناش وق شاط لالط لقع لاود ان وو الوا جا روما ا لاا او 31 
الخلاصة EA‏ لط ل دوو وك الاسام لوطه الوا ا لوو واوا او ووو ووو وأ عا ل ال ل 
الفصل الثاأث والعشرون: بناء البراج SA Seas ERS‏ 
ما هو التصريف؟ ASSASSINS‏ 
هل جميع البرامج مُصرّفة؟ AOSTA RS ANSE‏ 
بناء برنامج مكتوب بلغة © SARs Rasana‏ 
الحصول على الكود المصدري ا 347 
معاينة شجرة الأكواد E OEE‏ 
بناء البرنامج SSeS EOS SRSA RES‏ 


الباب الرا ابع REDRESS ESE:‏ 1 
الفصل الرابع والعشرون: كابة أول سكربت لك O ASS‏ 


SBE E 11 [| AR O 1 0 ما هي سكربتات الشل؟‎ 


طريقة كتابة سكربت شل OC‏ ا 
صياغة السكربت 1101| | ز[ز[ز[ز[ز[ [ [ [ [ [ 1 ذا 
أذونات التنفيذ O N RD‏ 300 
مكان ملف السكربت OO RAN ASRS DRA SSS‏ 
أماكن جيدة لحفظ السكربتات اس و ا ا الا امد SEER RRS ES RSE‏ 361 
بعض حيل تنسيق الأكواد 011 ا 
استخدام الخيارات الطويلة د11[ [ [ [ [ [ [ اا 
المحاذاة والإكمال السطري الحو طاح اخ الا 1 3621 
الخلاصة الم مو ام مط مل الما قا اق اا ل ل اط الكو وا ماقو SOAS‏ 
الفصل الخامس والعشرون: يدء المشروع 0000 0 5210000 
المرحلة الأولى: المستند المُصفّر 1[ [ [ [ز[ [ [ [ ز ا ا 
المرحلة الثانية: إضافة بعض البيانات ذ ذ ذ د د01 | |ز|ز[ |[ ز[|[ز[ |[ O‏ 
المتغيرات والثوايت ا O O O O O‏ 
إسناد القيم إلى المتغيرات والثوابت 000000000 
Here Documents‏ 2-0000 
الخلاصة TS‏ 
الفصل السادس والعشرون: نمط التصمم STO Top-Down‏ 
دوال الشل Seet SSE‏ 
المتغيرات المحليّة BOSS‏ 
إبقاء السكربتات قابلة للتشغيل O‏ 0 ع 
الخلاصة SBS aes‏ 
الفصل السابع والعشرون: بنى التحك: الدالة الشرطية 6 E‏ 
SEOs at Ra if‏ 
حالة الخروج BOT SD O E E‏ 
Ee E test‏ 
التعابير الخاصة بالملفات 8 بب1 1[ ا 
التعابير الخاصة بالسلاسل النصية ASÎ‏ 0 0 1-00 
التعابير الخاصة بالأرقام :020120201 E‏ 21101 
نسخةٌ أكثر حداثةً من ]165 ا ل م ا تاو الي لم ار ام SOS‏ 
(()) مصقم خصيصًا للأرقام لو مالم ور لطر ا لأا و الا اا ل ا 39/1 


معاملات التحكم: طريقة أخرى للتفزع -- ردب زد ز 000000203 0 
الخلاصة O‏ 10 
الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح 10 
قراءة القيم من مجرى الدخل القياسي باستخدام 630 0 ز[ز[ [ز[ز[ [ |[ [ |[ 1[ |[ AOS‏ 
الخيارات 1[ [ذز[ز[ز[ز[ذ[ز[ز1|1ز1|1|1[|[|[|[|[|[|[|[ N E‏ ا اا 
IFS‏ اماد خوط و ام وم ا أو ا وات لاوا انار ةالقم أ لواو الف و اف ووو لاون لل لوط مم لط الخال الام ال ار خا 2410 
التحقق من صحة المدخلات .0 AA DD‏ 
القوائم AAS AE SSRN SSSA‏ 
الخلاصة ااا ااا AO O CD O‏ 
أضف إلى معلوماتك ATOR ness‏ 
الفصل التاسع والعشرون: 2 التحک: التکرار باستخدام ALS while/until‏ 
التكرار ARS O O N‏ 
while‏ 0001 
الخروج من الحلقة ا 0 ADO eR‏ 
until‏ 0 
قراءة الملفات باستخدام حلقات التكرار 223:0 
الخلاصة O O O‏ 20 
الفصل الثلاثون: استكشاف الأخطاء واصلاحها [آز[ز[ز[ز[ [ز ز ز 1 e‏ 
الأخطاء البنيوية و وام ل QSAR‏ 
علامة اقتباس ناقصة a yT‏ 000 1 21211111111 
أجزاء ناقصة من البنى O TSG RS SESE EERE eê ESSE‏ 
الأخطاء غير المتوقعة 17[ 1 11 
الأخطاء المنطقية ADIN ASR‏ 
اتباع طريقة وقائية في البرمجة DOD DT‏ د01 111 MOT‏ 
التحقق من المدخلات 1 1 1 5 O E O‏ 
التجربة 0-ببب-بب-دب----7 910000[ 1#[ AE CO‏ 
حالات التجربة 1 1 1 1 151515151515151[ 1 0 00 000000 0 0 ا ااا 
التنقيح ا 23 
عزل المنطقة المصابة A O O OT‏ 
التتبّع e EOE EE‏ 


الفصل الثاني والثلاثون: المعاملات الموضعية e‏ 


الوصول إلى مكونات الأوامر المُنفُذة ات ل اس خف الل ا 
معرفة عدد الوسائط SRE‏ 


الوصول إلى عدد كبير من الوسائط باستخدام ااه 020000000 


استخدام المعاملات الموضعية مع دوال الشل ز ز ز ز ز ز ز ز ز 1 1211111 


التعامل مع الوسائط الموضعية كمجموعة 1 201111 


الشكل العام التقليدى لحلقة ,0 SERRATE‏ 
الشكل العام للأمر ۴٥١‏ الشبيه بلغة © اا A‏ 


التوسعات التي تُستخدم لمعالجة المتغيرات الفارغة 6 3 < + ش1] 
التوسعات التى تعيد أسماء المتغيرات REN Aa‏ 
العمليات على السلاسل النصية eee‏ 


تحويل حالة الأحرف 0ك 


تحديد إشارة العدد SASSER ASS‏ 


العمليات الحسابية البسيطة دز د O‏ 


طباعة كامل محتويات مصفوفة ما ا خا ال 
تحديد عدد عناصر المصفوفة E‏ ااا 0 


الحصول على المفاتيح المُستخدمة في المصفوفة 


إضافة العناصر إلى آخر المصفوفة ز[ز[ز ز[ز ز ز ز ز ز ز 1 1 00 


التنفيذ غير المُتزامن O‏ 


الأمر a‏ 6ش( 


ار ل ل 


الفصل الأول: ما هى الضَدَفة SS AS‏ 


الفصل الثالث: استكشاف النظام 700 22# 


الفصل الرابع: معالجة الملفات والمجلدات 201111118 


الفصل الخامس: التعامل مع الأوامر 74ب 0001 N SSS SS‏ 


الفصل السابع: رؤية العالم كما تراه الصدفة E‏ 


الفصل الثامن: استخدامات متقدمة للوحة المفاتيح ا 


الفصل التاسع: الأذونات ROSSA Es‏ لوده املق ونان اما تس 


الفصل اتخات عفنو البيقة 0000005 
الفصل الثانى عشر: مقدمة عن محرر أ۷ غ12 
الفصل الثالث عشر: تخصيص المحث ROR‏ او ا 


الفصل الرابع عشر: إدارة الحزم 21111710002( 
الفصل الخامس عشر: أجهزة التخزين 000000 O‏ 


الفصل السادس عشر: الشبكات To‏ 0 201001 


الفصل السابع عشر: البحث عن الملفات E AAS‏ 


الفصل الثامن عشر: الأرشفة والنسخ الاحتياطي RT OT OT‏ 
الفصل التاسع عشر: التعابير النظامية 210111111101195 


الفغل الح وة مفالجة التشوض a‏ 
الفصل الحادي والعشرون: تنسيق النصوص aed‏ 


الفصل الثاني والعشرون: الطباعة 101212121212121 ABER‏ 
الفصل الثالث والعشرون: بناء البرامج 101 0 O O‏ 
الفصل الرابع والعشرون: كتابة أول سكربت لك 100[ 1[ 1[ 11101111 
الفصل الخامس والعشرون: بدء المشروع 00000( 


الفصل السادس والعشرون: نمط التصميم 00W7-م٥!‏ 1111111111 
الفصل السابع والعشرون: بُنى التحكم: الدالة الشرطية ۴أ 121011101 


الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح 1 
الفصل التاسع والعشرون: يُنى التحكم: التكرار باستخدام while/until‏ 


الفصل الثلاثون: استكشاف الأخطاء وإصلاحها E O ES‏ 


الفصل الحادي والثلاثون: بُنى التحكم: التفرع باستخدام ©85© ا ل ا ا 


الفصل الثانى والثلاثون: المعاملات الموضعية BIAS SSSA‏ 


الفصل الثالث والثلاثون: التكرار باستخدام 101 0 :| 
الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام SAAN SERAN‏ 
الفصل الخامس والثلاثون: المصفوفات RASA‏ لكا اق لمق لا لال لا الم 525421111 
الفصل السادس والثلاثون: متفرقات et Se‏ دددبب 0001010101‏ 0 اا 


المقدمة 


المد لله رب العالمين؛ وأفضل الصلاة وأتم التسليم على سيدنا مد إمام المرسلين وخاتم النبيين 
وعل آله وصعبه أجمعين. 

لا يخفى على أحد التطور الكبير الذي شبده نظام ينكس في الآونة الأخيرة؛ حيث ازداد 
انتشاره ازديادًا ينا بق تقد الأجهزة المكتبية» بعد أن حمق نجاحا باهرا في سوق 
الموادم والشبكات. لكن الوافدين ا لجدد على هذا النظام يصدمون بحاجز قل المصادر العربية 
الي تتحدث عنه» شارحة ميزاته » ومييئة مرونته وتفوقه على ا اء هذا الاب اذا 
تلك الفجوة» سكا بيد المبتدئ في سطر الأوامر» موصلا إياه إلى الاحتراف. يتدرج شرحه 

من الأساسيات إلى المواضيع المتقدمة. 

آمل أن يكون هذا الاب إضافة ة مفيدة للدكتبة العربية؛ و العربي في تعلم أحد 
أشهر وأقوى أنظمة التشغيل في العالم. والله 0 التوفيق. 


عبد اللطيف محمد أديب ايش 


20143 
عل 


5059 
وھ 52/9 التلقنية 


www.itwadi.com 


SS TOT 


6س ل 2 O‏ 062 
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مهد 


أريد إخبارك قصة... له ليست قصة "كيف": فى 1 كتب لينوس تورفالدس الإصدار الأول من نواة 
ليثكس. يمكنك قراءة تلك القصة فى كتب عديدة تتحدث عن ليتكس. ولست أنوى الحديث عن قصة 
"غنو". منذ عدة سئوات, بدأ ريتشارد ستالمان مشروع غنو (لالا6) لإنشاء نظام حر شبيه بيونكس 
(٠)ا-×ألا)»‏ صحيح أن هذه القصة مهمة أيضًاء لكن أغلب كتب ليثكس الأخرى تحويها. 

أريد إخبارك قصةً عن كيفية استعادة السيطرة على حاسوبك. 

عندما بدأت مشوارى مع الحواسيب عندما كنت طالبًا فى أواخر 1970؛ كانت تجرى فى ذاك الوقت ثورة 
فى عالم الحواسيب والتقنية: اختراع المعالج الصغرى. سمح هذا النوع من المعالجات للأشخاص العاديين 
مثلك ومثلي باقتناء حاسوب خاص بهم. يصعب للعديد من الأشخاص في الوقت الراهن تخيل كيف كان 
العالم عندما كانت الشركات الكبيرة والمؤسسات الحكومية هى فقط من تستطيع تشغيل الحواسيب. 


اختلف الوضع تمامًا في هذه الأيام. الحواسيب في كل مكانء بدءًا من الحواسيب المصغرة الموجودة في 
ساعات اليد وانتهاءً بالمراكز الضخمة للمعلومات وبالطبع كل ما بينهما. وبالإضافة إلى انتشار الحواسيب؛ 
فقد انتشرت معها الشبكات التي تربط ما بين هذه الحواسيب. وهذا ما فتح المجال أمام عصر جديد من 
عصور التقنية. ولكن كانت هنالك شركة وحيدة كبيرة في العقدين الماضيين تحاول فرض سيطرتها على 
حواسيب العالم وتقرر ما الذي تستطيع وما الذي لا تستطيع فعله مع الحواسيب. ولحسن الحظء هنالك 
أشخاص من مختلف أنحاء العالم يقومون بأشياء كثيرة للتصدي لها. إنهم يحاربون ليبقوا مسيطرين على 
حواسيبهم وذلك بكتابة برمجياتهم الخاصة. إنهم يبنون ليئكس! 

يتحدث أشخاض عديدون عن "الحرية" عندما يشيرون إلى ليتكسء لا أظن أن أغلب الأشخاص يعلمون ما 
هو المعنى الحقيقي للحرية. الحرية هي المقدرة على التحكم بما يفعله حاسوبك. الحرية هي أن يكون 
حاسوبك بدون أيّة أسرار وتستطيع معرفة ى شيء فيه لطالما أنك مكترث لذلك. 


اذا أستخد م سطر الأوام؟ 


هل لاحظت من قبل "المخترق الخارق" (كما تعلم» الشخص الذي يستطيع اختراق أي حاسوب مؤمن تأميئًا 
كبيرًا تابعًا لإحدى الجهات العسكرية خلال ثلاثين ثانية) في الأفلام الذي يعمل على حاسوبه دون أن يلمس 
الفأرة! ذلك لأن صانعى الأفلام يدركون أننا بديهيًا نعتبر أن الطريقة الوحيدة لإنجاز الأعمال على الحاسوب 
هي بالطباعة على لوحة المفاتيح. 


ل ب 


يأف أغلب مستخدمي الحواسيب اليوم "واجهة المستخدم الرسومية" (1لا6) فقطء وزرعت الشركات وبعض 
الأساتذة في عقولهم أن "واجهة سطر الأوامر" (11©) هي شيء مرعب أصبح من الماضي. وهذا الكلام غير 
صحيح البتةء لأن سطر الأوامر هو الطريقة التعبيرية الأفضل للتواصل مع الحاسوبء ويُمثّل نفس التأثير الذي 
تُحيثه الكلمات في البشر. قد قيل بأن "الواجهة الرسومية تجعل المهمات السهلة أسهلء بينما سطر الأوامر 
يجعل المهمات الصعبة مُمكنة" ويبقى هذا الكلام صحيحًا إلى يومنا هذا. 


ولأن ليثكس قد أنشِى على غرار بقية الأنظمة التي تنتمي إلى عائلة يونكس؛ فهو يحتوي على عددٍ ضخم من 
أدوات سطر الأوامر كما في يونكس الذي بدأ يشتهر في أوائل 1980 (على الرغم من أن تطويره قد تم قبل عقد 
من الزمن قبل ذلك التاريخ) وذلك قبل الانتشار والتأقلم مع الواجهات الرسومية. وبالنتيجة. طؤرت واجهة 
سطر أوامر غنية جدًا. وفي الحقيقة, أحد أهم الأسباب الذي جعلت المستخدمين الأوائل لليئكس يستخدمونه 
بدلا من Window NT‏ هو سطز الأوامر الذي جعل "الميفات الصعبة مُمكنةً". 


يعطيك هذا الكتاب نظرةً واسعةً عن "العيش" في واجهة سطر الأوامر الخاصة بليئكس. وعلى النقيض من 
الكتب التي تُركّز على برنامج واحدء كصدفة 0350. سيحاول هذا الكتاب جعلك تتأقلم مع واجهة سطر 
الأوامرء كيف تعمل؟ ما الذي يُمكنها فعله؟ ما هي أفضل طريقة لاستخدمها؟ 

هذا الكتاب ليس عن إدارة أنظمة ليئكس. على الرغم من أن أي حديث جثي عن سطر الأوامر سيقود حتمًا 
إلى مواضيع تتعلق بإدارة الأنظمة؛ لكن هذا الكتاب ليس عنها. إلا أنه سيتطرق إلى بعض الاستخدامات 
الإدارية. وسيّقيء القارئ لأية دراسة إضافية لإدارة الأنظمة بتوفير بنية صلبة عن كيفية استخدام سطر 
الأوامر الذي يُمثل أداةً مُهمة لأي مدير أنظمة. 

يتوجه هذا الكتاب إلى مستخدمي نظام ليثكس. تُحاول العديد من الكتب تضمين الأنظمة الأخرى في الشرح 
كنظام يونكس الأصلي ونظام × 05 ۸۷٥‏ حيث يشرحون المواضيع العامة التي تتوافق مع تلك الأنظمة. 
يشرح هذا الكتاب توزيعات ليثكس الحديثة. لكن خمسًا وتسعين بالمائة من محتوى هذا الكتاب مُفيد 
لمُستخدمي الأنظمة الأخرى الشبيهة بيونكس. 


من يجب عليه قراءة هذا الاب 


هذا الكتاب لمُستخدمى ليئكس الجدد الذين هاجروا من منصات ا للمستخدمين المبتدئين فى سطر 
الأوامر. أغلب الطن أنك مستخدم متقدم لأحد إصدارات مايكروسوفت ويندوز. ربما رئيسك فى العمل قد 
طلب منك إدارة خادم ليكس. أو قد تكون مُستخدمًا عاديًا َوب من المشاكل الأمنية وأردت تجربة ليُكس. 


تعلم سطر الأوامر ليس أمرًا سهلا ويأخذ الكثير من الجهد والتعب. هو ليس صعبًا أو مستحيلًاه بل هو واسع 


من يجب عليه قراءة هذا الكتاب 


وضخم. يحتوي نظام ليئكس العادي على آلاف البرامج التي تستطيع استخدامها في سطر الأوامر. ها أنا ذا 
أحذّرك تعلم قطر 111 نيو ايض اقيم لساك 

على الجانب الآخرء سيؤتي تعلم فنطر الأوامو أكله: إذا كنت تظن الآن أنك مستخدم متقدم؛ فانتظر قليلًه 
فأنت لا تعرف ما القوة الحقيقية بعد. وعلى النقيض من باقي مهارات الحاسوبء معرفة سطر الأوامر تدوم 
لفترة أطول. والمعلومات التي تتعلمها الآن ستبقى مُفيدة E‏ على الأقل. لقد نجا سطر الأوامر 
من اختبار الزمن. 


سنفرض أنه ليس لديك أيّة خبرة فى البرمجة من قبل. لذا لا تقلقء سنبدأ ذاك المشوار معك أيضًا. 


ما اذى يحتوبه هذا الاب 

أختيرت المواضيع المقدّمة في هذا الكتاب بعناية لكي تكون المعلومات فيها مُتسلسلة ومتعاقبةء كأن مدرسًا 
خاصضًا يجلس جانبك لكى يُرشدك. أغلب المؤلفين يعاملون المحتوى معاملةً تصنيفيةء مما يجعل ترتيب 
المحتوى معقولًا من وجهة نظر المؤلف؛ لكنه قد يربك القارئ. 

خلال مشوارنا بعض الملاحظات الجانبية التى تُساعدك على فهم طريقة عمل الأمور فى ليئكس. ليثكس ليس 
ينقسم هذا الكتاب إلى أربعة أبواب» يشرح كل باب جانبًا من جوانب سطر الأوامر: 

الباب الأول - أساسيات سطر الأوامر. نبدأ استكشافنا للغة الأساسية لسطر الأوامر. مع ذكر بنية الأوامرء 
والتنقل فى نظام الملفات. وإجراء التعديلات باستخدام سطر الأوامرء والحصول على المساعدة والتوثيق 
الباب الثانى - الإعدادات والبيئة يشرح تعديل ملفات الإعدادات للتحكم فى سلوك النظام. 

الباب الثالث - المهام الشائعة والأدوات الأساسية. نستكشف فى هذا الباب العديد من المهمات الأساسية 
التى تستخدم استخدامًا شائقًا من سطر الأوامر. تحتوى الأنظمة الشبيهة بيونكسء كنظام ليثكس.ء العديد من 
برمجيات سطر الأوامر "التقليدية" التى تُستخدم لإجراء عمليات مهمة على البيانات. 

الباب الرابع - كتابة سكربتات شل يشرح كيفية كتابة سكربتات شل (ع١آأمأ٣»ء‏ ااعا5). وهى تقنية تُستخدم 
لأتمتة أَيْة مهمة شائعة. 


كيف تقراً هذا الاب 


إذا كنت مُبتدنًاء فابدأ من بداية الكتاب وأكمل حتى نهايته. فهو كتاب تعليمي وليس مرجقًا. 


ل ب 


التجهيزات 


يجب أن يكون لديك نظام ليئكس جاهز للعمل لكى تستطيع استخدام هذا الكتاب. تستطيع الحصول عليه 


على الرغم من أن أغلب الأشخاص يستخدمون أوبنتو أو فيدورا أو أوبن سوزي. إذا كنت مُحتارًا 
فعليك بتجربة أوبنتو أولا. قد يكون تثبيت توزيعة ليئكس سهلًا جدًا أو صعبًا جدًا وذلك وفقًا لعتاد 
حاسوبك وتوافقية التوزيعة معه. 
2. استخدم القرص الحي. أحد الأشياء الرائعة التي تستطيع القيام بها مع العديد من توزيعات ليئكس 
هي تشغيلها مباشرةً من القرص المضغوط دون الحاجة إلى تثبيتها. عليك أن تُعدّل إعدادات 8105 
في جهازك لجعله يُقلع من القرص المضغوط ثم ضّع القرص المضغوط في محرك الأقراص وأعد إقلاع 
الجهاز. استخدام القرص الحي هو طريقة ممتازة لاختبار توافقية الحاسوب مع ليئكس قبل التثبيت. 
الجانب السلبى من ا القرص الحى هو أنه قد يكون أبطأ بكثير بالمقارنة مع وجود ليئكس 
ا على الفرض العا اوو وفيدورا توقران القوص الى بالإضافة إلى عة قبي من التوزيعات 
الأخرى. ا 
مهما كانت طريقة تشغيلك للينكس» فستحتاج إلى امتيازات المستخدم الجذر (غ2001) لكي تستطيع إنجاز 
الدروس في هذا الكتاب. ش 


بعد أن استطعت تشغيل ليئثكس على جهازك. ابدأ بالقراءة واتبع الدروس على جهازك. أغلب المحتوى هو 
محتوى عملىء لذاء اجلس على جهازك وابدأ بالطباعة! 


لماذا لا أسميه "غنو اليكس" 

من الصحيح تسمية نظام تشغيل ليثكس باسم "غنو/ليئكس"» المشكلة مع "ليئكس" أنه لا توجد طريقة 
صحيحة تمامًا لتسميته لأنه كتِب من قبل العديد من الأشخاص الذين يعملون فى مشاريع برمجية 
ضخمة. تقنيًا: ليئكس هو اسم نواة نظام التشغيل ولا شىء أكثر. بالطبع. إن النواة و للغاية بالنسبة 
إلى نظام التشفيلء لكنها لا تكفي لإنشاء نظام تشغيل كامل. 

ريتشارد ستالمان» الفيلسوف العبقري الذي أوجد حركة البرمجيات الحرة, وشَكّل مشروع غنوء وكتب 
الإصدار الأول من مترجم © الخاص بمشروع غنو (©©5). وأنشَّأ رخصة غنو العمومية (651). إلخ. يصر 
على أن تسميه "غنو/ليئكس" لكي تعكس مشاركة مشروع غنو. وعلى الرغم من أن مشروع غنو يسبق 
نواة ليثكسء والمساهمون في المشروع يستحقون التقديرء لكن وضعهم في الاسم غير مُنصف للبقية 


كيف تقرأ هذا الكتاب 


الذين قاموا بمشاركات كبيرة في البرمجيات الحرة. على الرغم من ذلكء أظن أن الاسم "ليثكس ا/غنو" 
هو أدق تقنيًا لأن النواة تقلع أولا ومن ثم كل شيء يعمل بالاعتماد عليها. 

في الاستخدام الشائعء شير الكلمة "ليكس" إلى النواة وجميع البرمجيات الحرة ومفتوحة المصدر 
الموجودة في توزيعة ليئكس الاعتيادية؛ هذا يعني أنها ثُشير إلى جميع مكونات نظام ليثكس وليس 
فقط أدوات مشروع غنو. ويبدو أن العاملين في سوق أنظمة التشغيل يُفضلون أن تكون أسماء أنظمة 
التشغيل كلمة واحدة كأنظمة "21 11 داو Windows, MacOS,‏ ,005. لذلك اخترت طريقة 
التسمية الأشهر. إذا كنت تفضل استخدام "غنو/ليثكس", رجاءً أجر عملية بحث واستبدال ذهنية وأنت 
تقرأ هذا الكتاب. 


SS TOT 


6س ل 2 O‏ 062 


الباب الأول: 


الفصل الأول: 
ما هي الصدفة؟ 


عندما نتكلم عن سطر الأوامرء شير إلى ما يُسمى "الصدفة" (50611). الصدفة هي برنامج يتلقى 
التعليمات والأوامر من لوحة المفاتيح ويُمررها إلى نظام التشغيل لكي ينفذ مهمة معينة. ثوفر جميع 
توزيعات ليثكس تقريئًا صدفة من مشروع غنو تسمى 6351 التي يُمثل اسمها اختصادًا للعبارة B0U ۲٣٥"‏ 
ال ”iهعة".‏ التي تُشير إلى أن 0351 هي بديل مطور من 5ء وهي الصدفة الأصلية الموجودة في 
أنظمة يونكس والتي كتبها VE DUÊ‏ ش ش 


محايات الطرفية 
نحتاج عند استخدام واجهة رسومية إلى برنامج نسميه "محاكي الطرفية" للتفاعل مع الصدفة. ربما ستجد 
واحدًا إذا بحثت فى القوائم التى توفرها بيئة سطح المكتب لديك. کدی تستخدم ٥١01۲‏ بينما غنوم 
تستخدم .gnome-terminal‏ على الرغم من ذلكء غالبًا ما تُطلق كلمة terminal‏ في القوائم. هنالك 
العديد من محاكيات الطرفية الأخرى متوفرة لنظام ليثكس؛ لكن جميع تلك المحاكيات توفر شيئًا واحدًا 
أساسيًا هو الوصول إلى الصدفة. ربما تُخصّص محاكي الطرفية الذي تستخدمه مُعتمدًا على الخيارات التي 
يوفرها. 


ملاحظة: محاكى الطرفية الخاص بواجهة غنوم لا يدعم اللغة العربية. أى أن الأحرف العربية ستظهر 
مُكقطقةً وبالمقلوب. لذاء ينصح باستخدام المحاكي 1/1171 (الذي يدعم العربية). لاحظ أن 
ع501» يدعم العربية دعمًا جيدًا دون مشاكل فى العرض. 


0 
0 
شبيهة بالعبارة التالية: 
[me@glinuxbox - 55‏ 


العبارة السابقة تسمى محث الصدفة (6م0600 |اع58) وتظهر عندما تكون الصدفة جاهزة لاستقبال 
المدخلات (5نام10). وعلى الرغم من أن العبارة السابقة تختلف من توزيعة لأخرى؛ لكنها غالبًا ما تحتوى 


الفصل الأول: ما هى الصَدّفة؟ 
الجزء usernameQmachi nena me‏ يلحقه اسم مجلد العمل الحالى (سنناقشه لاحقًا) وإشارة الدولار. 


إذا كان آخر حرف من محث الصدفة هو رمز المربع ("#") عوضًا عن إشارة الدولار؛ فهذا يعني أن جلسة 
الطرفية الحالية لها امتيازات الجذرء وهذا يعنى أننا إما سجلنا دخولنا إلى الطرفية بحساب الجذر 
(+200) أو أننا اخترنا محاكى طرفية يوفر امتيازات الجذر. 


على فرض أن جميع الأمور سارت على ما يرام حتى الآن» فلنجرب طباعة بعض الحروف وإن لم تكن ذات 
مغزى: 


[me@linuxbox ~]$ kaekfjaeif j 
ولأن الأمر السابق ليس ذا معى. فستهبرنا الصدفة بذلك: وستوفر حك الضدفة مرة أخر:‎ 


bash: kaekfjaeifj: command not found 
[me@linuxbox - 55 


إذا ضغطنا زر السهم العلوى, سنجد أن الأمر السابق "kaekfjaeifj"‏ قد ظهر من جديد بعد محث الصدفة. 
وهذا ما يُسمى بتأريخ الأوامر (/5]01أط 077300»). تسجل معظم توزيعات ليئكس آخر خمسمائة أمر فى 
التأريخ افتراضيًا. اضغط على زر السهم السفلي وستجد أن الأمر قد اختفى. 


تحريك المؤشر 
أغيق امتتدغاء الاير السائق بالضفظ على زوالسظ الفلوع: درت الآن الضغط على قرع السهمين الاين 


والأيسر. لاحظ كيف تستطيع تغيير مكان المؤشر إلى أي موضع في الأمر. نُسهل هذه الميزة عملية تعديل 
الأوامر كثيرًا. 


بعض النقاط حول استخدام الفأرة 

على الرغم من أن الصدفة متعلقة بشكل أساسي بلوحة المفاتيح» لكنك تستطيع استخدام الفأرة في 
محاكي الطرفية. هنالك آلية في خادم العرض × (المحرك الذي يقف وراء تشغيل التطبيقات الرسومية) 
5 باستخدام النسخ واللصق "السريقين". إذا حددت جزءًا من النص بالضغط على النص بالزر 
الأيسر وتمرير الفأرة فوقه (أو بالنقر المزدوج على كلمة لتحديدها). فيُنسَخ إلى حافظة يديرها خادم ×. 
وعند النقر بالزر الأوسط للفأرة, يُلصَق النص المُحدد في موضع المؤشر. 


أ 


ولى خطواتك 


ملاحظة: لا تجرب استخدام ۲۲۲1-۷ 0621-2 لإجراء عمليات النسخ واللصق داخل نافذة الطرفية 
لأنهما لا يقومان بالنسخ واللصق بل يدرجان ما يُسمى "أكواد التحكم" التي تحمل معان مختلفة عن 
النسخ واللصق بالنسبة للصدفةء وقد أعثهدت هذه الأكواد قبل سنوات من ظهور نظام مايكروسوفت 
ويندوز. 

بيئة سطح المكتب الخاصة بك (أغلب الظن كدي أو غنوم) تسعى إلى جعل سلوكها شبيهًا بسلوك 
ويندوز. غالبًا ما تكون آلية تنشيط اا اا6 (focus‏ هي "انقر للتنشيط". وهذا السلوك يناقض 
السلوك الافتراضي لخادم ×: "التركيز (أو التنشيط) يتبع الفأرة"» هذا يعني أن النافذة ستُتشّط بمجرد 
مرور الفأرة فوقها (لكن لا يعني أن النافذة سثنقّل إلى الأمامية) أي أنها 000 المدخلات. ضبط آلية 
التنشيط إلى "التركيز يتبع الفأرة" ستجعل النسخ واللصق مفيدًا وا أكثر. أظن أنك لو أعطيت هذا 
السلوك فرصةً كافيةً فإنك ستعتاد عليه وتجده مفيدًا. يمكنك تغيير هذا السلوك من الإعدادات الخاصة 


بمدير النوافذ الذى تستخدمه. 


جرب بعض الاواعى البسيطة 


الآن» وبعد أن تعلمنا كيفية الطباعة في الطرفيةء لنجرب بعض الأوامر البسيطة. أول الأوامر التي سنجربها هو 
الأمر ع03. يُظهر هذا الأمر الوقت والتاريخ الحاليّين: 


[me@linuxbox ~]$ date 
Thu Oct 25 13:51:54 EDT 2007 


أمر آخر شبيه بالأمر السابق هو 1ءء الذى يعرض افتراضيًا تقويم الشهر الحالى: 


[me@linuxbox ~]$ cal 
October 2007 

Su Mo Tu We Th Fr Sa 
1 2 3 4 5 6 

7 8 9 10 11 12 13 

14 15 16 17 18 19 20 

21 22 23 24 25 26 7 

28 29 30 31 


ولمعرفة مقدار الحجم التخزينى الفارغ فى القرص الصلبء اطبع الأمر ۴ل: 


10 


الفصل الأول: ما هى الصَدّفة؟ 


[me@glinuxbox ~]$ df 


Filesystem 1IK-blocks Used Available Use“ Mounted on 
/dev/sdaz2 15115452 2 9949716 34% / 
/dev/sda5 59631908 26545424 30008432 47% /home 
/dev/sda1l 147764 1730 122765 13% /boot 
tmpfs 256856 0 256856 0% /dev/shm 


وبشكل مشابه» لمعرفة مقدار ذاكرة الوصول العشوائى غير المستخدمة فى حاسوبكء استخدم الأمر :۴٠٠۴‏ 


[me@linuxbox ~]$ free 


total used free shared buffers cached 
Men: 513712 503976 9736 0 5312 12296 
-/+ buffers/cache 375748 137964 
Swap: 1052248 104712 947536 


E 
فى الهحث:‎ ٠×1٤ بإمكانك إنهاء جلسة الطرفية إما بإغلاق نافذة محاكى الطرفية أو بطباعة الأمر‎ 


[me@linuxbox ~]$ exit 


الطرفية المُختبئة خلف الستار 

حتى وإن لم يكن لديك حاليًا أي محاكي للطرفية يعمل؛ فتوجد هنالك عدّة جلسات للطرفية تعمل 
خلف الواجهة الرسومية تسمى "الطرفيات الوهمية" (5|ةماطاع] اھںvirt‏ أو esاconso‏ اvirtua).‏ يمكن 
الوصول لهذه الجلسات في أغلب توزيعات ليثكس بالضغط على )٤۲1-۸1۲-۴1‏ إلى -681-811 
6. عندما يبدل إلى إحدى تلك الجلسات» ستوفر لك الجلسة ما يُسمى "محث الدخول" الذي تستطيع 
عبره كتابة اسم المستخدم وكلمة المرور. اضغط على ۸1 و ۴1-۴6 للتبديل ما بين طرفية وهمية 
وأغري اللفؤذة إل الواجية النيومية اضغط غلن ۸10-۴7 


الخلاصة 


لقد تعرفنا فى بداية مشورانا على الصدفةء وتعرّفنا على سطر الأوامر لأول مرةء وتعلمنا كيف نبدأ وتبهى 


الخلاصة 


جلسة الطرفية. شاهدنا أيضًا كيف يمكن استخدام بعض الأوامر البسيطةء وطتقنا القليل من تعديلات سطر 
الأوامر. هل كان ذلك مرعبًا؟ 
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الفصل الثاني: 


أولى الأشياء التى علينا تعلمها (باستثناء تعلم طباعة الأوامر) هى كيفية الإبحار فى نظام الملفات فى 
ليثكس. سنناقش فى هذا الفصل الأوامر الآتية: 

٠ء‏ الام - طباعة مسار مجلد العمل الحالى. 

٠‏ 0» - تغيير مجلد العمل الحالى. 

٠‏ 15- عرض محتويات المجلد. 
فهم تجرة نظام الملفات 
كما في نظام ويندوز تُنظم الأنظمة الشبيهة بيونكس كنظام ليثكس ملفاتها بما يُسمى "هيكلة نظام 
الملفات". هذا يعنى أن المجلدات والملفات مُنظمة على شكل شجرة. المجلد الأول فى نظام الملفات يُسمى 
المجلد الجذر. يحتوى المجلد الجذر على ملفاتٍ ومجلداتٍ فرعية» التى يمكن أن تحتوى على ملفات 
وعلى التق لنقيض من نظام ويندوز: الذي يعتمد على نظام ملفات منفصا لكل قرص تخزين, فإن الأنظمة 
الشبيهة بيونكس كاليئكس دائمًا ما تحتوى شجرة نظام ملفات وحيدة: دون الأخذ بعين الاعتبار طريقة أو 


عدد الأجهزة الملحقة بالحاسوب. يتم إضافة أقراص التخزين (أو بمعنى أدق» وصلها [غ+00100]) في نقاط 
مختلفة فى شجرة الملفات تحدد حسب رغبة مدير النظام» أو الأشخاص المسؤولين عن النظام. 


ماد العمل الخالى 
يألف العديد منا مدراء الملفات الرسوميةء التي تُمثّل شجرة نظام الملفات كما في الشكل 1. لاحظ أن 


الشجرة تكون عادةً مقلوبة رأسّا على عقب؛ حيث يكون المجلد الجذر إلى الأعلى ثم تتفرّع عنه باقى 
المجلدات. 


الفصل الثانى: الإبحار فى نظام الملفات 


E @9/ 
^ Og bin 
^" OD boat 
OD dev 
OD etc 
9 @» home 
i F^ Og bshotts 
أ‎ E Op fp 
| F^ Og karen 
! ٠ OD lost+found 


Ong .enlightenment 
O» .qnome 
^ Og .qgnome- desktop 


الشكل 1: شجرة نظام الملفات كما يُظهرها مدير 
الملفات الرسومي 


لكن سطر الأوامر لا يحتوي على أيّة صور. لذاء سنحتاج إلى التفكير بطريقة مختلفة. لنتخيل أن نظام الملفات 
هو أشبه بشجرة مقلوبة نستطيع أن نقف في منتصفها على أحد أغصانها. نكون قادرين في أيّةَ لحظة على 
رؤية الملفات المحتواة في المجلد الحالي (أي أوراق الشجرة) والطريق إلى المجلد الذي ا (يُسمى عادةً 
بالمجلد الأب) وأيّة ا فرعية تقع ا المجلد الذي نقف فيه يُسمى مجلد ا الحالي curren)‏ 
.)Working directory‏ نستخدم الأمر 0 لكي نعرف مسار ا الذي نقف فيه: ش 


[me@linuxbox ~]$ pwd 
/ home/me 


عندما نسجل دخولنا إلى النظام (أو نبدأ جلسة محاكى الطرفية) يكون المجلد الحالى هو "المنزل" (7076). 
يملك كل مستخدم مجلد منزل خاص به. عندما تكون مستخدمًا عاديًا (أى لا تملك امتيازات الجذر) فيكون 
مجلد المنزل هو المكان الوحيد الذى تستطيع الكتابة إلى الملفات فيه. 

عرض قائة محتوبات الجلد الحالى 

نستخدم الأمر 15 لعرض قائمة بمحتويات المجلد الحالى: 


[me@linuxbox ~]$ 5 
Desktop Documents Music Pictures Public Templates Videos 


عرض قائمة بمحتويات المجلد الحالي 


في الواقع» نستطيع استخدام الأمر 15 لعرض محتويات أي مجلد وليس فقط المجلد الحالي. هنالك العديد من 
الأمور الممتعة يمكنك فعلها أيضًا مع هذا الأمر. سنقضى المزيد من الوقت مع الأمر 15 فى الفصل القادم. 


تغبير جلد العمل الحال 


نستخدم الأمر ۵» لتغيير مجلد العمل الحالي (المكان الذي نقف فيه الآن في الشجرة المقلوبة). وذلك بكتابة 
الأمر >١‏ يتبعه مسار المجلد الهدف الذي نريد الانتقال إليه. "المسار" هو الطريق الذي نسلكه عبر فروع شجرة 
نظام الملفات للوصول إلى المجلد الهدف. يمكن تحديد المسارات بطريقتين: مسارات مطلقة أو مسارات 
نسبية. لنناقش المسارات المطلقة أولًا. 


المسار المطلق هو المسار الذى يبدأ بالمجلد الجذر ويتبعه فروع شجرة نظام الملفات فرعًا فرعًا حتى نصل إلى 
المجلد (أو الملف) المطلوب. على سبيل المثالء هنالك مجلد فى نظامك يحتوى على أغلب البرمجيات التى 
ّت على النظام؛ مسار ذاك المجلد هو 051/17/. هذا يعني أنه ومن المجلد الجذر (يُمئّل باستخدام الخط 
المائل فى بداية المسار) هنالك مجلد يُسمى "usr"‏ الذى بدوره يحتوى مجلدًا آخر يُسمى ."bin"‏ 


[me@glinuxbox -[5 cd 0 
[me@linuxbox bin] $ pwd 
/usr/bin 

[me@linuxbox bin]$ 5 


...Listing of many, many files ... 


تستطيع ملاحظة كيف تغير المجلد الحالى إلى 0051/611/ والعدد الكبير من الملفات التى يحتويها هذا 
المجلد. لاحظ كيف تغير مِحث الصدفة. عمومًاء يُضْمّن اسم المجلد الحالى فى الهحث ويتغير تلقائيًا عند تغيّر 
العا 


ينما يبدا المساز المظلق :من المجلة الجذر خف الفجلذ الهدفه يبدا الفساز التشيى سن المجل الخال 
تستخدم هذه الآلية رمزين خاضين لتمثيل المسارات النسبية فى شجرة نظام الملفات؛ هذان الرمزان هما "." 
(نقطة واحدة) و ".." (نقطكين متتاليكين). 

يشير رمز النقطة "." إلى المجلد الحالي, ويُشير رمز النقطتين المتتاليكين ".." إلى المجلد الأب للمجلد الحالي. 
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الفصل الثانى: الإبحار فى نظام الملفات 
الآن» لمعرفة آلية عمل المسارات النسبيةء لنبدّل المجلد الحالى إلى 0/30 5نا/: 


[me@linuxbox ~]$ cd /usr/bin 
[me@linuxbox bin]$ pwd 
/usr/bin 


لنفرض أننا نريد أن ننتقل إلى المجلد الأب للمجلد ١ذط/١ءد/‏ الذى هو ١كدا/.‏ نستطيع القيام بذلك بطريقتين. 
إما باستخدام المسارات المطلقة: 


[me@glinuxbox bin]$ cd /usr 
[me@linuxbox usr]$ pwd 
/usr 


أو باستخدام المسارات النسبية: 


[me@linuxbox bin]$ cd .. 
[me@linuxbox usr]$ pwd 
5لا/‎ 


طريقتان مختلفتان تقومان بنفس العمل. أيهما نستخدم؟ سنستخدم بكل تأكيد الطريقة التي تتطلب طباعة 

أقل! 

بشكل مشابه»ء يمكننا التغيير من المجلد 5نا/ إلى 1۸ ط/۲ءا/ بطريقتين مختلفتين. إما بمسار مطلق: 
[me@linuxbox usr]$ cd / 0‏ 


[me@glinuxbox bin]$ pwd 
/usr/bin 


[me@linuxbox usr]$ cd ./bin 
[me@glinuxbox bin]$ pwd 
/usr/bin 


تجدر الإشارة إلى أنه باستطاعتك حذف "/." فى أغلب الحالاتء الأمر: 


[me@linuxbox usr]$ cd bin 


يقوم بنفس عمل الأمر السابق. عموماء إذا لم يُحَدّد المسار لشىء ماء فسيؤخذ بعين الاعتبار مجلد العمل 
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الحالي. 


بعض الاختصارات المفيدة 
سنعرض بعض الطرق المفيدة لتغيير المجلد الحالي بسرعة في الجدول الآتي: 


الجدول 1-2: اختصارات 0© 
الاختصار النتيجة 


3 تغيير المجلد الحالي إلى المنزل الخاص بك. 
- ۵ تغيير مجلد العمل الحالى إلى مجلد العمل السابق. 


©56_317لا- »> تغيير المجلد الحالى إلى مجلد المستخدم ©561_0317لا. على سبيل المثال» 
اهط- 0 سيغير المجلد إلى مجلد المنزل الخاص بالمُستخدم "5هه". 


حقائق مهمة حول أسماء الملفات 

1. أسماء الملفات التى تبدأ بنقطة هى ملفات مخفيّة. هذا يعنى أن أمر 15 لن يعرض هذه الملفات 
ا :نمايو ك مات مفب فى م المعزل كط يعض 
الإعدادات لحسابك عندما يُنشأ حسابك لأول مرة في نظام التشغيل. سوف نلقي نظرة عن 
كثب على بعض تلك الملفات في فصول قادمة لكي تعرف كيف تخصص بيئة التشغيل لديك. 
بالإضافة إلى ذلك تضع ا اف ملفات الإعدادات الخاصة بها في مجلد المنزل 

2. أسماء الملفات والأوامر في ليئكس» كما في يونكس» هي حساسة لحالة الأحرف. الاسمين 
"file1" g"File1"‏ را إلى ملقين ا تماما 

3. نظام ليئكس لا يأخذ بعين الاعتبار "امتداد الملف" كما في أنظمة التشغيل الأخرى. لذاء 
تغط A a‏ كما كاف لك مكفوى أن اهدق )متن لعلف و و 
الرغم من أن الأنظمة الشبيهة بيونكس لا تستخدم امتداد الملف لتحديد محتواه أو الهدف 
منه» إلا أن بعض البرمجيات تقوم بذلك. 

4. على الرغم من أن نظام ليئكس يدعم أسماء الملفات الطويلة والتي تحتوي على فراغات 
وعلامات ترقيم؛ لكن اقتصر على استخدام النقطةء والشرطة (-» والشرطة السفلية (_) في 
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الفصل الثانى: الإبحار فى نظام الملفات 


أسماء الملفات. أهم ما في الأمر هو عدم تضمين أي فراغ في أسماء الملفات. إذا أردت تمثيإ 
الفراغات ما بين الكلمات فى اسم الملفء فاستخدم الشرطة السفلية. ستعرف فائدة ذلك لاحقًا. 


الخلااصة 

قران عرف تايل اله رة الم ات فى اليك مكتعلينا الفرو قا مارين السسازاف القسبية والمطلقة 
AS‏ شيعي اسيل ما دين لمحل دسم شي بهذن لمعاو فاك فى لقف NF‏ 
لبدء رحلتنا في نظام تشغيل ليكس. 


الفصل الثالث: 
استکشاف النظام 


حان الوقت الآن لكي نقوم برحلة منظمة في نظام ليثكس الخاص بنا بعد أن تعلمنا طريقة التنقل في نظام 
الملفات. لكن عليناء قبل البدءء تعلم الأوامر الأساسية التى ستساعدنا فى ذلك: 


٠ء‏ 1 - عرض محتويات مجلد ما. 
٠‏ ©1116 - تحديد نوع ملف ما. 


° 1655 - عرض محتويات ملف ما. 


عرض قاع محتوى لد ما باستخدام 15 

ربما يكون الأمر 15 هو من أكثر الأوامر فائدةً وذلك لأنه يُمكُننا من مشاهدة محتوى مجلدٍ ما وإظهار عدد 
من خاصيات الملفات والمجلدات المهمة. يُمكننا ببساطة استخدام الأمر 15 لعرض قائمة بمحتويات مجلد 
العمل الحالي من ملفاتٍ ومجلداتٍ فرعية: 


[me@glinuxbox ~]$ 5 
Desktop Documents Music Pictures Public Templates Videos 


علاوةً على استخدامه لعرض محتويات المجلد الحالىء يمكن تحديد المجلد المُراد عرض محتوياته بتمرير 
مساره كوسيط (٤۸٥u۳ع۸۲)‏ للأمر 15 كما فى المثال الآنى: 


[me@linuxbox ~]$ ls /usr 
bin games kerberos libexec sbin src 
etc include lib Local share tmp 


ويُمكننا أيضًا تمرير أكثر من مجلد كوسائط. سنعرض في هذا المثال محتويات مجلد المنزل (الذي يُرمز له 
بالرمز "-") والمجلد 5ن/: 


[me@linuxbox ~]$ ls - /usr 
/home/me: 
Desktop Documents Music Pictures Public Templates Videos 


الفصل الثالث: استكشاف النظام 


/usr: 
bin games kerberos libexec sbin 5 
etc include lib local share tmp 


نستطيع أيضًا تغيير صياغة المُخرجات لكي تُظهر المزيد من التفاصيل: 
ي 5 من 


[me@linuxbox ~]$ 15 ا-‎ 

total 56 

drwxr-Xr-x me me 4096 2007-10-26 17:20 Desktop 
me me 4096 2007-10-26 17:20 Documents 
me me 4096 2007-10-26 17:20 Music 

me me 4096 2007-10-26 17:20 Pictures 
me me 4096 2007-10-26 17:20 Public 

me me 4096 2007-10-26 17:20 Templates 


me me 4096 2007-10-26 17:20 Videos 


drwxr-Xr-x 
drwxr-Xr-x 
drwxr-Xr-x 
drwxr-Xr-x 
drwxr-Xr-x 


N N N N N N N 


drwWXr-Xr-x 


غيرنا صيغة المخرجات إلى النمط الطويل أو التفصيلى بإضافة الخيار "1-" إلى الأمر 15. 


عادةً ما يُتبَع الأمر بخيار واحد أو أكثر كى يُعدّل سلوكه» ويأتى بعده وسيط واحد أو أكثر محددًا "الأشياء" 
التى سيُّنقُذ الأمر عليها. لذاء يكون الشكل العام لأغلب الأوامر كالآتى: 
command -options arguments‏ 


کا م رات الأ املو من كرف و اذ ممية ف رط على ال 1 لعن اغ اا 
فيها تلك التي أنشئت من قبل مشروع غنوء تدعم استخدام الخيارات الطويلة التي تتكون من كلمة مسبوقة 
بشرطتين اثنتين. ويدعم العديد من الأوامر كتابة الخيارات القصيرة ملتصقةً ببعضها. سئمرر في المثال التالي 
اريو فيو لامر العيار ١‏ الى يغرض التخوحات بالصيفة التفصيلية. والحياز "+" الذى يرقب 
النتائج وفق تاريخ تعديل الملفات: ش ۰ 


[me@linuxbox ~]$ ls -lt 
لعكس الترتيب الناتج:‎ "--۲٠۷۵۲۴۵" سنضيف إلى الأمر السابق الخيار‎ 


[me@glinuxbox ~]$ ls -lt --reverse 
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عرض قائمة بمحتوى مجلدٍ ما باستخدام 15 


لاحظ أن خيارات الأوامر -كما هي أسماء الملفات في ليئكس- حساسة لحالة الأحرف. 


لدى الأمر 5 عدد كبير من الخيارات, يعرض الجدول الآتى أبرزها وأهمها: 


الجدول 1-3: خيارات ١ا‏ الشائعة 
الخيار الخيار الطويل الشرح 

3- 1-- عرض جميع الملفات الموجودة في المجلد بما فيها الملفات التي تبدأ 
بنقطة والتى لا تظهر افتراضيًا (الملفات المخفية). 

-A‏ 310581-1-- كالخيار ه-» إلا أنه لا يعرض "." (المجلد الحالى) و ".." (المجلد الأب). 

re Y¥ -0‏ 1-- سيعرض الأمر 15 محتويات مجلدِ ما إذا مُرَّرَ كوسيط ولا يعرض 
معلومات المجلد نفسه فى غياب هذا الخيار. استخدم هذا الخيار 
(بالإضافة إلى الخيار "1-") لعرض معلومات عن المجلد بدلا من عرض 


-F‏ /ا613551-- إظهار رمز خاص فى نهاية كل قيد (ملف أو مجلد). على سبيل المثال: 
سيعرض""/" إذا كان القيد مجلدًا. 


١-0‏ ©030-630301ناط-- عرض الحجم التخزينى للملفات عرضًا سهل القراءة للمستخدم بدلا 
من عرضه بالبايتات وذلك عند استخدام طريقة العرض التفصيلية. 


1 عرض النتائج بطريقة العرض التفصيلية. 


-r‏ ع6615-- عرض النتائج بترتيب معكوس. افتراضيًاء يرتب الأمر 15 النتائج 
ب المسلسل الأبجدى: 


-t‏ ترتيب النتائج حسب تاريخ التعديل. 


نظرة عن قرب على طريقة العرض التفصيلية 


كما شاهدنا سابقاء إن الخيار "1-" سيجعل الأمر 5 يُظهر النتائج بصيغة العرض التفصيلية التي تحتوي قل 
عدد كبير من المعلومات المفيدة» هذا هو ناتج تنفيذ الأمر 5مع الخيار "1-" فى مجلد 3110165اغ فى 
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الفصل الثالث: استكشاف النظام 
توزيعة أوبنتو: 


3576296 2007-04-03 11:05 Experience ubuntu.ogg 
1186219 2007-04-03 11:05 kubuntu-leaflet.png 
47584 2007-04-03 11:05 logo-Edubuntu.png 
44355 2007-04-03 11:05 logo-Kubuntu.png 
34391 2007-04-03 11:05 logo-Ubuntu.png 
32059 2007-04-03 11:05 o0-cd-cover.odf 
159744 2007-04-03 11:05 o0-derivatives.doc 
27837 2007-04-03 11:05 o0-maxwell.odt 
98816 2007-04-03 11:05 oo-trig.xls 
453764 2007-04-03 11:05 o0-welcome.odt 
358374 2007-04-03 11:05 ubuntu Sax.ogg 


لنلق نظرة على مختلف الحقول من أحد الملفات السابقة ولنشرح معناها: 


الجدول 2-3: حقول طريقة العرض التفصيلية في ءا 


الحقز الث 


root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 


root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 


یم یم یم یم یم یم یم یم یم نم نم 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


--۴--۴۷-۲- أذونات الوصول إلى الملف. أول محرف يُمثل نوع القيد. الشرطة تعني أن القيد ما 
هو إلا ملف عاديء بينما "0" تعني أن القيد هو عبارة عن مجلد وهكذا. المحارف 
الثلاثة التي تليها تُحدد أذونات الوصول إلى الملف بالنسبة إلى المستخدم المالك 
للملف. المحارف الثلاثة التي تليها تحدد أذونات الوصول إلى المجموعة المالكة. 
أما آخر ثلاثة محارفء فهي تحدد الأذونات لأي مُستخدم آخر. سيناقش المعنى 


الكامل لهذه الأذونات فى الفصل التاسع "الأذونات". 


1 عدد الوصلات الصلبة للملفء راجع النقاش حول الوصلات فى نهاية هذا الفصل. 


1١001‏ اسم المستخدم المالك للملف. 
١‏ اسم المجموعة المالكة للملف. 
9 حجم الملف التخزيني مُقدرًا بالبايت. 
5 2007-04-03 الوقت والتاريخ لآخر عملية تعديل. 


oo-cd-cover.odf‏ اسم الملف. 
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تحديد نوع الملف باستخدام الأمر file‏ 


تحديد نوع الملف باستخدام الأمى 616 


من المفيد أن نعرف ما الذى يحتويه ملف ما بينما نستكشف النظام. وذلك باستخدام الأمر ۴116 الذى يُحدد 
نوع الملف. وكما ناقشنا سابقًاء امتدادات الملفات فى ليئكس غير ضرورية لتحديد محتوى الملف. على الرغم 


من أن ملقًا يحمل الاسم "108 .01611016" يُتوقع منه أن يحتوى على صورة مضغوطة بصيغة 556 [. لكن ذلك 
اليس ضزوريا قن يتك فى القادة تتشسكوة الأمرع 621 علق الفح الأ 


file filename 
يعرض الأمر ©5116 شرعًا موجرًا عن محتويات الملف. مثال:‎ 


[me@linuxbox -[5 file picture. jpg 
picture.jpg: JPEG image data, JFIF standard 1.01 


هنالك العديد من أنواع الملفات. فى الواقعء إحدى أشهر الأفكار فى الأنظمة الشبيهة بيونكس گلیٹکس تعتب 
أن "كل شىء هو ملف". سترى مقدار صحة هذه العبارة خلال رحلتنا فى فصول هذا الكتاب. 

صحيح أن أغلب أنواع الملفات فى نظامك هى أنواع مألوفة لديك. ۴3 و 286[ على سبيل المثالء لكن يوجد 
العديد من الأنواع أقل شهرة بل بعضها غريب للغاية. 


عرض محتوبات الملفات باستخدام 3 less‏ 


الأمر 5 هو برنامج يعرض الملفات النصية. يوجد فى نظام ليثكس العديد من الملفات التى تحتوى على 
نصوص قابلة للقراءة؛ الأمر 1655 يوفر طريقة جيدة للاطلاع على محتواها. 


ما هو "النص"؟ 

هنالك العديد من الطرق لتمثيل المعلومات على الحاسوب. جميع الطرق تقوم بإيجاد علاقة تربط 
المعلومات وبعض الأرقام التي تُستخدم لتمثيلها. لا تستطيع الحواسيب فهم أي شيء عدا الأرقام؛ لذاء 
تُحوّل جميع البيانات إلى أرقام. 

بعض نظم تمثيل البيانات معقدة جدًا (كما فى ملفات الفيديو المضغوطة). بينما يكون بعضها الآخر 
بسيطًا للغاية. أحد أقدم وأبسط تلك النظم يدعى "نصوص 85011". 25011 (ثلفظ "آس-كى") ھی 
اختصار للعبارة الإنكليزية ."American Standard Code for Information Interchange"‏ التى هى 
آلية بسيطة أستخدمت لأول مرّة فى الآلات الكاتبة لكى تربط الحروف الموجودة فى لوحة المفاتيح 
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الفصل الثالث: استكشاف النظام 


بالأرقام. 

النص هو نمط ربط بسيط "واحد-إلى-واحد". يربط المحارف مع الأرقام. الصيغة مضغوطة جدًا. حيث 
يتحول خمسون حرفًا من النص إلى خمسين بايئًا. من المهم فهم أن النص يحتوي على ربط المحارف 
إلى الأرقام فقط. وهو ليس كالمستندات التي تُنشأ باستخدام مايكروسوفت أوفيس وورد أو ليبر 
أوفيس رايتر. بالإضافة إلى احتواء تلك الملفات على نص 85011 بسيط فهي تحتوي أيضًا على 
عناصر غير نصية تُستخدم لوصف بُنية وتنسيق المُستند. مستندات 85011 تحتوي فقط على 
المحارف أنفسهم وبعض أكواد التحكم كمسافة الجدولة (530) وعلامات السطر الجديد. 

خَزّْنَت العديد من الملفات في نظام ليئكس على شكل ملفات نصية يسهل التعامل معها بباقي الأدوات 
التي تعالج النصوص. وحتى نظام ويندوز يُدرك هذه الصيغة. البرنامج الشهير عع . 0۴۲۶۸0 هو 
محرر لملفات 85611 النصية. 


لماذا نريد أن نعرف محتوى الملفات النصية؟ السبب هو أن أغلب ملفات الإعدادات التي يستخدمها النظام 
مخزنة بهذه الصيغةء وتزيد إمكانية قراءة هذه الملفات من فهمنا لكيفية عمل نظام التشغيل. بالإضافة إلى 
ذلك خرن العديد من البرمجيات التي يستخدمها النظام (تسمى سكربتات 5011015) بهذه الصيغة. سنتعلم 
في الفصول الأخيرة من هذا الكتاب طريقة تعديل ملفات الإعدادات لتغيير سلوك النظام بالإضافة إلى كتابة 
السكربتات الخاصة بناء لكن حاليًا كل ما نريد فعله هو إلقاء نظرة على محتواها. 


يُستخدم الأمر 1655 على النحو الآتى: 
less filename‏ 


سيسهح لك برنامج 5 بالتمرير إلى الأمام وإلى الخلف فى الملفات النصية. على سبيل المثالء نستخدم 
الأمر الآتى لک نتطلع على جميع حسابات مستخدمى النظام: 


[me@linuxbox ~]$ less /etc/passwd 


تستطيع الآن مشاهدة محتوى الملف بعد بدء برنامج 5 ؛ وفى حال كان الملف لا يتسع فى صفحة واحدة, 
فتستطيع التمرير إلى الأعلى والأسفل. اطبع الحرف "٩"‏ لإغلاق 1655. 
يسرد الجدول الآ تى أبرز | * ختصارات لوحة المفاتيح التى يستخدمها 1»55: 
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الجدول 3- أوامر ووعا 

الزر 

ملا Page‏ أو الحرف 6 
الأمر 00۷7 5386 أو الفراغ 
السهم العلوي 

ا 


G 


16 أوع 


/characters 


less is more 


عرض محتويات الملفات باستخدام الأمر 1655 


ال ج 
التمرير إلى الصفحة السابقة. 


التمرير إلى الصفحة التالية. 

التمرير إلى السطر السابق. 

التمرير إلى السطر التالي. 

التمرير إلى نهاية المستند. 

التمرير إلى بداية المستند. 

البحث عن مطابقة للمحارف "5٣ع†charac".‏ 
عرض المطابقة التالية للبحث السابق. 

عرض شاشة المساعدة 


الخروج من 55ع1. 


طُوّرَ البرنامج 1655 لكى يكون بديلًا مُحسئًا عن البرنامج ©1701 الموجود فى يونكس. الكلمة "1655" 
هى مجرد تلاعب بالألفاظ فى عبارة "7016 كأ 1655" (عبارة يستخدمها المعماريون والمصممون 


المعاصرون). 


صَئّف 1655 بين البرامج على أنه "قاری صفحات" (03861). وهی برمجيات تسمح بعرض الملفات 
القضية الظؤيلة على نكل ی ا ا قن ا 0618 بسي ا إلى ا 
يسمح 1655 بالانتقال إلى الأمام والخلف, بالإضافة إلى عدي كبير من الميزات الأخرى. 


رحلة في جادات نظام النشغيل 


بنية نظام الملفات فى ليئكس تشبه إلى حدٍ بعيد تلك الموجودة فى بقية الأنظمة الشبيهة بيونكس. فى الواقع 
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الفصل الثالث: استكشاف النظام 


دشرت بنية نظام الملفات على شكل معيار يُطلق عليه "معيار هيكلة نظام الملفات" (ماع]دلزدعاأع Linux‏ 
.)Hierarchy Standard‏ لا تتّبع جميع التوزيعات هذا المعيار اتْباعًا كاملا ودقيقًاء إلا أن بنية نظام الملفات الذى 
تعتمده مختلف التوزيعات لا يختلف إلا ببعض الأشياء البسيطة جدًا. 


سنبدأ الآن بالتنقل في نظام ليئكس الخاص بنا ومعرفة كيف يعمل. وسنحصل على فرصة للتدرب على مهارات 
التنقل في النظام. أحد الأشياء التي سنكتشفها هي أن أغلب الملفات المهمة تتكون من مجرد نص بسيط قابل 
للقراءة. جرّب الأوامر التالية أثناء القيام بهذه الرحلة: 


1. انتقل إلى المجلد باستخدام الأمرل» . 
2. اعرض محتوى المجلد بالأمر 1- 15 . 
3 حددنوع أحد الملفات إذا وجدته مثيرًا للاهتمام. 


4. إذا شككت بأن محتوى الملف نصىء فاعرض محتواه باستخدام 55ه1. 


تذكر خدعة النسخ واللصق! يمكنك تحديد اسم الملف بالنقر المزدوج عليه بالفأرة (إن كنت تستخدمها) 

ومن ثم الصقه بالنقر على الزر الأوسط للفأرة. 
لا تخف من الاطلاع على أى شىء عندما تتجول فى نظام الملفات. يخاف المُستخدمون العاديون عادةٌ من 
"تخريب النظام 0 إذا أ 6 أى أمر من شک 5 فدعه وانتقل إلى شىء آخر. اقض بعض الوقت فی 1 ل 3 
النظام. تذكر أنه لا توجد أيّة أسرار فى ليتكس! 
يعرض الجدول الآتى بعض المجلدات التى يُمكننا استكشافها: 
الجدول 4-3: المجلدات الموجودة في أنظمة ليئكس 

المجلد الشرح 
/ المجلد الجذر. يبدأ كل شيء من هنا. 


/bin‏ يحتوي على الملفات الثنائية (01531165) للبرمجيات التي يجب أن تتوفر لكي يقلع 
ويعمل النظام. 


78001 يحتوى على نواة ليثكسء. وصورة قرص الذاكرة العشوائية الابتدائى (للأقراص 
الضرورية فى وقت الإقلاع). ومُحمّل الإقلاء (/10306 0004). الملفات التى تستحق 
الانتباه: 


٠‏ الملفان 6011© /boot/grub/ grub.‏ و 1st‏ . ناماع اللذان يحتويان على 
الإعدادات التى يستخدمها محمل الإقلاع. 
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/dev 


/etc 


/home 


/1ib 


/lost+found 


/media 


رحلة في مجلدات نظام التشغيل 


ء ملف 20018/1/1111002/ الذى يُمثّل نواة ليكس. 


هذا المجلد الخاص يحتوى على "عقد الأجهزة" (70065 166/ا06). العبارة "كل شىء 
ملف" تنطبق أيضًا على الأجهزة. ثبقى النواة قائمةً بجميع الأجهزة التى تستطيع 
التعامل معها فى هذا المجلد. 
يحتوى المجلد ع+6/ على جميع ملفات الإعدادات التى تُطَبّق على كامل النظام. 
ويحتوى أيضًا على مجموعة من سكربتات الشل (كامااءء ااعا) التى يبدأ كل منها 
خدمةً من خدمات النظام فى وقت الإقلاع. أغلب الملفات الموجودة فى هذا المجلد 
هى ملفات نصية عادية. 
الملفات التي تستحق الانتباه: جميع الملفات في هذا المجلد تستحق الانتباهء هذه 
قائمة صغيرة منها: 
٠‏ الملف 1051+3ع©/©1+ع6/: يحتوى هذا الملف على مواعيد تشغيل المهام 
الدورية. 
٠‏ الملف #5+360+/ع+»6/: جدول يحتوى على قائمة بأجهزة التخزين وما 
يُقابلها من نقاط الوصل. 
٠‏ الملف 0/0ا355م/©6+8/: يحتوى على قائمة بجميع حسابات المستخدمين. 


عاد يُمنح كل مُستخدم من مستخدمى النظام مجلدًا فى ./۸٥۳۵‏ المُستخدمون 
العاديون لا يملكون امتياز الكتابة على الملفات إلا في مجلد المنزل الخاص بهم. هذا 
التقييد يحد من إمكانية تخريب النظام بسبب خطأ من جانب المستخدم العادى. 
يحتوى على المكتبات البرمجية المشتركة بين برمجيات النظام الأساسية. هذه 
الملفات شبيهة بملفات ا اما فى نظام ويندوز. 


يحتوى كل قطاع مُهِيئ بنظام ملفات ليئكس (مثلًاه نظام الملفات 3+“<ا©) على هذا 
المجلد. يُستخدم هذا المجلد بعد استرجاع جزئى لنظام الملفات بعد تعرضه للتلف. 
سيبقى هذا المجلد فارعًا إذا لم يتعرض نظامك إلى مشكلة فى نظام الملفات. 


يحتوى هذا المجلد فى توزيعات ليئكس الحديثة على نقاط الوصل للأقراص القابلة 
للإزالة كأجهزة 58ل أو 00-۸0١‏ ...إلخ. التى تُوصَل مباشرةً عند وضعها فى 
الحاسوب. 
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/mnt 


/opt 


/ proc 


/root 


/sbin 


/ tmp 


/usr 


/usr/bin 


/usr/lib 


/usr/local 


يحتوى المجلد 704/ على نقاط الوصل للأجهزة القابلة للإزالة التى وصلّت يدويًا 
وذلك فى توزيعات ليئكس القديمة. 


يُستخدم المجلد +001/ لتثبيت البرمجيات الاختيارية (00610031). عادة ما يُستخدم 
هذا المجلد لتخزين ملفات البرمجيات التجارية التى تتت على نظامك. 


المجلد ع0 / هو مجلد من نوع خاص. فهو عبارة عن نظام ملفات وهمي يُدار من 
قبل نواة ليثكس وليس عبارة عن ملفات موجودة على قرصك الصلب. يمكن اعتبار 
"الملفات" الموجودة فيه أنها "ثقوب" أو "فجوات" تؤدي إلى النواة. الملفات 
الموجودة في هذا المجلد قابلة للقراءة وتعطيك فكرة ا تعامل النواة مع 
حاسوبك. ش 


هذا المجلد هو مجلد المنزل للمستخدم الجذر. 


يحتوي هذا المجلد على الملفات الثنائية الخاصة بالنظام. هذه البرمجيات تقوم 
بأعمال مهمة للنظام وتُستخدم عادةً من قبل المستخدم الجذر فقط. 


يُخرن المجلد م87/ الملفات المؤقتة التى أنشأتها مختلف البرامج. بعض الأنظمة 
تكون مضبوطة بأن تمسح جميع محتويات هذا المجلد في كل مرة يُعاد فيها إقلاع 
النظام. 


غالبًا ما يكون المجلد 051ا/ أكبر المجلدات 5 نظام ليثكس. لأنه يحتوي على جميع 
البرامج وملفات الدعم التى يستعملها المستخدمون العاديون. 


يحتوى المجلد 5/015ا/ على الملفات التنفيذية للبرامج المثبتة فى نظام ليئكس 
الخاص بك. من الشائع أن يحتوى هذا المجلد على آلاف البرامج القابلة للاستخدام. 


يحتوى هذا المجلد على المكتبات المشتركة بين البرمجيات الموجودة فى المجلد 
./usr/bin‏ 


شجرة الملفات المحتواة في المجلد ٣۲/1٥0٤21‏ sئu/‏ هي المكان الذي تُخڙن فيه 
ملفات البرمجيات غير المُضمنة افتراضيًا مع توزيعتك. البرامج المبنية من المصدر 
توضع افتراضيًا في المجلد 21/61١‏ ۲/10١ءد/.‏ يكون ذاك المجلد فارعًا في 
الأنظمة المُتبّتة حديئًا حتى يُقرر مدير النظام أن يضع فيه شيئًا ما. 


رحلة في مجلدات نظام التشغيل 


0< يحتوى على برمجيات إضافية لإدارة النظام. 


7051/5131 يحتوى المجلد ©5/5131لا/ على جميع البيانات المشتركة بين البرامج الموجودة 
فى 15 /56نا/,: بما فيها ملفات الإعدادات الافتراضية والأيقونات وخلفيات 
الشاشة والملفات الصوتية ...إلخ. 


0006 /6 7051/5131 أغلب الحزم المثبتة على نظامك تحتوى على توثيق يُبتّن طريقة استخدمها. سنجد 
ملفات التوثيق منظمةً حسب الحزم فى المجلد ع563176/00 / "5لا /. 


0/17 يوجد في أغلب المجلدات التي ناقشناها مُسبقًا باستثناء ©017/ و م111/ محتوى 
ثابت نسبيا. هذا يعني أن ها لا يتغير كثيرًا. شجرة الملفات الموجودة في 
المجلد /۷١‏ تحتوي على البيانات التي يمكن أن يتفير محتواها دوريًا. على سبيل 
المثال» قواعد البيانات المختلفة ملفات البريد الإلكتروني ...إلخ. 


8 يحتوى 73/108 / على الملفات التى تحتوى "السجلات" (5165 108). هذه الملفات 


مهمة جدًا ويجب أن نطلع عليها بين الحين والآخر. أحد أهم تلك الملفات هو /1١31‏ 
65 لللاحظ أنك تحتاجء ولأسباب أمنية: إلى امتيازات الجذر 
لمشاهدة محتوى بعض هذه الملفات. 


الوصلاات الرمزيبة 
ربما نواجه بعض الملفات عند استكشاف محتوى المجلدات بالشكل الآتى: 
26.50 -»ع1] <- lrwxrwxrwx 1 root root 11 2007-08-11 07:34 libc.s0.6‏ 


لاحظ أن أول حرف في القيد هو "1" ويبدو أيضًا أن لدى القيد اسقين! هذا هو نوع خاص من الملفات يُسمى 
بالوصلة الرمزية !هذا ءأاهطممياك أو )٠ا‏ 5016 أو »ال أاحالاد). يُسمح في الأنظمة الشبيهة بيونكس بأن يُشار إلى 
الملف بأكثر من اسم واحد. قد لا يبدو الأمر مفيدًا للغايةء لكنه كذلك!. 

تخيل هذا السيناريو: أحد البرامج يستخدم موردًا مشتركًا وليكن اسمه "۴٥٥"‏ لکن إصدارات "00" تتغير 
باستمرار. وبالطبع يكون من الجيد أن يحتوي اسم الملف على رقم الإصدار كي يتمكن مدير النظام (أو أي جهة 
أكون ) من معرفة أي إصدار من "600" قد تُبّت. وهذا ما يُسبب المشكلة الآتيةء إذا غيرنا اسم الملف فإننا 
سنحتاج إلى تغييره أيضًا في كل برنامج يستخدمه وذلك في كل مرة نقوم فيها بتحديث ذاك الملف. لا يبدو 
الأمر مسليًا أبدًا! 
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الفصل الثالث: استكشاف النظام 


لنفترض أننا ثبتنا الإصدار 2.6 من "600" الذى يحمل الاسم "600-2.6" ومن ثم أنشأنا وصلةً رمزية تُشير 
لذاك الملف باسم ."۴٥٥"‏ هذا يعنى أنه عندما يستخدم أحد البرامج "00+" فإنه فى الواقع يستخدم 


"600-2.6". البرامج التي تعتمد على "600" تستطيع استخدامه وفي الوقت نفسه نستطيع معرفة أي إصدار 
من "600" قد تَُبت. ê‏ يحين الوقت لكي نحدث إلى "600-27" نحذف الوصلة "600" التي تُشير إلى 
الإصدار القديم» وننشى وصلةً جديدةً شير إلى الإصدار الجديد. هذا الأمر لا يحل مشكلة ديك النسخ 
فحسب» بل يسمح لنا بالاحتفاظ بالإصدارّين. لنفترض أن الإصدار "600-2.7" يحتوي على علّة ماء ونحن 
نحتاج إلى استعادة النسخة القديمةء فإننا نحذف بكل بساطة الوصلة "600" التي شير إلى الإصدار الجديد 
وتُعيد ربطها مع الإصدار القديم. ش 

القيد الموجود في الأعلى (من مجلد 110/ في توزيعة فيدورا) يُظهر أن الوصلة الرمزية التي تدعى 
"6. 112.50" شیر إلى مكتبة DGS‏ هذا يعني أنه عندما يستخدم برنامج ما 100 


فإنه سيحصل على الملف "50 . 6. 11586-2". 
سنتعلم طريقة إنشاء الوصلات الرمزية فى الفصل القادم. 


الوصلات الصلبة 

لأننا نتتحدث عن موضوع الوصلاتء فيجدر بنا ذكر النوع الثانى من الوصلات الذى يُسمى الوصلات الصلبة 
(1015! 630). تسمح الوصلات الصلبة (كما فى الوصلات الرمزية) بأن نُشير إلى ملف بأسماء مختلفة: لكنها 
تفعل ذلك بطريقة مختلفة تمامًا. سنناقش بالتفصيل الفروق ما بين الوصلات الرمزية والوصلات الصلبة فى 
الفصل القادم. 


الخلاصة 
لقد تعلمنا الكثير عن نظامنا بعد أن أنهينا رحلتنا المشوقة. لقد رأينا مختلف الملفات والمجلدات ومحتوياتهم. 
أهم ما يجب عليك تعلمه من هذه الرحلة هو أن نظام ليثكس هو نظام مفتوح قابل للتخصيص كثيرًا. توجد 


العديد من الملفات المهمة فى ليئكس التى تكون مكتوبةً على شكل ملفات نصية بسيطة قابلة للقراءة. وعلى 
النقيض من باقى الأنظمة الاحتكاريةء يوفر نظام ليئكس كل شىء فيه للاطلاع والدراسة. 
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الفصل الرابع: 


الآن» وبعد تعلمنا للعديد من الأمور في الفصول السابقة؛ حان الوقت للعمل الجدي. سيشرح لك هذا الفصل 


٠‏ مء - نسخ الملفات والمجلدات. 

ء ۷" - نقل أو إعادة تسمية الملفات والمجلدات. 

٠ء‏ 1011 - إنشاء المجلدات. 

ء ۲۳ - حذف الملفات والمجلدات. 

ء 1١‏ - إنشاء وصلات صلبة ورمزية. 
والمجلدات علق حل سواء. 
لنكن منصفين: يمكن تنفيذ المهام السابقة بسهولة باستخدام مدير ملفات رسومى. يمكنك سحب وإفلات 
ملف من مجلد إلى آخرء قص ولصق الملفات وحذفهم ...إلخ. لماذا إِذَّا منستخدم هذه الأوامر القديمة؟ 
الجواب هو في القوة والمرونة التى تتمتع بها هذه الأوامر. صحيح أن القيام بعمليات المعالجة البسيطة 
على الملفات يكون سهلًا للغاية فى الواجهة الرسومية؛ لكن القيام بعمليات المعالجة المعقدة أسهل بكثير 
فى سطر الأوامر. على سبيل المثالء كيف تستطيع نسخ جميع ملفات ا۷١11‏ الموجودة فى مجلد ما إلى 
مجلد آخرء لكن فقط نسخ الملفات التى لا توجد فى المجلد الهدف أو استبدال النسخة الأقدم بالنسخة 
الأحدث من الملف؟ القيام بذلك صعب جدًا باستخدام مدير ملفات رسومىء لكنه سهل جدا فى سطر 


الأوامر: 

cp -u *.html destination 
المحارف البدل‎ 
لنتعرف قبل الخوض فى التفاصيل على ميزة من ميزات الصدفة التى تجعلها فعالة لدرجة كبيرة. لما كانت‎ 


الصدفة تستخدم أسماء الملفات بكثرةء فهى توفر لك محارفًا خاصةً تساعدك فى تحديد مجموعة من 
الملفات بسرعة كبيرة. هذه المحارف الخاصة يُطلق عليها اسم "المحارف البديلة" (11063105/). يسمح 
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الفصل الرابع: معالجة الملفات والمجلدات 
استخدام المحارف البديلة (يُعرف أيضًا باسم التعميم) بتحديد بعض الملفات بالاعتماد على نمط معن موجود 
فى أسمائها. يذكر الجدول الآتى المحارف البديلة وبين معناها: 


الجدول 1-4: المحارف البديلة 
المحرف يطابق 


أي محرف. 
أي محرف واحد. 
[15 11303646 أي محرف ينتمي إلى المجموعة 5/ع6273636+8. 
[!characters]‏ أي محرف لا ينتمي إلى المجموعة 105ع+613036. 
[1:ك1»:]] أي محرف ينتمي إلى الفئة المعينة. 
يعرض الجدول الآتي أكثر فئات الحروف شهرة: 


الجدول 2-4: فئات الحروف الشائعة الاستخدام 
الفئة تطابق 


[:alnum: [‏ أي حرف أبجدي أو رقم. 

[:alpha:]‏ أي حرف أبجدي. 

[:digit:]‏ أي رقم. 

[:lower:]‏ أي حرف أبجدي بحالة الأحرف الصغيرة ". . .ءع30". 
[:upper:]‏ أي حرف أبجدي بحالة الأحرف الكبيرة ". . .©886". 


تجعل المحارف البديلة من الممكن إنشاء أنماط معقدة جدًا لمطابقة أسماء الملفات. يحتوي الجدول الآتي 
على بعض الأنماط وما الذي تطابقه: 


الجدول 3-4: أمثلة عن المحارف البديلة 
النمط يطابق 


x 


8 جميع الملفات التى تبدأ بحرف "8". 
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الهحارف البديلة 


ح×.*٥‏ جميع الملفات التى تبدأ بالحرف "0" وتنتهى باللاحقة .".×٤"‏ 


Data???‏ أى ملف يبدأ بالكلمة "313" ويتبعها ثلاتة محارف. 


3 3 


*3061] أي ملف يبدأ بأحد الحروف "3" أو "0" أو "ع". 
BK . ]0-9[ ]0-9[ ]0-9[‏ أي ملف يبدأ بالعبارة ". 8۸۸۴" تتبعها ثلاثة أرقام. 
[[:upper:]]*‏ أي ملف يبدأ بحرف كبير. 
[![:digit:]]*‏ أي ملف لا يبدأ برقم. 
[106:1123:]]* أي ملف ينتهي بحرف بالحالة الصغيرة أو الأرقام "1" و "2" و "3". 


يمكن استخدام المحارف البديلة مع أي أمر يقبل أسماء الملفات كوسيط. سنتحدث بالتفصيل عن المحارف 
البديلة لاحقًا فى الفصل السابع. 


مجالات الحروف 

إذا كنت قد قدمت من نظام شبيه بيونكسء أو قرأت أحد الكتب في هذا الموضوع, قد تجد مجموعة 
الحروف على شكل مجال [۸-2] أو [3-2]. هذه هي مجموعات الحروف التقليدية في أنظمة يونكس 
وتعمل أيضًا فى ليتكس. لكن يجب أن EE‏ عمد ناميا لأنها قد لا تعطي النتائج المطلوبة 
إلا إذا كيت كتابةٌ صحيحة. لذا تجنب استخدامها واستخدم فئات الحروف بدلا ۳ 


المحارف البديلة تعمل في الواجهة الرسومية أيضًا! 

المحارف البديلة مهمة جدًا ليس لأنها تُستخدم بكثرة في سطر الأوامر فحسبء بل وتعمل في الواجهة 
الرسومية في بعض مدراء الملفات. في نوتاليز (مدير الملفات لسطح مكتب غنوم). بإمكانك تحديد 
الملفات من قائمة الخيارات تم ."Select items MCI‏ أدخل النمط وستحدد الملفات المُطابقة 
له. في دولفين أو كُنكرر (مدراء الملفات لسطح مكتب كدي)» تستطيع إدخال المحارف البديلة في 
شريظ المسار (:3ط 0636105 الموجود أعلى النافذة). على سبيل المثالء إذا أردت عرض جميع 
الملفات التي تبدأ بحرف "نا" في مجلد 15/ "5لا /ء اطبع "/usr/bin/u*"‏ في شريط المسار (تأكد 
من ف ا وي اسان وستظهر النتائج المُطابَقة. ش 

سفت العديد من أفكار التعامل مع سطر الأوامر طريقها إلى الواجهات الرسومية. هذا أحد الأمثلة 
الكثيرة التي تجعل الواجهة الرسومية في ليئكس قوية جدًا. 
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الفصل الرابع: معالجة الملفات والمجلدات 


إنشاء الجلدات باستخدام الأمى نام 


يُستخدم الأمر 01011 لإنشاء المجلدات. شكله العام: 


mkdir directory... 


ملاحظة: عندما تتبع ثلاث نقاط أحد الوسائط عند شرح أمر ماء فهذا يعنى أن الوسيط يمكن تكراره أكثر من 


mkdir 1‏ 
يُنشى مجلد واحد باسم "0171". بينما الأمر: 
mkdir 011 012 3‏ 
تنشو ثلاثة مجلدات: "0121" و "012" و "013". 
سخ الملفات والجلدات باستخدام الأمى و 
يُستخدم الأمر »» الذي ينسخ الملفات أو المجلدات» بطريقتين مختلفتين. الأمر: 
cp item1 1 2‏ 
يُستخدم لنسخ الملف أو المجلد "1٤٠۳1"‏ إلى المجلد أو الملف ."1٤ ٠۳2"‏ بينما الأمر: 


cp item... directory 


خيازات وأمقلة مفيدة 


ر يحتوي الجدول الا تي على أشهر الخيارات (القصيرة والطويلة) التى -" تخدم مع الأمر :Cp‏ 
الجدول 4-4: خيارات م 
الخيار المعنى 
rchiveه--‏ ,2-3 نسخ الملفات والمجلدات مع كل خاصياتهم بما فيها الملكية والأذونات. عمومًاء 
يأخذ النسخ الخاصيات الافتراضية للمستخدم الذى يجرى عملية النسخ. 
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-1, --interactive 


-r, --recursive 


-u, --update 


-V۷, --Verbose 
أمثلة عن استخدام مء:‎ 


الجدول 5-4: أمثلة عن استخدام م 
الأمر 
cp file1 file2‏ 


cp -i file1 file2 


cp file1 file2 dir1 


cp dir1/* dir2 


cp -r 21 2 


نسخ الملفات والمجلدات باستخدام الأمر مع 


طلب موافقة المستخدم قبل استبدال ملف موجود مُسبقًا. سيستبدل الأمر >٧‏ 
الملف دون أى إشعار إذا لم يُستخدم هذا الخيار. 


نسخ المجلدات بجميع محتوياتها هذا الخيار (أو الخيار ه-) ضرورى عند نسخ 


نسخ الملفات غير الموجودة أو ذات تاريخ تعديل أحدث من تلك الموجودة فى 
المجلد الهدف عند نسخ الملفات من مجلد إلى آخر. 


إظهار معلومات عن تقدم عملية النسخ. 


3 
الند ا 
هو « 


إنشاء نسخة من file1‏ باسم 2 . لكن كن حذراء فإذا كان الملف 
2 موجودًا؛ فسيتم استبداله بالملف 61161. أما إذا لم يكن موجودًا 
فسينشاً. 
شبيه بالأمر السابق إلا أنه يطاب تأكيد المستخدم للقيام بعميلة النسخ إذا 
كان الملف ۴11٥2‏ موجودًا. 


نسخ الملفين 51161 و ۴11۵2 إلى المجلد 0111. لكن يجب أن يكون 
المجلد 0111 موجودًا من قبل. 


نسخ جميع محتويات المجلد 011 إلى المجلد 0112 عن طريق المحارف 
البذيلة يجب أن يعون المجلن 0182 موجؤةا 


نسخ جميع محتويات المجلد 0151 إلى المجلد 012. إذا لم يكن المجلد 
2 موجودًا فسيّنشأ وسيحتوي على محتويات المجلد 0121 ذاتها. أما 
إذا كان المجلد 0112 موجودًا فسيُنسخ المجلد 0171 (وجميع محتوياته) 
إلى المجلد 0172. 
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الفصل الرابع: معالجة الملفات والمجلدات 


نقل وإعادة سمية الملفات باستخدام mv‏ 


ينقل الأمر 1707 الملفات ويُعيد تسميتها في آن واحد وذلك بالاعتماد على طريقة استخدام هذا الأمر. في كلتا 
الحالتين» لن يكون هنالك ملف يحمل نفس اسم الماف الأصلي بعد تنفيذ الأمر. يُستخدم الأمر ٣۷‏ استخدامًا 
يشبه إلى حدٍ ما الأمر مء. الأمر: 


mv item1 1 2 


ينقل أو يُعيد تسمية الملف أو المجلد "1٠۳1"‏ إلى "1+612". ويُُستخدم الأمر: 


mv item... directory 


خيارات وأمثلة مفيدة 
يُشاطر الأمر ۷" الأمر م» أغلب خياراته: 
الجدول 6-4: خيارات ۷" 
الخيار المعنى 
ع1636111-- ,1- طلب موافقة المستخدم قبل استبدال ملف موجود مُسبقًا. سيستبدل الأمر ۷" 


الملف دون أى إشعار إذا لم يُستخدم هذا الخيار. 


6-- ,لا- نقل الملفات غير الموجودة أو ذات تاريخ تعديل أحدث من تلك الموجودة فى 
المجلد الهدف عند نقل الملفات من مجلد إلى آخر. 


605 -- ,۷- إظهار معلومات عن تقدم عملية النقل. 
أمثلة عن استخدام الأمر /13: 


الجدول 7-4: أمثلة عن استخدام ۷" 
الأمر النتيجة 
2 ۴111 ۷ص نقل الملف #1161 إلى 61162. إذا كان الملف 51162 موجودًا فسيستبدل. 
إما إذا لم يكن موجودًا فسيّنشأ. فى كلتا الحالتين لن يكون الملف 11161 
موجودًا بعد تنفيذ الأمر. 
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mv -i 1م21‎ 2 


mv 11161 71162 dir1 


mv dir1 2 


نقل وإعادة تسمية الملفات باستخدام ۷" 


الملف ۴11٥2‏ موجودًا. 


نقل الملفين ۴11٥1‏ و 51162 إلى المجلد 0111. لكن يجب أن يكون المجلد 
1 موجودًا من قبل. 

إذا لم يكن المجلد 0112 موجودًا فسيئُنشأ وستنقل محتويات المجلد 01171 
إلى 012 وسيُّحذف المجلد 011. أما إذا كان المجلد 0112 موجودًا 
فسيّنقل المجلد 01171 (وجميع محتوياته) إلى المجلد 0112. 


حذف الملفات والجادات باستخدام الأمى 2م 


يُستخدم الأمر ۲۳ لحذف الملفات والمجلدات: 


rm item... 


حيث "1۲٤۳"‏ هو ملف أو مجلد أو أكثر. 


خيارات وامثلة مفيدة 


يحتوى هذا الجدول على أبرز الخيارات التى تُستخدم مع الأمر ۲۳: 


الجدول 8-4: خيارات ۲۳ 
الخيار 


-1, --interactive 


-r,--recursive 


-f ,-- force 


--Verbose‏ رلك 


أمثلة عن استخدام الأمر 61: 


المعنى 
إشعار إذا لم يُستخدم هذا الخيار. 


حذف المجلدات بما تحويه. هذا يعنى أنه سيحذف المجلدات الفرعية إذا 
حوى المجلد عليها. يجب استخدام هذا الخيار إذا أردت حذف مجلد ما. 


تجاهل الملفات غير الموجودة. هذا الخيار يبطل تأثير الخيار 
.--interactive‏ 


إظهار معلومات عن تقدم عملية الحذف. 
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الفصل الرابع: معالجة الملفات والمجلدات 


الجدول 9-4: أمثلة عن استخدام 0 
الأمر النتيجة 


۲٣ 1‏ حذف الملف 51161 دون أي إشعار. 
1 1- 111 يقوم بنفس عمل الأمر السابق إلا أنه يسأل المستخدم قبل حذف الملف. 
1 511641 6 - 110 حذف الملف ©5116 والمجلد 0151 مع جميع محتوياته. 


1 51161 25- 110 يقوم بنفس عمل الأمر السابق إلا أنه لا يبلغ المستخدم عن عدم وجود 
1 أو 011 ويكمل عملية الحذف بصمت. 


كن حذرًا مع الأمر !٣۳‏ 
لا تحتوي الأنظمة الشبيهة بيونكس كنظام ليئكس على أمر للتراجع عن الحذف. لذاء بمجرد حذفك لأي 
شيء عن طريق الأمر ٠١‏ فلن تستطيع استعادته. يفترض نظام ليئكس أنك تدرك ماذا تفعل. كن حذرًا 
بدرجة أكثر عند التعامل مع المحارف البديلة. تخيل هذا المثال البسيط الذي سثحذف من خلاله جميع 
ملفات 1۲۷1 الموجودة في مجلد ما: 
rm *.html‏ 

يقوم الأمر السابق بعمله بدون أيّة مشاکلء لکن لو أضفت فراعًا بغير عمد بين "*" و "۸۲۳1." كما في 
الأمر: 

rm * .html 
.". 1۲.1" فسيحذف الأمر ۲۳ جميع الملفات في المجلدء ومن ثم سيشتكي من عدم وجود ملف باسم‎ 
أنصحك بإتباع الطريقة الآتية: عندما تستخدم المحارف البديلة مع أمر ۲۳ (باستثناء التأكد من عدم‎ 
وجود أخطاء طباعية في الأمرا) فجرّب المحارف البديلة مع الأمر 15. تُمكّنك هذه الطريقة من معرفة‎ 
15 الملفات التي سوف تُحذف. اضغط بعد ذلك السهم العلوي لإعادة استدعاء الأمر السابق واستبدل‎ 
ش‎ E 


إلشاء الوصلاات 
يُستخدم الأمر 15 لإنشاء وصلات صلبة أو رمزيةء وذلك بطريقتين. الأولى: 


ln file link 
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إنشاء الوصلات 
لانشاء وصلة صلبة. والثانية: 


ln -s item link 


لإنشاء وصلة رمزية حيث "11+61" عبارة عن ملف أو مجلد. 


الطريقة الأصلية القديمة الموجودة فى نظام يونكس لإنشاء الوصلات هى استخدام الوصلات الصلبةء وذلك 
عند مقارنتها مع الوصلات الرمزية التى تُعتبر أكثر حداثة. تملك جميع الملفات افتراضيًا وصلةً صلبةً واحدةً 
تُعطى الملف اسمه. عندما نُنشى وصلة صلبةء فإننا تُنشئ قيدًا جديدًا للملف. تعانى الوصلات الصلبة من 
قصورين مهمّين: 

1. لا تستطيع الوصلات الصلبة الإشارة إلى ملف خارج نظام الملفات التى تُنشأ فيه. العبارة السابقة تعنى 

أن الوصلة لا تستطيع الإشارة إلى ملف ليس على القرص نفسه الذى يحتويها. 

2 لا يمكن إنشاء وصلة صلبة لمجلد. 
على النقيض من الوصلات الرمزية» لا يمكن تمييز الوصلات الصلبة من الملف نفسه. فعندما تعرض محتويات 
مجلدٍ ما يحتوي على وصلة صلبة فلن ترى أيّة إشارة إلى وجود وصلة صلبة. عندما نحذف وصلة صلبةء فإن 
محتويات الملف لا تتغيرء ويبقى الملف موجودًا ؛ ويستمر وجود الملف إلى أن تحذف جميع الوصلات الصلبة 
من المهم معرفة أنك قد تواجه وصلات صلبة بين الحين والآخر. لكن فى الآونة الأخيرة غالبًا ما تستخدم 
الوصلات الرمزيةء التى سوف نناقشها فى الفقرة الآتية. 


الوصلات الرمزية 


أ 


نشئت الوصلات الرمزية للتغلب على القصور الموجود في الوصلات الصلبة. تعمل الوصلات الرمزية بإنشاء 
نوع حاص من اقات خو ,نضا شور إل الطلف اوا ااا ق هر ي الموجودة 
لإنشاء اختصارات في نظام ويندوز لكنها تسبق تلك الموجودة في ويندوز بعدّة سنوات :) . 

من الصعب التفريق ما بين الملف المُشار إليه بواسطة وصلة رمزيةء والوصلة الرمزية نفسها. على سبيل المثال» 
إذا كتبت أيّة بيانات إلى الوصلة الرمزيةء فستكتب أيضًا إلى الملف الأصلي. لكن عند حذف وصلة رمزيةء فإن 
الوصلة وحدها ستحذف وليس الملف. وإذا حَُذِفٌ الملف المُشار إليه من قبل وصلة رمزيةء فلن تُحذف هذه 
الوصلة ولكنها لن تشير إلى أي شيء. تسمى الوصلة في هذه الحالة بالمصطلح: "وصلة مُحَطّمَة" (معكاه:م 
)ا). سيّظهر الأمر 15ء في أغلب الحالات» الوصلات اة بلون مختلف كالأحمر لتمييزها. 
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ربما يكون موضوع الوصلات موضوعًا مربگًا. لكن انتظر قليلًا لأننا سنجرّب كل هذه الأمور. وشيزال الغموض 
عنها. 


لما كثا سنجرى عمليات معالجة الملفات» فلنبنى مكانًا آمًا كى نُجرّب فيه. يجب علينا فى البداية إنشاء مجلد 
فى المنزل ولنسمه "13/2٣۲٠٥٠١۵"‏ وذلك -بالطبع- باستخدام أوامر معالجة الملفات التى تعلمناها سابقًا. 


إنشاء اللجارات 
يُستخدم الأمر 01011 لإنشاء المجلدات. لإنشاء مجلد "8/01000/ا13م" علينا أولًا التأكد أننا فى مجلد المنزل: 


[me@linuxbox ~]$ cd 
[me@linuxbox ~]$ mkdir playground 


لكى نجعل بيئة التجارب الخاصة بنا مُسلية أكثر. فلننشئ مجلدين اثتين داخل مجلد "00ل0ا131/8/01م" 
ولنسمهما "11۲1" و "0112". لفعل ذلك يجب علينا تغيير المجلد الحالى إلى "06131/81010170" ومن ثم تنفيذ 
أمر 0/011 آخر: 


[me@linuxbox ~]$ cd playground 


[me@linuxbox playground] $ mkdir dir1 dir2 


لاحظ أن الأمر 71011 يقبل أكثر من وسيط لإنشاء المجلدّين فى أمر واحد. 
أسخ الملفات 


الخطوة التالية هي الحصول على بعض البيانات ونقلها إلى بيئة التجربة. وذلك بنسخ ملف بالأمر مع. حيث 
سننسخ الملف 0355110 من المجلد ©8ع/ إلى مجلد العمل الحالى: 


[me@linuxbox playground]$ cp /etc/passwd .‏ 
لاحظ كيف استخدمنا النقطة "." للإاشارة بشكل مختصر إلى المجلد الحالى. الآن إذا نفذنا الأمر 5 فإننا سنرى 


الملف الذى نسخناه موجودًا: 


[me@linuxbox playground]$ ls ا-‎ 
total 12 
drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-10 16:40 1 
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ES‏ مكانًا للتجارب 

drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-10 16:40 dir2 

-rw-r--r-- 1 me me 1650 2008-01-10 16:07 passwd 

الآنء وفقط للتسليةء ستكزر عملية النسخ ولكن هذه المرة مع استخدام الخيار"/ا-" (verbose)‏ کک نرى ماذا 


يفعل: 


[me@linuxbox playground]$ cp -v /etc/passwd . 
`/etc/passwd' -> `./passwd' 


م الآن. لاحظ أن الأمر مء يستبدل النسخة الأولى دون أى إشعار. هذا لأن الأمر م» يفترض أنك تعرف ماذا 
تفعل. سنستخدم الخيار "1-" (ع10+6361117) للحصول على إشعار بعملية الاستبدال: 


[me@linuxbox playground]$ cp -i /etc/passwd . 
cp: overwrite ` ./passwd' 7 


تؤدي الاستجابة إلى المحث بطباعة الحرف "لا" إلى استبدال الملف. بينما تؤدي طباعة أي محرف آخر (على 
سبيل المثالء "6") إلى ترك الأمر مء الملف وشأنه. 


نقل واعادة تسمية الملفات 
لا يبدو الاسم "035510" مرگا في بيئة التجارب الخاصة بنا. لذاء فلنغيره إلى اسم آخر! 
[me@glinuxbox playground]$ mv passwd fun‏ 
ولنكمل الآن تجاربنا بنقل الملف الناتج إلى أحد المجلدات ومن ثم إعادته إلى مكانه الأصلي: 
[me@linuxbox playground]$ mv fun dir1l‏ 


الأمر السابق لنقل الملف إلى المجلد 41۲1ء الآن الأمر: 


[me@linuxbox playground]$ mv dir1/fun dir2 


لنقله من المجلد 0111 إلى المجلد 2 ومن ثم الأمر: 


[me@linuxbox playground]$ mv dir2/fun . 


سيعيده إلى مجلد العمل الحالي. سنجرّب الآن الأمر ۳۷ على المجلدات. سننقل أولًا الملف "٣ن۴"‏ مُجددًا إلى 
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المجلد 01171: 


[me@linuxbox playground]$ mv fun dir1 
:15 ومن ثم ننقل 0121 إلى 0112 ونتأكد من ذلك بالأمر‎ 


[me@linuxbox playground]$ mv 011 2 
[me@linuxbox playground]$ 15 -Il dir2 

total 4 

drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-11 06:06 1 
[me@linuxbox playground]$ 15 -l dir2/dir1 
total 4 

-rw-r--r-- 1 me me 1650 2008-01-10 16:33 fun 


ولما كان المجلد 0152 موجودًا مسبقًا؛ فنقل الأمر ۷" المجلد 0111 إلى 41۲2. إذا لم يكن المجلد 2٣1ل‏ 
موجوداء فسئُعيد الأمر ۷" تسمية المجلد بدل نقله. أخيرًا؛ لنعيد كل شىء إلى مكانه: 


[me@linuxbox [0اناه و/ا13ام‎ 5 mv 0112/0151 . 
[me@linuxbox [00ا0 0/ا131ا م‎ 5 mv dir1/fun . 


إأشاء الوصلات الصلبة 
لنجرب الآن إنشاء الوصلات. سنبدأ بالوصلات الصلبة وسننشئ بعضها کی تُشير إلى الملف كالآتى: 


[me@linuxbox playground]$ ln fun fun-hard 
[me@glinuxbox playground]$ ln fun dir1/fun-hard 
[me@linuxbox playground]$ ln fun dir2/fun-hard 


سيكون لدينا الآن ما يُشبه أربع "نسخ" متطابقة تُشير إلى الملف ۴٠١‏ (وذلك بربطهم مع رقم العقدة ذاته). لنلق 
نظرة على محتويات المجلد: 


[me@linuxbox playground]$ ls -١ا‎ 

total 16 

drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-14 16:17 dirl 
drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-14 16:17 dir2 
-rw-r--r-- 4 me me 1650 2008-01-10 16:33 fun 
-rw-r--r-- 4 me me 1650 2008-01-10 16:33 fun-hard 
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لنش مكانًا للتجارب 


ستلاحظ أن الحقل الثاني للملقين ١٠ا۴‏ و 00-1310 يحمل القيمة "4" التي تُمثل عدد الوصلات الصلبة 
للملف. تذكر أنه سيكون دياك دائمًا وصلة صلبة واحدة للملف على الأقلء لأن 7 الملف يُنْسَاً عن طريق وصلة 
صلبة. ِذَّا كيف نستطيع معرفة أن 0 و 0-310انا] يُشيران إلى نفس الملف؟ أمر 5 السابق غير مفيد في 
هذه الحالة. وعلى الرغم من حجمَي الملقّين متساوتّين (الحقل الخامس) إلا أننا لا نملك طريقة لكي نتأكد 5 
ل يحو فليا أن دمة أكثر یوو الوصلات لحل هذه المشكلة. ش 

عند التفكير بالوصلات الصلبةء من الجيد تخيل أن الملفات مكونة من جزأين: قسم البيانات الذي يحتوي على 
محتوى الملفء وقسم "الاسم" الذي يحتوي على اسم الملف. عندما ننشئ وصلة صلبةء فإننا في الواقع ننشئ 
"نسخة" إضافية تحتوي على ادم العلف ف وعيو مي فلك الف إلى تفن انات سهد اا 
جزءًا من القرص الصلب إلى ما يُسمى بالعقدة (©ع1000) التي ترتبط بالقسم الذي يحتوي على الاسم. لذاء كل 
وصلة صلبة شير إلى عقدة تحتوي على محتوى الملف. 


يحتوي الأمر 15 على آلية لعرض هذه المعلومات وذلك باستخدام الخيار "1-": 


[me@linuxbox playground]$ ls -li 

total 16 

12353539 drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-14 16:17 dirl 
12353540 drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-14 16:17 dir2 
12353538 -rw-r--r-- 4 me me 1650 2008-01-10 16:33 fun 
12353538 -rw-r--r-- 4 me me 1650 2008-01-10 16:33 fun-hard 


يُمثّل أول الحقول فى ناتج الأمر السابق رقم العقدة؛ وكما نلاحظء لكلا الملقین ۴۸ و ۴٠٣-۸۵۲۵‏ رقم العقدة 
ذاته» وهذا ما يؤكد أنهما يُمثلان نفس الملف. 
إأشاء وصلات رمرية 
أنشئت الوصلات الرمزية لتتغلب على القصور الموجود فى الوصلات الصلبة: الوصلات الصلبة لا تستطيع 
الإشارة إلى ملف خارج حدود القرص الذى يحتويها. بالإضافة إلى عدم مقدرة الوصلات الصلبة على الإشارة 
إلى المجلدات. الوصلات الرمزية هى ملفات من نوع خاص تحتوى على رابط نصى للملف أو المجلد الهدف. 
إنشاء الوصلات الرمزية شبيه بإنشاء الوصلات الصلبة: 

[me@linuxbox playground]$ ln -s fun fun-sym 


[me@linuxbox playground]$ ln -s ../fun dir1/fun-sym 
[me@linuxbox playground]$ ln -s ../fun dir2/fun-sym 


المثال الأول بسيط للغايةء بكل بساطةء أضفنا الخيار "5-" لإنشاء وصلة رمزية بدلا من وصلة صلبة. لكن ماذا 
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عن الأمرّين التاليّين؟ تذكر أننا عندما ننشئ وصلةً رمزية فإننا نُتشئ ملقًا يحتوى على وصف نصى للمسار 
النسبى للملف الهدف. لنلق نظرة على ناتج الأمر 15 لإزالة ما تبقى من غموض: 


[me@linuxbox playground]$ ls -1 1 

total 4 

-rw-r--r-- 4 me me 1650 2008-01-10 16:33 fun-hard 
lrwxrwxrwx 1 me me 6 2008-01-15 15:17 fun-sym -> ../fun 


السطر الخاص بالقيد "۴١-۷۳"‏ يُظهر أنه وصلة رمزيةء وذاك بوجود الحرف "1" فى الحقل الأول: وتشير 
هذه الوصلة إلى الملف "١1ا۴‏ /. ." وهذا صحيح لأن الملف "۴٠"‏ يقع في المجلد الذي يعلو المجلد الذي 
يحتوى على الوصلة الرمزية. لاحظ أيضًا أن حجم الوصلة هو 6. الذى يُمثل عدد الأحرف فى العبارة 
fun"‏ /. ." عوضًا عن حجم الملف الأصلى الذى تشير الوصلة إليه. 


بإمكانك تحديد المسار المطلق للملف عند إنشاء الوصلات الرمزية: 


ln -s /home/me/playground/fun dir1/fun-sym 


أو المسارات النسبية كما فعلنا فى المثال السابق. من الأفضل استخدام المسارات النسبية لأنها تسمح بنقل 
المجلد الحاوى على الوصلة الرمزية أو إعادة تسميته دون تحطيمها. 


بالإضافة إلى الملفات» فيمكن بكل سهولة أن تُشير الوصلات الرمزية إلى المجلدات: 


[me@linuxbox playground]$ ln -s 0111 dir1-sym 
[me@linuxbox playground]$ 15 -U 

total 16 

me me 4096 2008-01-15 15:17 dirl 

me me 4 2008-01-16 14:45 dir1l-sym -> dirl 
drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-15 15:17 dir2 


drwxrwxr-x 2 
1 
2 
-rw-r--r-- 4 me me 1650 2008-01-10 16:33 fun 
4 
1 


LrWXFWXrWX 


me me 1650 2008-01-10 16:33 fun-hard 
me me 3 2008-01-15 15:15 fun-sym -> fun 


-(W-r--P-- 
LrWXFWXrWX 


حذف الملفات والجلدات 


كما ناقشنا سابقًاء يُستخدم الأمر ۲۳ لحذف الملفات والمجلدات. سنستخدمه لكي "ننظف" الفوضى التي 
أنشأناها. لنحذف فى البداية إحدى الوصلات الصلبة: 
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ننشء مكانًا للتجارب 


rm fun-hard‏ 5 [0ننام» ولا جام 
playground]$ 15 -1‏ 


4096 2008-01-15 5:17 1 

4 2008-01-16 14:45 dir1-sym -<< 1 
4096 2008-01-15 5:17 2 
1650 2008-01-10 16:33 fun 

3 2008-01-15 15:15 fun-sym -< fun 


me 
me 
me 
me 
me 


me 
me 
me 
me 
me 


[me@linuxbox 
[me@linuxbox 
total 12 

drwWXrWXr - X 
LrWXFWX WX 
drwXxrwWXr - XxX 
لم د دم ارام‎ 


زم ثم N‏ إن ثم 


LrWXFWXrWX 


وكما كان مُتوقگاء قد خذف الملف 5001-1310 ونقص عدد الوصلات للماف ١ا۴‏ من أربع وصلات إلى ثلاث 


وذلك فى الحقل الثانى من ناتج الأمر 15. سنحذف الآن الملف ١ا۴‏ مُستخدمين الخيار "1-" لكى نرى ماذا 


[me@linuxbox playground]$ rm -i fun 


rm: remove regular file ` fun'? 


اطبع "لا" فى المحث وسيحذف الملف. لنلق نظرة على مخرجات الأمر 15؛ لاحظ ماذا حصل إلى 7الا5 -(الا. 
لما كانت الوصلة الرمزية ثُشير حاليًا إلى ملف غير موجودء فإن الوصلة قد تحطمت: 


playground]$ 15 -1 


me me 4096 2008-01-15 15:17 21 


4 2008-01-16 14:45 dir1-sym -> dir1l 


me 


me 


me me 4096 2008-01-15 15:17 dir2 


3 2008-01-15 5 


me 


me 


[me@linuxbox 
total 8 

drwxrwxr-x 2 
lLrwxrwxrwx 1 
drwxrwxr-x 2 
lLrwxrwxrwx 1 


تُعِدَ أغلب توزيعات ليئكس الأمر 15 لكى يُظهر الوصلات المحطمة ويُميزها. فى توزيعة أوبنتوء تظهر الوصلات 
المحطمة بلون خلفية أحمر. وجود الوصلات المحطمة ليس خطرًا بحد ذاته» لكنه قد يؤدى إلى بعض الفوضى. 


سنشاهد رسالة شبيهة بالرسالة الآتية إذا حاولنا استخدام وصلة محطمة: 


[me@linuxbox playground]$ less fun-sym 


fun-sym: No such file or directory 


لنحذف الآن الوصلات الرمزية: 


[me@linuxbox playground]$ rm fun-sym dir1-sym 
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[me@linuxbox playground]$ ls ا1-‎ 

total 8 

drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-15 15:17 dir1l 
drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-15 15:17 dir2 


أحد أهم الأشياء التى يجب تذكرها عند التعامل مع الوصلات الرمزية هى أن معظم العمليات تُنفذ على الملف 
الأصلى وليست على الوصلة. الأمر ۲۳١‏ هو استثناء. فعندما تُحذف وصلة رمزية. فستُحذف الوصلة فقط 
وليس الملف الأصلى. 

فى النهاية. سنحذف مجلد "131/8701000م". وذلك بالعودة إلى مجلد المنزل واستخدام الأمر ۲۳ مع الخيار 
"-" لحذف المجلد مع كافة محتوياته (بما فيها المجلدات الفرعية): 


[me@linuxbox playground]$ cd 
[me@linuxbox ~]$ rm -r playground 


إنشاء الوصلات الرمزية في الواجهة الرسومية 

يوفْر مدراء الملفات في غنوم وكدي طريقة سهلةً وتلقائية لإنشاء الوصلات الرمزية. في غنوم» اضغط 
على TT‏ نت فالات الملفات لإنشاء وصلات رمزية بدلا من فا (أو نقلها). أما 
في كديء فسوف تظهر قائمة صغيرة عند إفلات الملفء تحتوي على خيارات لنسخ أو نقل أو إنشاء 
وص الحا ش 


الخلااصة 


لقد شرحنا فى هذا الفصل أشياءً كثيرة. أعد إنشاء "بيئة التجارب" مرارًا وتكرارًا حتى تألف استخدام الأوامر. 
من المهم جدًا فهم الأوامر الأساسية المُستخدمة فى تعديل الملفات بالإضافة إلى المحارف البديلة. خذ وقتك 
فى توسيع بيئة التجارب بإضافة عدد من الملفات والمجلدات» استخدم المحارف البديلة لتحديد أكثر من ملف 


لإجراء العمليات المختلفة عليها. موضوع الوصلات يبدو للوهلة الأولى مربكًا. لذاء خذ وقتك لتعلم آلية عملها. 
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التعامل مع الأواص 


لقد تعاملناء إلى هذه النقطة فى الكتاب, مع سلسلة من الأوامر الغامضة ذات الخيارات الغريبة! سنحاول فى 
هذا الفصل إؤالة تعره ون الفموضن ال اك ردنك او و ليه إنعاء أو فر عاضة ا 


»ملا - تحديد طريقة تفسير اسم الأمر. 

۸ذ - عرض مسار الملف التنفيذي المرتبط مع الأمر. 
٧‏ - الحصول على المساعدة للأوامر المُصَمَئَة في الصدفة. 
70 - عرض صفحة الدليل. 

5 - عرض قائمة بالأوامر الملائمة. 

.1580 عرض القيد الخاص بالأمر في صفحات‎ - 0٥ 
عرض شرح مختصر عن الأمر.‎ - 65 


5 - إنشاء أمر بديل لأمر آخر. 


ما هي الاوام؟ 


يجب أن ينتمى أى أمر إلى إحدى المجموعات الأربع الآتية: 


1. ملف تنفيذى كالملفات التى شاهدناها فى المجلد 052/010/. تحتوى هذه المجموعة على الملفات 


الثنائية التي بُنيت من برمجيات مكتوبة بلغة ++2/0 أو البرمجيات المكتوبة بلغات النصوص 
البرمجية أو السكربتات (5ع38نا308١‏ 507106108) كلغة بيرل وبيثون وروبى... إلخ. 

أوامر مُضْمّنة فى الصدفة نفسها. تدعم صدفة 5ط عددًا من الأوامر المُْضْمّنة فيها تسمى 
buti"‏ ااعطد". الأمر 0». على سبيل المثال: هو أمر مُضْمّن فى الصدفة. 

دوال الشل. دوال الشل هي سكربتات صغيرة مدمجة في "البيئة". سنناقش ضبط البيئة وكتابة 
دوال الشل فى فصول لاحقة. كل ما يلزمنا معرفته الآن هو وجود هذه الدوال. 


4. الأوامر البديلة. الأوامر التى تُعرّفها بأنفسنا. وتبنى عادةً من باقى الأوامر. 
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تعيين نوع الام 


من المفيد معرفة إلى أيّة مجموعة من المجموعات الأربعة السابقة ينتمي أمرٌ ما. يوفر نظام ليثكس طريقكين 
لتحديد ذلك. 


عرض نوع الأعى باستخدام 6م697 
الأمر عملا هو أمر مُضْمّن بالصدفة يُحدد نوع الأمر الذى يُمرّر إليه. شكل الأمر العام: 
type command‏ 


حيث "60177300" هو اسم الأمر الذي نريد الاستعلام عن نوعه. بعض الأمثلة عن استخدام هذا الأمر: 
[me@linuxbox ~]$ type type‏ 

type is a shell builtin 

[me@linuxbox ~]$ type ls 

ls is aliased to 15 --color=tty' 

[me@linuxbox ~]$ type cp 

cp is /bin/cp 


شاهدنا فى المثال السابق نتائج ثلاثة أوامر مختلفة. لاحظ أن الأمر 15 (أخذت النتيجة من توزيعة فيدورا) ما 
هو إلا "أمر بديل" للأمر 15 لكن مع إضافة الخيار "ر٤٤=١10هء--".‏ أصبحنا الآن نعرف لماذا يعرض الأمر 15 
نتائجه بالألوان! 


عرض مسار الملف التنفيذي باستخدام which‏ 


يوجد في بعض الأحيان أكثر من نسخة للملف التنفيذي المثبت على نظامك. ربما يكون ذلك الوضع غير شائع 
فى أنظمة سطح المكتبء إلا أنه شائع جدًا فى الخوادم. نستخدم الأمر ۷٣1٤١‏ لتحديد مسار الملف التنفيذى 
لأمر ما: 


[me@linuxbox ~]$ which ls 
/bin/ls 


لا يعمل الأمر which‏ إلا مع الملفات التنفيذيةء ولا يعمل مع الأوامر المُضمئة أو الأوامر البديلة الى هى بديل 
عن الملفات التنفيذية. فعند تجربة عرض معلومات أمر مدمج بالصدفة وليكن ۵4ء فإنك ستحصل على رسالة 
الخطأ الآتية: 
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[me@linuxbox ~]$ which cd 

/usr/bin/which: no cd in (/opt/jre1.6.0 03/bin:/usr/lib/qt - 
3.3/bin:/usr/kerberos/bin:/opt/jre1.6.0 03/bin:/usr/lib/ccache:/usr/lL 
ocal/bin:/usr/bin:/bin:/home/me/bin) 


الرسالة السابقة هى طريقة مُنققة لقول: "0٣ا٥۴‏ 001ص ."commnand‏ 


الحصول عل التوثيق للاواص 
نستطيع الآن بعد معرفة نوع الأمر البحث عن التوثيق المتوفر له. 


5 و 03 
الحصول على المساعدة للاواص المضمنة 2 الصدفة 
تحتوى صدفة 0351 على خاصية مُضفنة تُستخدم للحصول على المساعدة للأوامر المُضْمّئة فيها. اكتب 
الكلمة "م661" يتبعها اسم الأمر المضمن فى الصدفة؛ على سبيل المثال: 


[me@glinuxbox ~]$ help cd 

cd: cd [-L|[-P [[[ع-]‎ [dir] 

Change the shell working directory. 

Change the current directory to DIR. The default DIR is the value of 
the HOME shell variable. 


The variable CDPATH defines the search path for the directory 
containing DIR. Alternative directory names in CDPATH are separated 
by a colon (:). A null directory name is the same as the current 
directory. If DIR begins with a slash (/), then CDPATH is not used. 
If the directory is not found, and the shell option ` cdable vars' is 
set, the word is assumed to be a variable name. If that variable 

has a value, its value is used for DIR. 


Options: 

-L force symbolic links to be followed 

-P use the physical directory structure without following symbolic 
links 

-€ if the -P option is supplied, and the current working directory 


cannot be determined successfully, exit with a non-zero status 
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The default is to follow symbolic links, as if ` -L' were specified. 


Exit Status: 
Returns 0 if the directory is changed, and if $PWD is set 
successfully when -P is used; non-zero otherwise. 


ملاحظة: عند ورود الأقواس المربعة "[]" فى شرح خيارات أى أمر فهذا يعنى أنه اختيارى. وعند ورود خط 
موی ن يار فيه ايع أنه اكات تحرام انحن الارن فط فى الاك الا هة 6 


cd: cd [-L|[-P [-e]]I [dir] 


هذا يعني أن الأمر ۵ يمكن أن يقبل اختياريًا أحد الخيارين "1-" أو "5-" ويمكن أيضًا استخدام الخيار ©- 
بعد الخيار 6-. ومن ثم يتبعه (اختياريًا أيضًا) الوسيط "011". 


وعلى الرغم من أن ناتج help‏ للأمر لء دقيق جدًا وكاملء إلا أنك لا تستطيع الاعتماد عليه كطريقة للتعلم 
(دروس)! وكما لاحظت فإنه يحتوى العديد من الأمور التى لم نتكلم عنها بعد! لا تقلق» فسنشرح تلك المواضيع 
قريبًا. 


عرض معلومات الاستخدام باستخدام انيار هآءعط-- 


تدعم العديد من البرمجيات التنفيذية الخيار "م061--" الذى يعرض شرح للشكل العام للأمر والخيارات التى 


يقبلها. على سبيل المثال: 
ماعط - - [me@linuxbox ~]$ mkdir‏ 
Usage: mkdir [OPTION] DIRECTORY...‏ 
Create the DIRECTORY (ies), if they do not already exist.‏ 

2 --Ccontext=CONTEXT (SELinux) set security context to CONTEXT 
Mandatory arguments to long options are mandatory for short options 
1000 

-Mm, - -mode=MODE set file mode (as in chmod), not a=rwx — umask 

-P, --parents no error if existing, make parent directories as 
needed 

-V, --Verbose print a message for each created directory 


--help display this help and exit 
--Version output version information and exit 
Report bugs to <bug-coreutils@gnu.org>. 
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الحصول على التوثيق للأوامر 


لا تدعم بعض البرمجيات الخيار "م061--". لكن جربه على أى حالء لأن الأمر غالبًا ما سيُظهر رسالة خطأ 
وبعض المعلومات عن طريقة الاستخدام الخاصة به. 
عرض صفحات الدليل man‏ 
توفر أغلب البرمجيات التنفيذية التى أنشئت للاستخدام مع سطر الأوامر توثيقًا رسميًا يُسمى صفحات الدليل 
(0301131 أو 730). يوجد برنامج يُستخدم لعرض تلك الصفحات يُسمى 730. ويُُستخدم كالآتى: 

man program 
حيث "01081311" هو اسم الأمر الذى نريد مشاهدة صفحات الدليل الخاصة به.‎ 


تختلف صفحات 730 في التنسيق إلا أنها تحتوي عادة العنوان وملخص عن الشكل العام للأمر وشرح عن 
الغرض منه» ومن ثم قائمة تشرح جميع الخيارات التى يقبلها الأمر. لکن صفحات 730 لا تحتوى على أمثلة 
والغرض منها هو أن تكون مرجقًا وليست درسًا. على سبيل المثالء إذا أردنا مشاهدة صفحة الدليل للأمر 15: 


[me@linuxbox ~]$ man ls 


يستخدم الأمر ١3١‏ فى أغلب توزيعات ليثكسء برمجية 1655 لعرض صفحات الدليل. لذاء فإن جميع الأوامر 
المألوفة التى استخدمتها من قبل مع 1655 تعمل مع 130. 


"الدليل", الذى يعرض الأمر 0 الصفحات الموجودة بداخله, مُقشم إلى أقسام لا تشرح الأوامر التى 
وبنية ملفات الإعدادات المختلفة والكثير. يُبتّن الجدول الآتى بنية هذا الدليل: 


الجدول 1-5: تنظيم صفحات الدليل 30 

القسم المحتوى 

1 أوامر المستخدم. 

2 الواجهة البرمجية للنواة. 

3 الواجهة البرمجية لمكتبة لغة ©. 

4 الملفات الخاصة كالأجهزة والأقراص. 
5 صيغ الملفات. 


6 الألعاب والترفيهء كالشاشات المؤقتة. 
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7 متفرقات. 

8 أوامر إدارة الأنظمة. 

يلزمنا فى بعض الأحيان البحث فى قسم خاص من الدليل كى نحصل على ما نريد. قد تحدث هذه الحالة 
عندما نريد البحث عن بنية ملف ونحصل على شرح للأمر بدلًا منها. سنحصل دائمًا على أول مطابقة لكلمة 
البحث إذا لم تُحدد رقم القسم (غالبًا ما سيكون القسم الأول). نستخدم الأمر man‏ على النحو الآتى إذا أردنا 
تحديد رقم القسم: 


man section search_term 


على سبيل المثالء الأمر: 
[me@linuxbox ~]$ man 5 passwd‏ 


سيعرض صفحة الدليل لثنية الملف 0الا5ك35م/ع66/. 


05 عرض الأواس الملائمة 


يمكن أيضًا البحث فى صفحات الدليل عن مطابقة مبنية على عبارة البحث. قد يبدو الأمر بسيطًا لكنه مفيد 
فى بعض الأحيان. سيعرض المثال الآتى نتائج البحث فى صفحات الدليل لعبارة البحث "لامم610": 


[me@linuxbox ~]$ apropos floppy 
create floppy devices (8) - udev callout to create all possible 
floppy device based on the CMOS type 


fdformat (8) - Low-level formats a floppy disk 

floppy (8) - format floppy disks 

gf loppy (1) - a simple floppy formatter for the GNOME 

mbadb locks (1) - tests a floppy disk, and marks the bad 
blocks in the FAT 

mformat (1) - add an MSDOS filesystem to a low-level 


formatted floppy disk 


الحقز الأول من الناتج السابق هو اسم صفحة الدليلء أما الحقز الثاني فيُظهر رقم القسم. لاحظ أن استخدام 
الأمر "۵١‏ مع الخيار "۸-" يقوم بنفس عمل الأمر 05م300. 
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الحصول على التوثيق للأوامر 


عرض شرح مختصر عن احد الاوام باستخدام 512015 
يعرض الأمر 1/3615 اسم وسطر واحد من صفحة الدليل للكلمة التي طوبقت. 


[me@linuxbox ~]$ whatis 5 
15 (1) - list directory contents 


أقسى صفحات الدليل على الإطلاق! 

كما رأيت» إن الغرض من صفحات الدليل المتوفرة مع ليئكس وباقي الأنظمة الشبيهة بيونكس هو 
تقديم مرجع شامل وليس مجموعة دروس عن الأوامر. من الصعب قراءة العديد من صفحات الدليلء 
لكنني أظن أن الجائزة الكبرى للصعوبة تذهب إلى صفحة 0357 في الدليل. ألقيث نظرةً على تلك 
الصفحة عند إعدادي للكتاب كي أتأكد أنني قد شرحث أغلب مواضيعها. عندما تُطبّع تلك الصفحة, 
فإنها ستأخذ حوالى 80 صفحة من الورق ذات المحتوى الكثيف جا. بالإضافة إلى ذلكء تكون بنية 
الصفحة غير منطقية أبدًا للمستخدم الجديد. 

لكن لننظر إلى الجانب المشرقء فإن تلك الصفحة دقيقة وكاملة للغاية! لذاء اطلع عليها إذا كنت تجرة! 
وتتطلع إلى اليوم الذي تكون فيه جميع محتوياتها منطقية. 


عرض قيد مكصة اتخاص ببرناج 
وفْر مشروع غنو بديلًا عن صفحات 130 لبرمجياتهم أسموها "صفحات 1040". تُعرّض هذه الصفحات ببرنامج 
يحمل الاسم "1050". تحتوى صفحات 1010 على روابط فائقة كتلك الموجودة فى صفحات الوب. مثال: 


File: coreutils.info, Node: ls invocation, Next: dir invocation, 
Up: Directory Listing 


10.1 15': List directory contents 


The `ls' program lists information about files (of any type, 
including directories). Options and file arguments can be intermixed 


53 


arbitrarily, as usual. 


For non-option command-line arguments that are directories, by 
default 15' lists the contents of directories, not recursively, and 
omitting files with names beginning with `.'. For other non-option 
arguments, by default 15' lists just the filename. If no non-option 
argument is specified, `ls' operates on the current directory, acting 
as if it had been invoked with a single argument of `. 

By default, the output is sorted alphabetically, according to the 


--ZZz-Info: (coreutils.info.gz)ls invocation, 63 lines --Top 


يقرأ برنامج 1١۴١‏ صفحات 1550 التى تكون بنيتها بُنية شجرية مُقشمة إلى عقد. كل عقدة تحتوى على 
موظوة واحن تحتو صفخات 1۸۴6 على رف ابيط فائقة التي تمكنك :من الانثقال من عقدة إلى أخرق. تفل 
الرابط الفائق (الذى نستطيع تمييزه برمز النجمة الذى يسبقه) عند تحريك المؤشر إليه والضغط على زر /©]80. 


لاستخدام صفحات ١۴١1ء‏ اطبع الكلمة "10160" يتبعها (اختياريًا) اسم البرنامج. يعرض الجدول الآتى الأوامر 
التى يمكن استخدامها مع صفحات ٣۴٥‏ 1: 


الجدول 2-5: أوامر 1060 
الأمر النتيجة 


3 عرض صفحة المساعدة. 

ملاعم أو Backspace‏ عرض الصفحة السابقة. 

PgDn‏ أو Space‏ عرض الصفحة التالية. 

N‏ عرض العقدة التالية. 

م عرض العقدة السابقة. 

U‏ عرض العقدة الأب للعقدة الحاليةء غاليًا ما تكون عبارة عن قائمة التنقل. 
Enter‏ اثباع الرابط الفائق الموجود عند المؤشر. 


0 إنهاء البرنامج. 
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الحصول على التوثيق للأوامر 
أغلب الأوامر التى ناقشناها حتى الآن هى جزء من حزمة "115/اع02»" التابعة لمشروع غنو. 
ملفات README‏ وباق ملفات التوثيق 


تُخَرّن العديد من حزم البرمجيات المُثبتة على جهازك ملفات التوثيق في مجلد ع00 /316ط5/ 5لا /. أغلب 
تلك الملفات مُخرَّنة على شكل ملفات نصية بسيطة. بعضها الأخر مامز فة 111 التي يمكن أن تُعرّض 
في متصفحات الوب. يمكن أن نواجه بعض الملفات بامتداد "82.". هذا يعني أن هذه الملفات مضغوطة 
باستخدام تقنية م71ع. تحتوى حزمة م821 على نسخة خاصة من 1655 تُدعى 5 »: تستطيع عرض 
توا ت لعفاف اة المحفوظة و ناه 


٠‏ ع 
إنشاء اومرك الحاصة باستخدام alias‏ 
هذه هى أولى خطواتنا فى طريق البرمجة! سئنشئ أوامرنا الخاصة باستخدام 31135. لكن قبل أن نبدأء 
فيما بينهما بفاصلة منقوطة ":". كالاً تي: 
command1; 601130027 command3...‏ 


وهذا مثال نستخدم فيه الخدعة البسيطة السابقة: 


[me@linuxbox ~]$ cd /usr; ls; cd - 


bin games kerberos lib64 local share tmp 
etc include lib libexec sbin SrC 
/ home/me 


[me@linuxbox -5 


كما لاحظت» دمجنا ثلاثة أوامر فى سطر واحد. غيّرناء فى البدايةء المجلد الحالى إلى 5لا/ ومن ثم عرضنا 
ملفاته» وفي النهاية عدنا إلى المجلد السابق (بالأمر "- 0ع"). لنحول الآن سلسلة الأوامر السابقة إلى أمر جديد 
باستخدام 31135. إن ما يجب علينا فعله هو التفكير باسم للأمر الجديد. لنجرب الكلمة "56ع]". لكن قبل أن 
نفعل ذلكء يجب علينا التأكد من أن الاسم "+6651" غير مستخدم من قبل؛ وسنستخدم لهذا الغرض الأمر 
:type‏ 


[me@glinuxbox ~]$ type test 
test is a shell builtin 


لالأسفء الاسم "test"‏ محجوز مسبقًا. لنجرب "۴00 ": 
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[me@linuxbox ~]$ type foo 
bash: type: foo: not found 


ممتاز الاسم "foo"‏ غير مستخدم. لذاء لننشوع الأمر الخاص بنا: 


[me@linuxbox ~]$ alias foo='cd /usr; ls; cd - ' 


لاحظ أن بنية الأمر 31135 هى كالآتى: 
alias name='string'‏ 


بعد اسم الأمر "31135" فإننا نعطى الأمر البديل اسمه متبوعًا (بدون أيّةَ فراغات) بإشارة المساواة ومن بعدها 
سلسلة نصية تحتوي على الأمر مُحاضًا بعلامكن اقتباس. نستطيع استخدام الأمر الخاص بنا بعد تعريفه في 
أى مكان فى الصدفة (يمكن استخدام أحد الأوامر فيه). لجرب ذلك: 


[me@linuxbox ~]$ foo 


bin games kerberos lib64 local share tmp 
etc include lib libexec sbin SrC 
/ home/me 


[me@glinuxbox - 5 


[me@glinuxbox ~]$ type foo 
foo is aliased to ` cd /usr;j ls : cd -' 


لإزالة الأمر البديل» نستخدم الأمر 31135نا. كما فى المثال الآتى: 
[me@linuxbox ~]$ unalias foo‏ 


[me@linuxbox ~]$ type foo 
bash: type: foo: not found 


وعلى الرغم من أننا تجنبنا عن قصد تسمية الأمر البديل باسم موجود مسبقًاء لكن ذلك الاستخدام شائع. نفعل 
ما هو إلا أمرٌ بديل لإضافة خيار إظهار النتائج بالألوان: 


[me@linuxbox ~]$ type ls 
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إنشاء أومرك الخاصة باستخدام 31135 


ls is aliased to `ls --color=tty' 


لمعرفة جميع الأوامر البديلة المُعرّفة فى البيئة لديناء نستخدم الأمر 31135 بدون أيّة وسائط. هذه بعض 
الأوامر البديلة الموجودة فى توزيعة فيدوراء جربها أو حاول معرفة معناها: 


[me@glinuxbox -[ 5 

alias l.='ls -d .* --color=tty' 
alias ll='ls -l --color=tty' 
alias ls='ls --color=tty ' 


هناك مشكلة صغيرة جدًا مع تعريف الأوامر البديلة فى سطر الأوامر؛ ستختفى الأوامر البديلة عند إنهاء جلسة 
الصدفة. سنتعرف في فصول قادمة على آلية إضافة الأوامر البديلة إلى ملفات البيئة كي تُعرّف في كل مرّة 
نسجل دخولنا فيها. لكن الآن استمتع بأنك قد تعلمت أول دروسك البرمجية وخطيت خطوة إلى الأمام في 
عالم برمجة الشِل! 

الخلاصة 


الآن بعد أن تعلمت طريقة البحث عن التوثيق للأوامرء أصبحت تستطيع إيجاد التوثيق لجميع الأوامر التي 
تعلمناها إلى الآن. ادرس الخيارات الإضافية الموجودة لكل أمر وجربها! 
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الفصل السادس: 
إعادة التوجيه 


سنستكشف في هذا الفصل إحدى أكثر ميزات سطر الأوامر إثارةً ومتعةء ألا وهي إعادة توجيه الدخل 
والخرج redirectio¬"‏ 0 ("1/0" هي اختصار للعبارة "input/output"‏ أي الدخل والخرج). نستطيع 
ا هذه ا إعادة ا ی ا والخوع من وإلى الات بالإضافة إت بط اتر 
أمر باستخدام "الأنابيب". سنتعرف على الأوامر الآتية لاستكشاف هذه الميزة: 


-Ccat ٠‏ لم tena te(‏ ncaىc)‏ الملفات. 

s0r °‏ - ترتيب الأسطر النصية. 

٠‏ 10لا - التبليغ عن أو حذف الأسطر المكررة. 

٠‏ ماع - عرض الأسطر التي تُطابق نمطا محددًا. 

ء ۷١‏ - عرض عدد الأسطر والكلمات وعدد البايتات في ملف. 
»° #30 - عرض القسم الأول من الملف (السطور الأولى). 

ء 1311- عرض القسم الأخير من الملف (السطور الأخيرة). 


٠‏ © - القراءة من مجرى الدخل القياسي والكتابة إلى مجرى الخرج القياسي وإلى الملفات. 


مجاري الدخل والرج والخطأ القياسية 


العديد من البرامج التي تعاملنا معها إلى الآن تطبع مخرجات من نوع ما. تنقسم هذه المخرجات إلى 
نوعين: النوع الأول هو ناتج تنفيذ البرنامج, أي البيانات التي يُفترض على البرنامج أن يطبعها. أما النوع 
الثاني فهو رسائل الخطأ التي تخبرنا ماهية المشكلة التي تمنع البرنامج من تنفيذ مهمته. إذا نظرنا إلى 
الأمر عق فإننا سنرى أنه يظبع التغائب ورسائل الخطأ إلى الشاشة. 

ولمجاراة السمة الخاصة بيونكس: "كل شيء ملف" تُرسل البرامج (كالأمر 15) مخرجاتها إلى ماف خاص 
يُسمى "مجرى الخرج القياسي" (يُشار إليه عادة بالكلمة +5800101). ورسائل الخطأ إلى ملف آخر يُسمى 
"مجرى الخطأ القياسي" مع يرتبط كلا المجريّين افتراضيًا بالشاشة:, ولا يُحفظ إلى الملفات 
العادية. 


بالإضافة إلى ذلكء تقبل العديد من البرامج الإدخال من ما يُسمى "مجرى الدخل القياسى" (58011) الذى 
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الفصل السادس: إعادة التوجيه 


يكون -افتراضيًا- مرتبطًا بلوحة المفاتيح. 

تسمح آلية إعادة توجيه الدخل والخرج بتغيير المكان الذي سيذهب إليه الخرج والمكان الذي سيأتي منه 
الذخل: عموقا؛ يذهب الخرج إلى الشاشة وياق الدخل من لوحة المفاتي-؟ لكا تسعطيع مع آلية إغادة توجيه 
الدخل والخرج تغيير ذلك. 


إعادة توجيه مجرى ارج القيابي 

تسمح لنا آلية إعادة توجيه الدخل والخرج بتحديد إلى أين ستذهب مخرجات البرامج. لإعادة توجيه مجرى 
الخرج القياسي إلى ملف آخر عدا الشاشة؛ نستخدم معامل إعادة التوجيه الذي يُرمز له بالرمز "<" ويتبعه 
مسار الملف القُراد إعادة التوجيه إليه. لكن لماذا نريد فعل ذلك؟ عادةً تكون فال فائدة من حفظ مخرجات 
أمر ما في ملف. على سبيل المثالء بإمكاننا إخبار الصدفة أن تُرسِل مخرجات الأمر 15 إلى الملف 
EEO FÊ ê‏ بدلا من الشاشة: 


[me@linuxbox ~]$ 15 -1 /usr/bin > ls-output . txt 
لنرَ‎ .1ء-هu٤ماu٤.‎ ٤×٤ لقد أنشأنا قائمة طويلةً بمحتويات المجلد ١1ط/١ءد/ وأرسلناها إلى الملف‎ 


اليخرحات القن اع وهه فن الأمر اة 


[me@linuxbox ~]$ 15 -1 ls-output. txt 
-rw-rw-r-- 1 me me 167878 2008-02-01 15:07 ls-output.txt 


إذا حاولنا عرض محتويات الملف 1«1. 01ا1م01ا0- 15 باستخدام الأمر 1655ء فسنشاهد أنه يحتوى بالفعل 
على ناتج الأمر 15: 

[me@linuxbox ~]$ less 15 - الام ناه‎ . txt 
الآن» لنعيد اختبار إعادة التوجيه السابقء لكن هذه المرة سنعبث فى الأمر قليلًا. سنغثر مسار المجلد إلى مسار‎ 


غير موجود: 


[me@linuxbox ~]$ ls -1 /bin/usr > 15 - أنام ناه‎ . txt 
ls: cannot access /bin/usr: No such file or directory 


لقد تلقينا رسالة خطأ. وهذا شىء منطقى لأن المسار 5لا/127/ غير موجود. لکن لماذا أظهرت رسالة الخطأ 
على الشاشة بدلا من إعادة توجيهها إلى الملف 6<« .ا uمutه-1s؟‏ السبب هو أن الأمر 15 لا يُرسل رسائل 
الخطأ إلى مجرى الخرج النظامىء وإنما يرسلها (كباقى برامج يونكس) إلى مجرى الخطأ القياسي. ولأننا أعدنا 
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إعادة توجيه مجرى الخرج القياسي 


توجيه مجرى الخرج القياسى فقط وليس مجرى الخطأ. فما تزال رسائل الخطأ تُرسَل إلى الشاشة. سنتعلم بعد 
دقيقة واحدة كيف نحول مجرى الخطأ القياسىء لكن لنلق نظرة أولًّا على ما حصل لملف الخرج: 
[me@linuxbox ~]$ 15 -1 ls-output. txt‏ 
-rw-rw-r-- 1 me me 0 2008-02-01 15:08 ls-output. txt‏ 
الحجم التخزينى للملف هو صفر! السبب هو أننا استخدمنا المعامل "<" الذى يُعيد دائمًا الكتابة على الملف. 
ولأن الأمر 15 لم يُخرج أية مخرجات سوى رسالة الخطأء فإن معامل إعادة التوجيه قد بدأ بإعادة الكتابة فوق 
الملف ومن ثم توقف بسبب الخطأء مما أدى إلى حذف جميع محتويات الملفات. فى الواقعء إذا أردنا حذف 
جميع محتويات ملف ما (أو إنشاء ملف فارغ جديد). نستطيع استخدام الخدعة البسيطة الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ > ls-output. txt 


بكل بساطةء يؤدى استخدام معامل إعادة التوجيه بدون أى أمر إلى حذف محتويات الملف أو إنشاء ملف 
إِذَّاه كيف نستطيع أن نلحق مخرجات جديدة إلى ملف موجود مسبقًا عوضًا عن إعادة كتابته كل مرة؟ 
نستخدم المعامل "<<" لهذا الغرض كالآتى: 


[me@linuxbox -[5 ls -1 /usr/bin << ls-output. txt 


نلحة المخرجات 1 الملف باستخدا المعا "<<". إذا ر الملف موجوداء فسئْنشَأ كما فى المعا 
ء م 3 عى 
e‏ ل , 5 : ذلك* 


[me@linuxbox -[5 ls -1 /usr/bin << ls-output. txt 
[me@linuxbox -[5 ls -1 /usr/bin >> ls-output. txt 
[me@linuxbox -[5 ls -1 /usr/bin >> ls-output. txt 
[me@linuxbox ~]$ 15 -1 ls-output. txt 

-rw-rw-r-- 1 me me 503634 2008-02-01 15:45 ls-output. txt 


إعادة توجيه محرى اللطاً الھیای 


لا يتوفر لمجرى الخطأ القياسى مُعامل توجيه خاص به. سنحتاج إلى الإشارة إلى "مقبض الملف" لإعادة 
توجيه مجرى الخطأ. يمكن لتطبيق ما أن يُرسل المخرجات إلى واحد من عدة مجارى ملفات مرقمة. وعلى 
الرغم من أننا أشرنا إلى أول ثلاثة منها بمجرى الدخل والخرج والخطأ.ء إلا أن الصدفة تعتبرهم (داخليًا) مقابض 
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الفصل السادس: إعادة التوجيه 


الات مقو واه وا مك ا لوفو الصوقة آلية ا نونعي المزقاف اداد رق م ای 


[me@linuxbox ~]$ 15 -1 /bin/usr 2> ls-error.txt 


يتموضع رقم مقبض الماف "2" مباشرةٌ قبل معامل إعادة التوجيه لإعادة توجيه مجرى الخطأ القياسى إلى 
الملف txt‏ . ممع - 15. 


إعادة توجيه مجربي احرج واللخطأ إلى ملف واحد 


توجيه مجريي الخرج والخطأ في آن واحد. هنالك طريقكين لفعل ذلك. الطريقة التقليدية التي تعمل مع 


[me@linuxbox -[5 ls -1 /bin/usr > 15 - نام ناه‎ . txt 2>&1 


نقوم فى هذه الطريقة بعمليتئ إعادة توجيه. أولًا عيد توجيه مجرى الخرج القياسى إلى الملف 
txt‏ . ألام ]ناه - 15 ومن ثم تُعيد توجيه مقبض الملف 2 (مجرى الخطأ القياسى) إلى مقبض الملف 1 (مجرى 
الخرج القياسى) باستخدام التعبير 2<8:1. 

لاحظ أن ترتيب عمليات إعادة التوجيه مهم. فإعادة توجيه مجرى الخطأ القياسي يجب أن تكون بعد إعادة 


>ls-output.txt 2<1 


يُعيد توجيه مجرى الخطأ القياسي إلى الملف 11 . نام ]لا - 15: لکن إذا تغير الترتيب إلى: 


2<6:1 >ls-output. txt 


فسيبقى مجرى الخطأ القياسي مرتبضًا بالشاشة. 


تحتوى الإصدارات الحديثة من صدفة 6350 على طريقة منظمة أكثر لإعادة التوجيه: 


[me@linuxbox ~]$ ls -1 /bin/usr &> 15 - الام ناه‎ . txt 


استخدمنا فى هذا المثال. معامل واحد فقط لإعادة توجيه مجريى الخرج والخطأ القياسيين إلى الملف 
× . نام ناه- 15 يُمكنك أيضًا أن تُلحِقّ ناتج مجريَّى الخرج والخطأ القياسيّين إلى نفس الملف كالآتي: 
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إعادة توجيه مجرى الخطأ القياسى 


[me@linuxbox ؟5[-‎ ls -1 /bin/usr &>> 15 - ألامغ لاه‎ . txt 


في بعض الأحيان يكون "السكوت من ذهب" كما يُقالء ولا نريد أيّة مخرجات من أمر ما. أي نريد أن نهملهاء 
وهذا ينطبق خصوصًا على رسائل الخطأ والحالة. يوفر لنا النظام إمكانية ذلك بإعادة توجيه المخرجات إلى 
ملف خاص يُدعى "0610//00111/". هذا الملف عبارة عن "جهاز" يقبل المدخلات ولا يفعل معها أي شيء. 
تستطيع تشبيه هذا الملف بالثقب الأسود. لكي نُسكت رسائل الخطأ من أمرٍ ماء نقوم بعملية إعادة التوجيه 


الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ 15 -1 /bin/usr 2> /dev/null 


1 //ع / فی ثقافة يونكس 


إِنَّ 0111 /لاع0/ هو مفهوم قديم فى يونكس؛ وبسبب شهرته, أستخدم فى العديد من المواضع فى 
ثقافة يونكس. أصبحت تعرف ماذا يقصد أحدهم عندما يقول أنه يُرسل تعليقاتك إلى 0011 /لاع0/. 
للمزيد من الأمثلة, راجع صفحة ويكيبيديا: 


http://en.wikipedia.org/wiki//dev/null 


إعادة توجيه مجرى الدخل القياسي 


لم نستخدم إلى الآن أيّة أوامر تتعامل مع مجرى الدخل القياسى (فى الواقع لقد استخدمناهاء لكننا سنترك هذا 
الأمر ليكون مفاجأةً سنكشف عنها لاحقًا). لذا سنحتاج إلى تقديم أحدها. 


' الملفات باستخدام cat‏ 


يقرأ الأمر +3ء ملقًا واحدًا أو أكثر وينسخ محتواه إلى مجرى الخرج القياسىء كما فى المثال الآتى: 


cat [file...] 
.005 يمكنك تخيل أن الأمر +3ء شبيه بالأمر 77 فى نظام‎ 


تستطيع مشاهدة محتوى الملفات باستخدام ٤ه»‏ بدون استخدام أحد البرامج كالبرنامج 1©55. على سبيل 
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الفصل السادس: إعادة التوجيه 
المثالء الأمر: 
txt‏ . الام ناه - 15 [me@linuxbox ~]$ cat‏ 


سيعرض محتويات الملف × . اام اه-ء1. يُستخدم الأمر +3 عادةً لإظهار الملفات القصيرة نسبيًا. ولأن 
الأمر ٤3ء‏ يقبل أكثر من ملف كوسيط؛ فيمكن استخدامه للخ (أو ضم) الملفات مع بعضها. لنفترض أننا نزلتا من 
الإنترنت ملقًا كبيرًا جُرْءَ إلى عدّة أجزاء (تقشم ملفات الوسائط في شبكات 560/81لا بهذه الطريقة). ونريد لم 
تلك الملفات مع بعضها البعض. فإذا كانت الملفات مُسماة على الشكل: 


movie.mpeg.OO1 movie.mpeg.O002 ... movie.mpeg. . 9‏ 
فنستطيع لهم بالأمر: 
cat movie.mpeg.O0* > movie.mpeg‏ 
ولأن توسعة المحارف البديلة تكون مرتبة تصاعديًا؛ فستر تب الوسائط ترتيبًا صحيتحًا. 
الأمور السابقة جيدةء لكن ما علاقتها بمجرى الدخل القياسي؟! ليس بعد. لكن لنجرب شيئًا آخر ماذا لو 
استخدامنا الأمر cat‏ دون وسائط: 
[me@linuxbox ~]$ cat‏ 
لا يحدث أى شىء! فقط يتوقف كل شىء. لكن هذا ما يبدو عليه إلا أنه فى الواقع يقوم بما عليه فعله. 
سيقرأ الأمر +03 المُدخلات من مجرى الدخل القياسى إن لم يُحدد معه أن وسيط. ولأن مجرد الدخل مرتبط 


افتراضيًا مع لوحة المفاتيح. فإنه في الواقع ينتظرنا لكي نكتب أي شيء! لذا جرب الآتي: 


[me@linuxbox ~]$ cat 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. 


الآن اضغط على الزرين 421-0) لتخبر الأمر ه» أنه وصل إلى نهاية الملف (eاا؟‏ 04 600 أو اختصارًا ع0ع) 


[me@linuxbox ~]$ cat 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. 
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إعادة توجيه مجرى الدخل القياسي 


اا مدتكرا و ابيط القن ا تتتعظيه تسر اق هذ الوه اة وات هة فة 
لنفترض أننا نريد إنشاء ملف يُدعى ۲×٤"‏ . 008_/ا132" يحتوى على النص فى المثال السابق: 


[me@linuxbox ~]$ cat > Tlazy_dog.txt 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. 


اطبع الأمر يليه النص الذى نريد أن نضعه فى الملف. ولا تنس أن تضغط على .)]۲1-١‏ لقد صنعنا أبسط محرر 
نصوص على الإطلاق! نستخدم الأمرخاهء مزة أخرى لننسخ الملف إلى مجرى الخرج القیاسی کی نُشاهد 
محتوى الملف: 


[me@linuxbox ~]$ cat lazy_dog.txt 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. 


توجيه مجرى الدخل القياسي: 


[me@linuxbox ~]$ cat < lazy_dog.txt 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. 


لقد غيزنا مصدر الدخل القياسي من لوحة المفاتيح إلى الملف ۲×٤‏ . 1329008 وذلك باستخدام المعامل ">". 
يُمكننا ملاحظة أن النتيجة هي نفسها عندما تمر اسم ملف ما كوسيط؛ هذه العملية ليست مفيدة جدًا في هذا 
الصددء لكنها تخدم غرض استخدام أحد الملفات كمصدر للدخل القياسي. هنالك أوام أخرع تُحقق فائدة أكبر 
من استخدام مجرى الدخل القياسي كما سنرى لاحقًا. ش 


قبل أن تكمل. تفقد صفحة 130 للأمر +3 لأنها تحتوى على العديد من الخيارات المثيرة للاهتمام. 


الأناييب 


5 


تنتفع خاصية فى الصدفة. تسمى "الأنابيب", من خاصية القراءة من مجرى الدخل والإخراج إلى مجرى الخرج 
القياسيّين في أغلب الأوامر. عند استخدام المعامل الأنبوبى "|" (خط عمودى). سيئّمرر مجرى الخرج القياسى 


60111301 | 2 


سنحتاج إلى استخدام بعض الأوامر لكى نشرح هذه الفكرة بوضوح. هل تتذكر عندما قلنا أننا تعرفنا على أمر 
يقبل مجرى الدخل القياسى؟ إنه الأمر 5 . يُمكننا باستخدام الأمر less‏ أن نعرض» صفحةً بصفحة. 
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الفصل السادس: إعادة التوجيه 
مخرجات أي أمر يُرسلها إلى مجرى الدخل القياسي: 
[me@glinuxbox ~]$ ls -1 /usr/bin | less‏ 


هذا الأمر رائع! نستطيع بكل أريحية»ء باستخدام هذه التقنية» أن نتفحص مخرجات أى أمر يُنتِج مخرجات 
ترسل إلى مجرى الخرج القياسي. 


الفرق بين < و | 

قد يبدو من الصعب فهم عملية إعادة التوجيه التي يقوم بها المعامل الأنبوبي "|" مقارنةً مع معامل 
إعادة التوجيه "<" من النظرة الأولى. ببساطة. يصل معامل إعادة التوجيه الأمر مع ملفء بينما يصل 
المعامل الأنبوبى بين مخرجات أحد الأوامر مع مدخلات أمر آخر. 


command1 < 2 1 
command1 | 72 


سيحاول الكثيرون تجربة الآتى عندما يتعلمون الأنابيب "كى يشاهدوا ما الذى سيحصل": 

command1 > 72‏ 
الجواب: أحياناء شىء سىء للغاية! 
هذا مغال حقيقى أرسل من أحد القرّاء الذى كان يدير حادم ليئكس. َد الآتیء كمستخدم جذر: 


# cd /usr/bin 
# ]s > less 


نقل أول أمر مجلد العمل الحالي إلى مجلد يخرن فيه أغلب البرامج» وأخبر الأمر الثاني الصدفة بأن 
تُعيد الكتابة فوق الملف 1655 مستبدلةً محتواه بمخرجات الأمر 15. ولأن المجلد 5/010لا/ يحتوى 
على ملف باسم "1655" (البرنامج 55ع1) 2 فأدى الأمر الثاني إلى استبدال ملف البرنامج 1655 
من مخرجات 15ء مما أدى إلى تدمير برنامج 1©55 في نظامه! 

الدرس الذي علينا تعلمه هو أن معامل إعادة التوجيه يُنشى أو يُعيد الكتابة فوق الملفات بصمت. عليك 


أن تعامله بحذر شديد. 


۶ س 
المرشعات 
تُستخدم الأنابيب لإجراء عمليات معقدة على البيانات؛ حيث من الممكن استخدام أكثر من أمر مقًا. تسمى 
عادةً الأوامر التى تعمل بهذا الشكل بالمُرشِحات أو الفلاتر. تأخذ المُرشّحات المدخلات وتغيرها بشكل ما ومن 
ثم تخرجها. أول أمر سنجرّبه هو أمر +501. لنفترض أننا نريد إنشاء قائمة بجميع الملفات التنفيذية الموجودة 
فى المجلدين 117/ و 051/11 /: ومن ثم ترتيب النواتج وعرضها: 
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الأنابيب 


[me@glinuxbox ~]$ 15 /bin /usr/bin | sort | less 


ولأننا قد حددنا مجلدين ( 10/ و 5/11نا/). فستكون مخرجات الأمر 15 قائمتين مرتبتين» قائمة لكل 
مجلد. وبتضمين الأمر 01> فى الأنبوب؛ فإننا ستُعدّل المخرجات لكى تعطى قائمة واحدة مرتبة. 


التبليغ عن أو حذف الأسطر المكررة باستخدام ار uniq‏ 

عادةً ما يُستخدم الأمر 010نا مع +508. يقبل الأمر ٩ذ١‏ قائمةً مرتبةً إما من مجرى الدخل أو من ملف (راجع 
صفحة 730 للأمر 10لا لمزيد من المعلومات) والذى يحذف افتراضيًا أى سطر مكرر فى القائمة. لذاء لكى 
نتأكد من أن قائمتنا لا تحتوي على أيّة سطور مكرّرة (تحمل بعض البرامج الموجودة في كلا المجلدين 
10 و r/bاus/‏ نفس الاسم) فسنستخدم الأمر 010لا فى الأنبوب: 


[me@linuxbox -[5 ls /bin /usr/bin | sort | uniq | less 


امه فى الها السانقه لكر وو 06 الأسظر المكررة: اما اة أردنا معزقة الا سن السكعروة فاا 
نستخدم الخيار "0-" للأمر 10الا: 


[me@linuxbox -[5 ls /bin /usr/bin | sort | uniq -d | less 


إظهار عدد الأسطر والكلمات والبايتات 
يُستخدم الأمر علا (اختصار للكلمتين اناه 010//) لحساب عدد الأسطر والكلمات والبايتات فى الملفات. 


[me@linuxbox ~]$ علا‎ ls-output. txt 
7902 64566 503634 Lls-output. txt 


طبع في هذه الحالةء ثلاثة أرقام: عدد الأسطر وعدد الكلمات وعدد البايتات المحتواة في ملف 
رم وكما في الأوامر السابقة. سيعتمد الأمر ٠۷١‏ على مجرى الدخل القياسي إن لم له أيه 
وسائط. الخيار "1-" يجعل مراك الأمر ٠‏ مُقتصرةً فقط على عدد الأسطر. لمعرفة عدد ا الموجودة 
في القائمة لديناء نستخدم الأمر الآتي: 


[me@glinuxbox -[5 ls /bin /usr/bin | sort | uniq | wc -١ 
2728 
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الفصل السادس: إعادة التوجيه 
٤‏ و 2 2 
طباعة الاسطر التق تطابق غطا معينا باستخدام grep‏ 
الأداة معمع هى أداة قوية فى مطابقة أنماط نصيّة داخل الملفات. تُستخدم كالآتى: 


grep pattern [file...] 


عندما يواجه الأمر ۳٠ع‏ "نمطا" فى ملف» فسيعرض السطر الذى يحتويه. يمكن أن يكون النمط الذى يستطيع 
الأمر ٠٠ع‏ أن يُطابقه معقدًا للغاية. سنركز فى الوقت الراهن على مطابقة النصوص البسيطة. وسنشرح 
الأنماط المتقدمة (تسمى التعابير النظامية [016551005م»© 36اناقع:]) فى فصل لاحق. 


لنفترض أننا نريد البحث عن جميع الملفات (فى قائمتنا المرتبة) التى تحتوى الكلمة "م21" فى اسم الملف. 
مثل هذا البحث يعطينا فكرة عن البرمجيات الموجودة فى نظام التشغيل لدينا التى تتعامل بشكل أو بآخر مع 
ضغط الملفات. سيكون الأمر على الشكل الآتى: 


[me@linuxbox -[5 15 /bin /usr/bin | sort | uniq | grep zip 
bunzipZ2 
02 
gunzip 
gzip 
unzip 
م21‎ 
21061031 
مع 0م21‎ 
zipinfo 
zipnote 
Zzipsplit 


يوجد خياران مفيدان للأمر ۲١٠١ع‏ هما الخيار "1-" الذى يجعل م866 يهمل اختلاف حالة الأحرف عند 
المطابقة (تكون عملية مطابقة الأنماط حساسة لحالة الأحرف افتراضيًا) والخيار "۷-" الذى يجعل ۲٤٠۲ع‏ 
يعرض الأسطر التى لا تطابق النمط. 

طباعة بداية/نباية الملفات باستخدام tail/head‏ 


الأمر head‏ أول عشرة أسطر ويطبع الأمر 311 آخر عشرة أسطر. وكما لاحظت: يطبع الأمران head‏ و tail‏ 
عشرة أسظر اففراطقاء ويمكن تقيير ذلك بالحبار "ةد" 
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الأنابيب 


[me@glinuxbox ~]$ head -n 5 ls-output. txt 

total 06 

-rwxr-xr-x 1 root root 31316 2007-12-05 08:58 [ 
-rWXr-Xr-x 1 root root 8240 2007-12-09 13:39 411toppm 
-rWwXr-Xxr-x 1 root root 111276 2007-11-26 14:27 م32‎ 
-rWXr-Xr-Xx 1 root root 25368 2006-10-06 20:16 a52dec 
[me@linuxbox ~]$ tail -n 5 ls-output. txt 

-rWXr-Xr-Xx 1 root root 5234 2007-06-27 10:56 znew 


-rWXr-Xr-X 1 root root 691 2005-09-10 04:21 zonetab2pot . py 
-rw-r--r-- 1 root root 930 2007-11-01 12:23 zonetab2pot . pyc 
-rw-r--r-- 1 root root 930 2007-11-01 12:23 zonetab2pot .pyo 
lrwxrwxrwx 1 root root 6 2008-01-31 05:22 zsoelim -> soelim 


وبالطبع يمكن استخدامهما أيضًا فى الأنابيب: 


[me@glinuxbox ~]$ 15 /usr/bin | tail -n 5 
znew 

zonetab2pot . لام‎ 

zonetab2pot . pyc 

zonetab2pot . ملام‎ 

zsoelim 


لدى الأمر 1 خيار يسمح بمراقبة الملفات في الوقت الحقيقي. قد يكون هذا الأمر مُفيدًا عند مراقبة أحد 
ملفات السجلات (108) فى أثناء الكتابة إليه. سنلقى نظرةء فى المثال الآتى» على ملف 16553865 فى المجلد 
8 (أو الملف 3/108/51/5108// إذا لم يكن الملف 06553865 موجودًا). بعض التوزيعات تتطلب 
امتيازات الجذر لكي تتمكن من مشاهدة هذا الملف لأنه قد يحتوي على معلومات أمنية: 


[me@linuxbox ؟5[-‎ tail -* 65 

Feb 8 13:40:05 twin4 dhclient: DHCPACK from 192.168.1.1 

Feb 8 13:40:05 twin4 dhclient: bound to 192.168.1.4 -- renewal in 1652 
seconds. 

Feb 8 13:55:32 twin4 mountd[3953]: /var/NFSv4/musicbox exported to 

both 192.168.1.0/24 and twin7.localdomain in 
192.168.1.0/24,twin7.localdomain 

Feb 8 14:07:37 twin4 dhclient: DHCPREQUEST on ethO to 192.168.1.1 

port 67 
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الفصل السادس: إعادة التوجيه 


Feb 8 14:07:37 twin4 dhclient: DHCPACK from 192.168.1.1 

Feb 8 14:07:37 twin4 dhclient: bound to 192.168.1.4 -- renewal in 
1771 seconds. 

Feb 8 14:09:56 twin4 smartd[3468]: Device: /dev/hda, SMART 
Prefailure Attribute: 8 Seek Time Performance changed from 237 to 236 
Feb 8 14:10:37 twin4 mountd[3953]: /var/NFSv4/musicbox exported to 
both 192.168.1.0/24 and twin7.localdomain in 

192.168.1.0/24,twin7. localdomain 

Feb 8 14:25:07 twin4 sshd(pam unix) [29234]: session opened for user 
me by (uid=0) 

Feb 8 14:25:36 twin4 su(pam unix) [29279]: session opened for user 
root by me(uid=500) 


سيستمر الأمر 1 بمراقبة الملف عند استخدام الخيار 1-. وستثعرض الأسطر الجديدة فورًا عند إضافتها. 
وسيستمر ذلك إلى أن يضغط المستخدم على © -2]11©. 


القراءة من مجرى الدخل والكابة إلى مجرى احرج وإلى الملفات 


لنبق الآن داخل "أنابيبنا". يوفر نظام ليثكس أمرًا باسم .]٠٠‏ يقرأ الأمر 6+ من مجرى الدخل القياسي 
وينسخه إلى مجرى الخرج القياسي (ليسمح للبيانات بمواصلة العبور في الأنبوب) وإلى ملف واحد أو أكثر. 
يُفيد هذا الأمر في التقاط محتوى الأنبوب في LS a‏ قفر الزن SAE‏ لك 
هذه المرة مع استخدام 66+ لأخذ نسخة من القائمة التي تحتوي على ملفات المجلد ووضعها في ملف 
+كاخ . 15 قبل أن يُرشّحها معمع: ش ش ش 


[me@linuxbox -[5 15 /usr/bin | tee ls.txt | grep zip 
bunzipZ 
bzipZ 
gunzip 
gzip 
unzip 
م21‎ 
21061031 
مع 0م21‎ 
zipinfo 
zipnote 


Zzipsplit 
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الخلاصة 


كالعادة, راجع الدليل لكل من الأوامر التي شرحت في هذا الفصل. لقد شاهدنا الاستخدامات البسيطة لهذه 
اذامو فط الوق كل :قلاف لازامو اليد م ا ا و ا کک 
لحل المشكلات المعقدة كلما ازدادت خبرتنا في ليثكس. توجد العديد من الأوامر التي تستخدم مجريِي الدخل 
والخرج القياميين: مف جف الأداموتريهًا مجن الحطأ القياستى رض رمال الها الخاصة بها 


عندما أ" عن الفروقات ما بين ليثكس وويندوز. فإني غالبًا ما أستخدم نظرية الدمى. 

يُشبه نظام ويندوز دمية على شكل صبي. فأنت تذهب إلى المتجر وتشتري أكثر دمية براقة وجديدة 
من الصعدوق: تأعذها إلى المنزل وتشكلها وتلعب معها؛ حبك تعن برسوميات جميلة وأصوات زائعة. 
لكن بعد فترة قصيرة ستبداً بالملل منها وتعود إلى المتجر وتشتري دميةً أخرى. وتعود العودة مرارًا 
وتكرارًا حتى تقرر أخيرًا أن تعود إلى المتجر وتقول للبائع "أريد لعبة تقوم بهذا الشيء" وتجده يُخبرك 
أنه لا يوجد هكذا دمية لأنه لا يوجد طلب عليها. ثم تقول "ولكنني أريد أن أغير هذا الشيء!" ويقول 
لك البائع أنه ليس بإمكانك تغييره. ثم تكتشف أن دميتك مرهونة بالأشياء التي قرر الآخرون أنك 
ستحتاج إليها ولا أكثر من ذلك. 

أما ليثكسء فهو أكبر مجموعة قطع ألعاب فى العالم» ستفتح العلبة وستجد مجموعة كبيرة من أجزاء 
الدمى. الكثير من الدعائم» والبراغيء لفات والمسنناتء والبكرات» والمحركات وبعض الاقتراحات 
عن الدمية التي ستبنيها. ها تبدأ اللعب فيه. فستبني أحد تلك الاقتراحات, ثم تنتقل للآخر. ثم 
بعد فترةء تدرك أنك تستطيع إنشاء أفكارك الخاصة. لن تعود إلى المتجر أبدَاء لأن لديك كل ما تريد. 
الخيار عائدٌ لك. أي دمية تستحق أن تلعب بها؟ 
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الفصل السابع: 
رؤية العالم ما تراه الصدفة 


E ON OEE‏ ابيع تالز معريك مدقتي اتسين I‏ الفط من د 
۴ وعلى الرظم هن اننا فافش العديد من الفيرات المساية والمعفدة المتعلقة بالضيدفة: إلا اننا 
سنفعل ذلك بأمر جديد وحيد: 


٭ ec۸١‏ - عرض سطر نصی. 
اتوشعة 


في كل مرة نطبع فيها أمرًا ونضغط على رز 6۲١٤ء‏ فإن 035 تقوم بعدّة عمليات عليه قبل أن تُتَفُذه. 
شاهدنا حالتين من الحالات كيف يحتوي حرف بسيطء على سبيل المثال الحرف "*", على معان كثيرة 
للصدفة. العملية التي تقوم بذلك ار "التوسعة" (6<03051010). مع التوسعة. فإنك تكتب شيئًا ما 
ويتوسع إلى شيء 000 أن تنفذه الصدفة. لنلق نظرة على الأمر 0اء© لشرح المعنى الذي نعنيه. هداعع 
هو أمر مُضقن في الصدفة يقوم بمهمة بسيطة للغاية ألا وهي طباعة الوسائط النصية القمررة إليه إلى 
مجرى الخرج القياسي: 


[me@linuxbox ~]$ echo this is a test 
this is a test 


استخدامه سهل للغايةء حيث يُظهر أ وسيط يُمرر إليه. لنجرب مثالا آخر: 


[me@linuxbox ~]$ echo * 
Desktop Documents ls-output. txt Music Pictures Public Templates 
Videos 


ماذا حدث؟ لماذا لم يطبع الأمر 0 الرمز "*"؟ كما تتذكر عند تعاملنا مع المحارف البديلةء فإن الرمز "*" 
يُطابق أي محرف في اسم الملف. لكننا لم نذكر في نقاشنا الأصلي كيف تقوم الصدفة بذلك. الجواب 
المُبسَط هو أن الصدفة توسع الرمز"*" إلى شيء آخر (في هذا المثالء أسماء الملفات الموجودة في مجلد 
العمل الحالى) قبل تنفيذ الأمر هاء». فعند الضغط على 5 811 توشع الصدفة تلقائيًا أيه كاك قابلة 
A‏ الأمل لذاء زن كيف الام ولاعة ارت "| يكز شفط السبيجة الموسعة ANS‏ 
واء» سلك سلوكه الطبيعي بعد معرفتنا لهذه المعلومات. 
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الفصل السابع: رؤية العالم كما تراه الصدفة 


الآلية التى تعمل بها المحارف البديلة تسمى "توسعة أسماء الملفات". إذا جربنا بعض التقنيات التى تعلمناها 


فى الفصول الأولىء فسندرك أنها فعلًا توسعة! فلنفرض أن مجلد المنزل لدينا يحتوى الآتى: 


[me@glinuxbox ~]$ 5 
Desktop 15 - نام ناه‎ . txt Pictures Templates 
Documents Music Public Videos 


سننفذ التوسعات الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ echo D* 
Desktop Documents 


[me@linuxbox ~]$ echo *s 
Documents Pictures Templates Videos 


أو حتى: 


[me@glinuxbox ~]$ echo [[:upper:]]* 
Desktop Documents Music Pictures Public Templates Videos 


وحتى لو خرجنا عن مجلد المنزل: 


[me@linuxbox ~]$ echo /usr/*/share 
/usr/kerberos/share /usr/local/share 


توسعة أسماء الملفات المخفية 
كما تعلم» إن أسماء الملفات التى تبدأ بنقطة هى ملفات مخفية. آلية توسعة أسماء الملفات تحترم ذلك. 
فتوسعة كالاتية: 1 

echo *‏ 
لا تُظهر الملفات المخفية. 
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التوسعة 


قد يبدو للوهلة الأولى أننا نستطيع تضمين الملفات المخفية في التوسعة ببداية النمط بنقطةء كالآتي: 
echo .*‏ 
ستجد -وللوهلة الأولى- أنه عمل بنجاح. لكن إذا دققت بالنتائج فستجد أن "." و ".." يظهران في 
النتائج أيضًا. ولأن هذين الاسمين يُشيران إلى المجلد الحالي والمجلد الأب فإن استخدام فا 
سيولد في أغلب الحالات نتائج مغلوطة. نستطيع مشاه 45 إذا جربنا الأمر الآتي: 
ls -d .* | less‏ 
يجب علينا تحديد نمط أكثر دقة وتحديدًا للقيام بعملية توسعة لأسماء الملفات بشكل صحيح. هذا 
الأمر سيعمل على ما يرام: 
-d .]!.[7*‏ 15 
سيوشع هذا النمط إلى اسم كل ملف يبدأ بنقطة ولا تتبعه نقطة أخرى ويحتوي على محرف آخر 
إضافي ويمكن أن يتبعه أي عدد من المحارف. سيعمل الأمر السابق بنجاح مع أغلب الملفات المخفية 
(لكنه لا يُضْمّن أسماء الملفات التى تبدأ بعدّة نقط). سيوفر الأمر 15 مع الخيار ۸- قائمة صحيحةً 
تتضمن الملفات المخفية: ا 
-A‏ 15 


توسعة رص المدة 


كما تتذكر من بداياتنا مع أمر 0», فإن للرمز "-" معنى خاص. سيُوشع الرمز "-" عندما يُستخدم قبل اسم أى 
مستخدم إلى مجلد المنزل الخاص بذاك الم تخدم. أما إذا لم يُحدد اسم المست لمستخدم, فسيّو شع إلى مسار مجلد 
الفتزل الخدم الخال: 


[me@linuxbox ~]$ echo ~ 
/ home/me 


إذا کان لدينا مستخدم باسم "۴٥٥"‏ فإن: 


[me@linuxbox ~]$ echo ~foo 
/home/ foo 


ات ا 


تسمح الصدفة بالقيام بالعمليات الحسابية بواسطة التوسعة. وهذا ما يُمكّننا من استخدام الصدفة كآلة 


/3 


الفصل السابع: رؤية العالم كما تراه الصدفة 


[me@glinuxbox ~]$ echo $((2 + 2)) 
4 


الشكل العام لتوسعة التعابير الحسابية هو: 

$((expression) )‏ 
حيث "5510عملاع" هو عملية حسابية تحتوي على قيم عددية ومعاملات رياضية. 
لا تدعم التعابير الحسابية سوى الأعداد الصحيحة (الأعداد الموجبة والسالبة ولا تحتوي على فاصلة عشرية)» 


لكنها تستطيع القيام بعدد كبير من العمليات الرياضية المختلفة. يحتوى هذا الجدول على عددٍ من المعاملات 
المدعومة: 


الجدول 1-7: المعاملات الحسابية 
المعامل الشرح 

+ الجمع. 

: الطرح. 

* الو 

/ القسمة (لكن تذكر أن العمليات الحسابية تجري فقط على الأعداد الصحيحة). 
% باقي القسمة. 

5 الرفع إلى الأس. 


الفراغات غير مهمة في التعابير الحسابية. ويمكن استخدام الأقواس مع التعابير. على سبيل المثال. لضرب 
خمسة مربع فى ثلاثة, نستخدم الأمر الآتى: 


[me@linuxbox ~]$ echo $(($((5**%2)) * 3)) 
75 


ويمكن للأقواس الأحادية أن تجمع عدة تعابير فرعية. نستطيع باستخدام هذه الطريقة إعادة كتابة المثال 
السابق بعملية توسعة واحدة والحصول على نفس النتيجة: 


[me@linuxbox ~]$ echo $(((5**2) * 3)) 
75 
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يستخدم المثال الآتى مُعاملَى القسمة وباقى القسمة. لاحظ أثر القسمة فى الأعداد الصحيحة: 


[me@linuxbox ~]$ echo Five divided by two equals ((5/2))؟‎ 
Five divided by two equals 2 

[me@linuxbox ~]$ echo with $((5%2)) left over. 

with 1 left over. 


تُشرّح توسعة العمليات الحسابية بالتفصيل فى الفصل 34. 


توسعة الأقواس 


ربما تكون توسعة الأقواس من أكثر عمليات التوسعة غرابة. نستطيع بواسطتها أن تُنشئ سلاسل نصية 


[me@linuxbox ~]$ echo Front-{A,B,C}-Back 
Front -A-Back Front-B-Back Front-C-Back 


الأنماط التي تحتوي على توسعة أقواس قد تحتوي على عبارة تمهيدية تسمى المقدمة (عاا"۲۴2۳م)» وعبارة 
ختامية تسمى الحاشية (005]51101). تحتوي الأقواس إما على قائمة تتكون من سلاسل نصية مفصولة 
بفواصل ","» أو على مجال من الأرقام أو الأحرف الأبجدية. ولا يمكن أن يحتوي النمط على فراغات. هذا مثال 
عن امشخداة مجال للأرقاة: 


[me@linuxbox ~]$ echo Number_{1..5} 
Number 1 Number 2 Number 3 Number 4 Number 5 


ويمكن استخدام الصفر قبل الأعداد كالآتى: 


[me@linuxbox ~]$ echo {01..15} 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 5 

[me@linuxbox ~]$ echo {001..15} 

001 002 003 004 005 006 007 008 009 010 011 012 013 014 5 


وهذا مثال يعرض الأحرف الأبجدية بترتيب معكوس: 


[me@linuxbox ~]$ echo 417..8( 
ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 


ويمكن للأقواس القابلة للتوسعة أن تحتوي على أقواس أخرى وهكذا: 
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[me@glinuxbox ~]$ echo a{A{1,2},B{3,4}}b 
aAlb aA2b aB3b aB4b 


حسئاء بماذا تفيد هذه الأشياء؟ أشهر التطبيقات هو إنشاء قائمة بأسماء الملفات أو المجلدات التي سثنشا. 
على سبيل المثالء إذا كنا مصورين فو توغرافيين وكانت لدينا مجموعة ضخمة من الصور ونريد تنظيمها 
حسب السنة والشهر؛ فإن أول ما سنقوم به هو إنشاء سلسلة من المجلدات تسمى وفق النمط ."۷e2٣-۷0 ١۸"‏ 
سثرتب المجلدات في هذه الطريقة ترتيبًا زمنيًا. بإمكاننا بالطبع أن نكتب قائمة المجلدات كاملةً يدويًا لكن 
ذلك سيحتاج إلى الكثير من العمل إضافةً إلى إمكانية وقوع أخطاء. فبدلًا من ذلككء يُمكننا تنفيذ الأوامر الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ mkdir Pics 

[me@linuxbox ~]$ cd Pics 

[me@linuxbox Photos]$ mkdir {2007..2009}-{01..12} 
[me@linuxbox Photos]$ 5 

2007-01 2007-07 2008-01 2008-07 2009-01 2009-07 
2007-02 2007-08 2008-02 2008-08 2009-02 2009-8 
2007-03 2007-09 2008-03 2008-09 2009-03 2009 -9 
2007-04 2007-10 2008-04 2008-10 2009-04 2009-10 
2007-05 2007-11 2008-05 2008-11 2009-05 2009-11 
2007-06 2007-12 2008-06 2008-12 2009-06 2009-12 


طريقة رائعة! 


توسعة المعاملاات 

سنشرح توسعة المعاملات باختصار في هذا الفصلء إلا أننا سنشرحها شركا مكثقًا لاحقًا. توسعة المعاملات 
هي ميزة مفيدة في السكربتات أكثر منها في سطر الأوامر مباشرة. تتعامل معظم إمكانياتها مع مقدرة النظام 
على تخزين قطع صغيرة من البيانات وقابلية إعطاء اسم لها. العديد من القطع -عادةً ما يشار إليها بالمتغيرات- 
تسمح لك بفحص محتواها. على سبيل المثالء المعامل المُسمى "0588" يحتوي على اسم المستخدم الخاص 
بك. تستخدم الطريقة الآتية لتوسيع O‏ عل E O‏ 


[me@glinuxbox ~]$ echo $USER 
me 


جرب الأمر الآتى كى تشاهد قائمة بجميع المتغيرات المتوفرة: 


[me@linuxbox ~]$ printenv | 5 
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ربما لاحظت فى باقى أنواع التوسعات أنك إذا أخطأت فى النمط فإن التوسعة لا تتم ويُظهر الأمر ٠۸ء‏ النمط 
الذى يحتوى على أخطاء. أما عند الخطأ فى توسعة المعاملاتء فتتم التوسعة لكن الناتج هو سلسلة نصية 
فارغة: 


[me@linuxbox ~]$ echo $SUER 
[me@linuxbox ~]$ 


يسمح تعويض الأوامر باستخدام ناتج أمر ما كعملية توسعة: 


[me@linuxbox ~]$ echo $(ls) 
Desktop Documents ls-output. txt Music Pictures Public Templates 
Videos 


وواحد من الأوامر المفضلة عندى هو: 


[me@linuxbox ~]$ ls -1 $(which cp) 
-rwxr-Xxr-x 1 root root 71516 2007-12-05 08:58 /bin/cp 


لقد مررنا ناتج الأمر "مء "which‏ كوسيط إلى الأمر 15 . وهذا يؤدي إلى الحصول على معلومات البرنامج CP‏ 
دون أن نعرف المسار الكامل له. لسنا محدودين بالأوامر البسيطة. فبإمكاننا استخدام ناتج مخرجات الأنبوب 
بأكمله (يُعرض في المثال الآتي جزء من النواتج فقط): 


[me@linuxbox ~]$ file 15)؟‎ /usr/bin/* | grep zip) 
/usr/bin/bunzip2: symbolic link to `bzip2' 

/usr/bin/bzip2: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, 
version 1 (SYSV), dynamically Linked (uses shared libs), for 
GNU/Linux 2.6.9, stripped 

/usr/bin/bzip2recover: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, 
version 1 (SYSV), dynamically Linked (uses shared libs), for 
GNU/Linux 2.6.9, stripped 

/usr/bin/funzip: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, 
version 1 (SYSV), dynamically Linked (uses shared libs), for 
GNU/Linux 2.6.9, stripped 

/usr/bin/gpg-zip: Bourne shell script text executable 
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/usr/bin/gunzip: symbolic link to `../../bin/gunzip' 
/usr/bin/gzip: symbolic link to `../../bin/gzip' 
/usr/bin/mzip: symbolic link to `mtools' 
.611© أستخدم» فى المثال السابقء ناتج الأنبوب كوسيط للأمر‎ 


توجد هنالك صياغة أخرى لتعويض الأوامر فى الصدفات القديمةء وما تزال تلك الصياغة مدعومة فى 6350. 


[me@linuxbox ~]$ ls -1 ` which cp 
-rwXxr-xr-x 1 root root 71516 2007-12-05 08:58 /bin/cp 


الاقتباس 
لقد شاهدنا العديد من الطرق التى تقوم الصدفة فيها بالتوسعة. حان الوقت الآن لتعلم كيفية التحكم فيها. 
على سبيل المثال: 
[me@linuxbox ~]$ echo this is a test‏ 
this is a test‏ 
أو: 


[me@linuxbox ~]$ echo The total is $100.00 
The total is 00.00 


فى المثال الأولء يزيل "تقسيم الكلمات" الذى تقوم به الصدفة الفراغات الزائدة من وسائط الأمر هداء©. فى 


المثال الثاني» قامت توسعة المتغيرات بوضع سلسلة نصية فارغة مكان المتغير "51" لان المتغير غير معرّف. 
ثوفْر الصدفة آلية تدعى "الاقتباس" كى نختار التوسعات التى نريد إيقافها. 


الاقتباس المزدوج 

أول نوع من أنواع الاقتباس التي سنناقشها هو الاقتباس المزدوج. إذا وضعت نضًا داخل علامتي اقتباس 
مزدوجكينء فستفقد جميع تارف الخاصة في الصدفة معناها وتُعامل كمحارف عادية. الاعات هي 
"4"و"" (الشرطة المائلة الخلفية) و"*" (علامة الاقتباس الخلفية). هذا يعنى أن تقسيم الكلمات وتوسعة 
أسماء الملفات وتوسعة رمز القدة وتوسعة الأقواس سيتم تجاهلها تمامًا. لكن توسعة المتغيرات والعمليات 
الرياضية وتعويض الأوامر سيتم القيام بها. نستطيع استخدام أسماء الملفات التي تحتوي على فراغات 
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بوضعها بين علامتئ اقتباس مزدوجتين. لنفترض أننا ضحية غير محظوظة لملف أسمه اع .two words.‏ 
إذا حاولنا تجربته فى أمر ما؛ فسيؤدى تقسيم الكلمات إلى معاملته على أنه وسيطّين منفصلين بدلا من وسيط 


واحد: 


[me@linuxbox ~]$ ls -1 two خألا . 0105لا‎ 
ls: cannot access two: No such file or directory 
ls: cannot access words.txt: No such file or directory 


نستطيع إيقاف تقسيم الكلمات والحصول على النتيجة المطلوبة باستخدام علامتئ الاقتباس المزدوجتين. 
وحتى أننا نستطيع تصحيح اسم الملف: 
[me@linuxbox ~]$ 15 -1 "two words.txt"‏ 


-rwXxr-xr-x 1 me me 124932 Jan 17 2013 two words.txt 
[me@linuxbox ~]$ mv "two words.txt" two_words. txt 


تستطيع الآن الاستغناء عن كتابة علامات الاقتباس! 


تذكر أن توسيع المتغيرات والعمليات الحسابية وتعويض الأوامر ما زالت فقالة عند استخدام علامتي 
الاقتباس المزدوجتين: 


[me@linuxbox ~]$ echo "$USER $((2+2)) $(cal)" 
me 4 February 2008 
Su Mo Tu We Th Fr Sa 
1 2 
3 4 5 6 7 85 89 
10 11 12 13 14 15 1/6 
17 18 19 20 21 22 3 
24 25 26 27 28 29 


علينا أن نلقي نظرة على تأثير علامتي الاقتباس المزدوجتين على تعويض الأوامر. لكن أولاء لنلق نظرة معققة 
على طريقة تقسيم الكلمات. فى أحد الأمثلة السابقةء رأينا كيف يحذف تقسيم الكلمات الفراغات الزائدة فى 
النص: 


[me@linuxbox ~]$ echo this is a test 
this is a test 


افتراضيًاء يبحث تقسيم الكلمات عن وجود الفراغات أو مسافات الجدولة أو الأسطر الجديدة ويعاملهم على 
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أنهم "فواصل" بين الكلمات. هذا يعنى أنه فی النص غير المحاط بعلامات اقتباس»› لا تُعتبر الفراغات ومسافات 
الجدولة والأسطر الجديدة على أنها جزء من النص. يحتوى مثالنا السابق على اسم الأمر يتبعه أربعة وسائط 
ختلفة. أما إذا أضفنا علامائئ الاقتباس المزدوجتين: 


[me@linuxbox ~]$ echo "this is a test" 
this is a test 


فد أوقف تقسيم الكلمات ولم تُعامل الفرغات على أنها "فواصل"» بل أصبحت جزءًا من الوسيط. فأصبح الأمر 
يحتوى على وسيط واحد وذلك عند استخدام علامتى الاقتباس. 


: الواقعء إن اعتبار الأسطر الجديدة فاصلًا ذ آلية تقسيم الكلمات يؤثر تعويض الأوامر. جرب المثا 
في الواقع إن في تقسيم يض 
الآ تي: 


[me@glinuxbox ~]$ echo $(cal) 
February 2008 Su Mo Tu We Th Fr Sa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 9 
[me@linuxbox ~]$ echo "$(cal)" 
February 2008 
Su Mo Tu We Th Fr Sa 
ا‎ 2 
3 4 5 6 7 8 9 
10 11 12 13 14 15 16 
17 18 19 20 21 22 23 
24 25 26 27 28 29 


أعثبرَء في الأمر الأول ناتج تعويض الأمر 1» ثمان وثلاثون وسيطًا. لكن أعتبر الناتج وسيطًا وحيدًا يحتوي 
على فراغات وأسطر جديدة فى المثال الثانى. 


الاقتباس الفردي 
إذا لم تُرِد إجراء اة عملية توسعة فى الأمن فيجب علينا استخدام علامات الاقتباس المفردة. هذه مقارنة بين 
مفردتين: 

[me@glinuxbox -[ 5 echo text ~/*.txt {a,b} $(echo foo) $((2+2)) $USER 


text /home/me/ls-output.txt a b foo 4 me 
[me@glinuxbox ~]$ echo "text ~/*.txt {a,b} $(echo foo) $((2+2)) $USER" 
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text ~/*.txt {a,b} foo 4 me 
[me@linuxbox ~]$ echo 'text ~/*.txt {a,b} $(echo foo) $((2+2)) $USER' 
text ~/*.txt {a,b} $(echo foo) $((2+2)) $USER 


كما لاحظناء ستتجاهل الصدفة العديد من التوسعات كلما ازدادت "درجة" الاقتباس. 


قد تريد فى بعض الأحيان أن تقتبس محرقًا واحدًا فقط. يُمكننا للقيام بذلك بإسباق المحرف المراد "تهريبه" 
برمز الشرطة المائلة الخلفيةء الذى يُسمى فى هذا السياق بمحرف الهروب. عادة ما يُستخدم داخل علامات 


[me@linuxbox ~]$ echo "The balance for user Ş$USER is: ١55.00" 
The balance for user me is: $5.00 


استخدمنا الشرطة المائلة الخلفية لإزالة معنى المحارف الخاصة فى أسماء الملفات. على سبيل المثال» من 
|| 4 : || 006 ام بعض المحارف التي تملك 2 خاص || هة. هذه المحارف 0 ا MIM 9 8" 9 1 9 Ng"‏ 
وغيرها. نستخدم التقنية الآتية لتضمين حرف خاص فى اسم الملف: 

[me@glinuxbox -[5 mv bad\&filename good_filename 
للسماح للشرطة المائلة الخلفية بالظهورء فإننا نقوم "بتهريبها" بطباعة "ا". لاحظ أن الشرطة المائلة الخلفية‎ 
تفقد معناها عند استخدام علامتى الاقتباس المفردتين وتُعامل كأى محرف عادى.‎ 
"سلاسل الحروب" باستخدام الشرطة المائلة اتخلفية‎ 
التى تسمى بأكواد التحكم. يُُستخدم أول 32 محرقًا من أكواد 55011 لنقل الأوامر لأجهزة شبيهة بالتلغراف.‎ 
بعض تلك الأكواد مألوف (مسافة الجدولة [6850] والفراغ الخلفى [366م03615] ومحرف السطر الجديد‎ 


[0ع11016]» ومحرف العودة إلى بداية السطر [0الااع؟ 301386ع])ء بينما بعضها الآخر غير مشهور (اللاشيء 
[اانام]ء نهاية الإرسال). 


سلسلة الهروب الشرح 


3 الجرس ""التنبيه" - يؤدي إلى أن يزمر الحاسوب). 


٥‏ الفراغ الخلفى (ععةم5ىاء03). 
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الفصل السابع: رؤية العالم كما تراه الصدفة 


\n‏ محرف السطر الجديد. 
\r‏ محرف العودة إلى بداية السطر. 
خا مسافة جدولة (طة). 


يحتوي الجدول السابق على بعض سلاسل الهروب الشهيرة. السبب في هذا التمثيل هو أن الشرطة المائلة 
الخلفية تنحدر أصولها من لغة برمجة © و تُعتمد من قبل الكثيرينء بما فيهم الصدفة. 

ستؤدي إضافة الخيار "6-" إلى أمر ٠٠٠٠‏ إلى تفعيل تفسير سلاسل الهروب. ويمكنك أيضًا وضعها داخل 
التعبير ' '5. باستخدام الأمر م»ع©51. الذى يُمثل برنامجا صغيرًا ينتظر لعدد من الثوانى ومن ثم ينتهى 
تنفيذه؛ سئنشىئى مؤقت عد تنازلى باستخدام الأمر الآتى: 


sleep 10; echo -e "Time's up\a" 
نستطيع كتابة ذاك الأمر كالآتي:‎ 
sleep 10; echo "Time's up" $'\a' 
انللاصة‎ 
لقد تحسن مستوانا كثيرًا في استخدام الصدفةء سنجد أن استخدام التوسعات والاقتباسات شائع جدًا. لذاء من‎ 
المفيد أن تفهم آلية عملها فهمًا جيدًا. في الحقيقةء يمكن اعتبار التوسعات والاقتباسات من أهم المواضيع التي‎ 


يجب تعلمها. ستكون التوسعات مصدرًا للغفموض وللارباك إذا لم تُفهم جيداء عدا عن إهدار العديد من 
الإمكانيات التى تتحلى بها الصدفة. 
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الفصل الثامن: 
استخدامات متقدمة للوحة المفاتيح 


غالبًا ما أصف مازحًا نظام يونكس بأنه "نظام التشغيل للأشخاص الذين يحبون الطباعة". وعلى الرغم من 
أن سطر الأوامر يبرهن ذاك الكلامء إلا أن مستخدمي سطر الأوامر لا يحبون الطباعة لهذه الدرجة. لماذا إِذَا 
تكون أسماء العديد من الأوامر قصيرة للغاية الوا مومع و ئاو و في الحقيقةء إن أحد أكثر 
أهداف سطر الأوامر المثيرة للاهتمام هو الكسل؛ القيام بمعظم الأعمال بمجرد ضغطات بسيطة على لوحة 
المفاتيح. هدف آخر هو أن لا ترفع أصابعك عن لوحة المفاتيح؛ إلى درجة الاستغناء عن استخدام الفأرة! 
سنناقش في هذا الفصل ميزات الصدفة 035 التي تجعل استخدام لوحة المفاتيح أكثر سرعة وفعالية. 
ستُستخدم الأوامر الآتية في هذا الفصل: 


ء 36ع1ع - مسح محتويات الشاشة. 


° لا اء - عرض محتويات قائمة تأريخ الأوامر. 


التعديلات في سطر الأواص 

تستخدم 0357 مكتبة (مجموعة مشتركة من الأكواد القن تقوم بأعمال معينة تستخدمها مختلف البرامج) 
تسمى 86301106 لكي تحقق إمكانية التعديل في سطر الأوامر. لقد جربنا ذلك مسبقًا عند استخدام أزرار 
الأسهم لتحريك المؤشر؛ لكن يوجد هناك المزيد من الميزات التي لم نجربها بعد. يمكنك اعتبارها أدوات 
إضافية تساعدك في عملك. صحيح أنه ليس من الضروري تعلمها جميقًا؛ إلا أن غالبيتها تكون ذات 
استخدامات مفيدة. اختر منها ما تشاء! 


ملاحظة: يمكن أن تُفسّر بعض الاختصارات التى ستذكر (وخصوصًا تلك التى تستخدم الزر 81) من 
قبل الواجهة الرسومية لتقوم بمهام أخرى. يجب أن تعمل جميع الاختصارات المذكورة جيدًا مع 
الطرفية الوهمية. 


تحريك المؤشر 
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الجدول 1-8: أو 
الزر 
Ctrl-a‏ 
Ctrl-e‏ 
Ctrl-f‏ 
Ctrl-b‏ 
Alt-f‏ 


Alt-b 


61-1 


تعديل النص 


امر نقل المؤشر 
الشرح 


نقل المؤشر إلى بداية السطر. 

نقل المؤشر إلى نهاية السطر. 

نقل المؤشر إلى الأمام بمقدار حرف واحد؛ نفس تأثير استخدام السهم الأيمن. 
نقل المؤشر إلى الخلف بمقدار حرف واحد؛ نفس تأثير استخدام السهم الأيسر. 
نقل المؤشر كلمة واحدة إلى الأمام. 

نقل المؤشر كلمة واحدة إلى الخلف. 


مسح محتويات الشاشة وتحريك المؤشر إلى الزاوية العليا اليسرى من الشاشة. يقوم الأمر 
131 بنفس المهمة. 


يعرض الجدول الآتى الاختصارات المُستخدمة لتعديل المحارف فى سطر الأوامر: 


الجدول 8 أوامر تعديل النص 


الزر 
61-0 
Ctrl-t‏ 


Alt-t 


Alt-1 


Alt -u 
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الشرح 


حدق الحرف الموجوى عند الهة شر 
استبدال الحرف الموجود عند المؤشر بالحرف الذى قبله. 
استبدال الكلمة الموجودة عند المؤشر بالكلمة التى قبلها. 


تحويل حالة جميع الحروف من مكان وجود المؤشر إلى نهاية الكلمة إلى حالة الأحرف الصغيرة 
.(lowercase)‏ 


تحويل حالة جميع الحروف من مكان وجود المؤشر إلى نهاية الكلمة إلى حالة الأحرف الكبيرة 
.(uppercase)‏ 


قص ولصق النصوص 
يستخدم التوثيق الخاص بمكتبة 56301156 المصطلحين 158||أ6ا و 3018لا لالإشارة إلى القص واللصق كما 
هو متداول حاليًا. توضع العناصر التى تُقص فى حافظة تسمى 1085 الكا. 


الجدول 3-8: أوامر القص واللصق 
الزر الشرح 
ذل 686" قم الفضى هئ موك الماشر إلى اة التظن: 


ا-1+©6 قص النص من موضع المؤشر إلى بداية السطر. 
41-4 قص النص من موضع المؤشر إلى نهاية الكلمة. 


©32م15 814-836 قص النص من مكان المؤشر إلى بداية الكلمة الحالية؛ إذا كان المؤشر فى بداية 
الكلمة فستثقص الكلمة السابقة. 


٤۲١1-۷‏ لصق النص من حافظة 0108 -ااأا وإدراجه فى مكان وجود المؤشر. 


ما هو زر Meta؟‏ 

إذا أقدمت على قراءة توثيق ©8630110, الذى تستطيع العثور عليه فى قسم ۸۴۸011۸۴ فى صفحة 
bash‏ في دليل ۸١ء‏ فإنك ستواجه المصطلح "ر «"Meta‏ الذي يُشير في الحواسيب اديه إلى الزر 
لم لكنه لم يكن كذلك دائمًا. 

في العصور المظلمة (قبل الحواسيب الشخصية لكن بعد ظهور يونكس). لم يكن يملك كل فرد حاسبًا 
E‏ الجهاز الذي قد يملكونه كان يُسمى "طرفية" (66:501031. الطرفية هي جهاز للتواصل مع 
الحاسوب يحتوي على شاشة ولوحة مفاتيح وبعض الإلكترونات داخله لإظهار النصوص وتحريك 
المؤشر! ترط عادةٌ باستخدام كبل تسلسلي إلى حاسوب كبير. كان هنالك العديد من الطرفيات التي 
تنتمي إلى أصناف تجارية مختلفة التي يمتلك كل نوع منها ميزات خاصة للشاشة ولوحة المفاتيح. 
ولأن جميع الطرفيات تستطيع فهم 5611 على الأقل؛ فكان المبرمجون الذي يطمحون إلى كتابة 
برمجيات محمولة (أي تعمل على عدّة منصات) يكتبون برامجهم مستخدمين "القاسم المشترك الأصغر" 
لمزايا الطرفيات. لدى أنظمة يونكس طرق مدروسة للتعامل مع الطرفيات وميزات العرض الخاصة بها. 
ولأن مطوري مكتبة 86301106 لم يكونوا واثقين من اسم زر التحكم الإضافي فاخترعوا واحدًا 
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واسموه 1/16]3. وعلى الرغم من أن الزر ۸٤‏ يعمل عمل الزر ١/1613‏ فى لوحات المفاتيح الحديثة؛ إلا أنك 
تستطيع الضغط على زر ©55 الذى يقوم بنفس التأثير عند الضغط مع التعليق (010) على الزر ۸۲ فى 
حال ما زلت تستخدم الطرفية (يمكنك القيام بذلك في ليثكس!) 


الإكال التلقاق 


آلية أخرى تساعدنا الصدفة فيها تسمى "الإكمال التلقائي", يحدث الإكمال التلقائي عندما تضغط على زر ا] 
أثناء كتابتك لأمرٍ ما. لنرّ الآن كيف تعمل. لنفترض أن مجلد المنزل لديك يحتوي على: 


[me@linuxbox ~]$ 5 
Desktop ls-output. txt Pictures Templates Videos 
Documents Music Public 


جرب الآن طباعة ما يلي لکن لا تضغط على زر اع6016: 
[me@linuxbox ~]$ 15 LU‏ 
اضغط الآن على زر 30]: 
[me@linuxbox ~]$ 15 ls-output. txt‏ 
هل لاحظت كيف ثكهل الصدفة الأمر؟ لنجرب مرة أخرى. لكن لا تضغط هذه المرّة أيضًا على زر :٤۸٣٥۴١‏ 


[me@glinuxbox ~]$ 15 0 


ومن ثم اضغط على الزر 6ها: 
[me@glinuxbox ~]$ 15 0‏ 


لم يحدث أى شىء! فقط زمر الجهاز. حدث ذلك لأن "0" يُطابق أكثر من قيد فى المجلد. يجب أن يكون هناك 
دليلٌ كاف للصدفة لتحديد القيد: 


[me@glinuxbox ~]$ ls Do 


ومن ثم اضغط على زر :tab‏ 
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الإكمال التلقائى 


[me@linuxbox ~]$ ls Documents 


وعلى الرغم من أن المثال السابق قد بين الإكمال التلقائي لأسماء الملفات (الذي يعتبر أشهر استخدام للإكمال 
التلقائي)؛ لكن الإكمال التلقائي يعمل أيضًا على المتغيرات (إذا كان المحرف "$" في أول الكلمة) أو أسماء 
المستخدمين (إذا بدأت الكلمة برمز "-") أو الأوامر (في أول السطر) بالإضافة إلى أسماء المضيفين (505]5 إذا 
بدأت الكلمة برمز "©"). الإكمال التلقائي لأسماء اا لا يعمل إلا لأسماء المضيفين الموجودين في ملف 
./etc/hosts‏ 


يوجد عدد من اختصارات المفاتيح التى تُستخدم فى الإكمال التلقائى: 


الجدول 4-8: أوامر الإكمال 
الزر الشرح 
4811-7 إظهار قائمة بالخيارات المتاحة للإكمال. يمكنك القيام بذلك أيضًا بطريقة أسهل في أغلب 
التوزيعات بالضغط مرّة أخرى على الزر 30غ. 


*-414 تضمين جميع خيارات الإكمال الممكنةء قد تستفيد من هذا الاختصار إذا أردت استخدام أكثر 
من مطابقة واحدة. 


يوجد العديد من الاختصارات الأخرى التى أجدها غامضة. يمكنك مشاهدة القائمة الكاملة فى صفحة الدليل 
للصدفة 6350 تحت قسم ."READL1NE"‏ 


الإكمال التلقائي القابل للبرمجة 
تحتوي الإصدارات الأخيرة من 0351 على خاصية تسمى "الإكمال التلقائي القابل للبرمجة". يسمح 
الإكمال التلقائي القابل للبرمجة لك (أو باحتمال أكبرء لمطور توزيعتك) بإضافة قواعد إضافية للإكمال 
التلقائي. تُستخدم هذه الميزة عادةً لإضافة الدعم لبرامج محددة. على سبيل المثالء يمكن إضافة 
الإكمال التلقائي لخيارات الأوامر أو للسماح بالإكمال لنوع معين من الملفات. تحتوي توزيعة أوبنتو 
على عدد كبير منها افتراضيًا. يُبنى الإكمال التلقائي القابل للبرمجة بدوال الشِلء التي تمثل سكربت 
شل صغير سنشرح طريقة إنشائه في فصول لاحقة. إذا كنت مهتمًا بذلك. فنفذ الأمر: 

set | less 
وتأكد فيما إن كانت توزيعتك تدعمهم؛ لا تحتوي جميع التوزيعات عليهم افتراضيًا.‎ 
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0 0 
استخدام تار الأواص 
كما اكتشفنا فى الفصل الأولء تدير 151 قائمة بالأوامر التى أدخلناها من قبل. يُحتمّظ بتلك القائمة فى ملف 
فى مجلد المنزل الخاص بك يُدعى "لا6355_15+017.". تفيد خاصية التأريخ بتقليل الطباعة التى تقوم بها 
البحث ي التأريعخ 
يُمكنك عرض محتويات قائمة التأريخ فى أئ وقت باستخدام الأمر: 
[me@glinuxbox ~]$ history | less‏ 


تُخَرّن 035 افتراضيًا آخر خمسمائة أمر تم إدخالهم. سنتعلم طريقة تعديل تلك القيمة فى فصل لاحق. 
لنفترض أننا نريد أن نعرف الأوامر التى استخدمناها لعرض محتوى المجلد 051/1/. إحدى الطرق هى: 
[me@linuxbox -[5 history | grep /usr/bin‏ 
ls -1 /usr/bin > ls-output. txt‏ 88 
يُمثل الرقم "88" رقم سطر الأمر الظاهر فى قائمة التأريخ. بإمكاننا استخدامه فورًا عن طريق نوع آخر من 
التوسعات يُسمى توسعة التأريخ. لاستخدام الأمر المُكتشّفء نطبع: 
[me@glinuxbox ~]$ 8‏ 
توشع ۸ءهط العبارة "88!" إلى محتويات السطر الثامن والثمانون فى قائمة التأريخ. هنالك أشكال أخرى 
للتوسعات سنشرحها لاحقًا فى هذا الفصل. 
توفر 5ه أيضًا إمكانية البحث فى قائمة التأريخ "تفاعليًا". أى أننا سنخبر 0350 بأن تبحث فى قائمة التأريخ 
على 0621-7 لبدء البحث العكسى التفاعلى ثم أدخل النص الذى تريد البحث عنه؛ عندما تجده» اضغط على 
زر »5016 لتنفيذ الأمر أو 6821-3 لنسخ الأمر من قائمة التأريخ إلى سطر الأوامر. للبحث عن المطابقة التالية 
للنص (البحث نحو "الأعلى") نضغط على 6861-1 مرة أخرى. لإنهاء البحث نضغط على 6861-8 أو 
© -6811©. لنجربها: 


[me@glinuxbox - 55 


58 


أو اضغط على :)٤۲1-۲‏ 
:' (طاعم3ع1-56-عوعمعراعم ) 


5 7 اله 5 إلى أننا e‏ م بإجراء بحث 4 1 (كلمة ل 4 لل تعنى أننا ن 5 من "الآن" إلى وقت ما فى 
الماضى). ومن ثم سنبدأ بطباعة نص البحث. فى هذا المثال "1۸ ط/٣ءں/":‏ 


(reverse-i-search) ` /usr/bin': ls -1 /usr/bin > ls-output.txt 


يُظهر البحث النتيجة فوريًا. يمكننا الآن تنفيذ النتيجة بعد الحصول عليها بالضغط على ۲٠١۴ء‏ أو نسخها إلى 
سطر الأوامر لتعديلها بالضغط على ز-1١۲).‏ لننسخها: 


[me@linuxbox -[5 15 -1 /usr/bin > ls-output. txt 


يعود إلينا محث الصدفة مذخرًا وجاهرًا للانطلاق! 
يحتوى الجدول الآتى على قائمة باختصارات لوحة المفاتيح التى تُستخدم مع قائمة التأريخ: 


الجدول 5-8: أوامر التأريخ 
الزر الشرح 
٤١1-٥‏ الانتقال إلى قيد التأريخ السابق؛ كالضغط على السهم العلوى. 


۴1۴ا الانتقال إلى قيد التأريخ التالي؛ كالضغط على السهم السفلي. 
>-48114 الانتقال إلى بداية (أعلى) قائمة التأريخ. 
۸1٤-<‏ الانتقال إلى نهاية (أسفل) قائمة التأريخ. أي الأمر الحالي. 
٤۴1-٣‏ بحث عكسي تفاعلي. البحث بشكل تزايدي من الأمر الحالي إلى أعلى القائمة. 


Alt-p‏ بدء البحث العكسى غير التفاعلى. تقوم فى هذا النوع بكتابة نص البحث وتضغط على رز 
En te٣‏ قبل أن يتم البحث. 


۸1۲-۳ بدء بحث أمامى (من الأعلى إلى الأسفلء أو من القديم إلى الجديد) غير تفاعلى. 


٥م‏ تنفيذ الأمر الحالى فى قائمة التأريخ ومن ثم الانتقال إلى الأمر الذى يليه. يُفيد هذا الاختصار 
إذا أردت إعادة تنفيذ سلسلة من الأوامر فى قائمة التأريخ. 
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توفر الصدفة نوعًا خاضًا من التوسعة يُستخدم للقيود (جمع قيد أى سجل) فى قائمة التأريخ باستخدام الرمز 
"!". شاهدنا سابقًا استخدام علامة التعجب يتبعها رقم» لإدراج قيد من قائمة التأريخ. هنالك عدد من التوسعات 
الأخرى: 
الجدول 6-8: أوامر توسعة التأريخ 
التعبير الشرح 
!! إعادة تنفيذ آخر أمر. ربما يكون من الأسهل الضغط على السهم العلوى ومن ثم اع+مع. 
)!1 إعادة تنفيذ الأمر الذى يكون ترتيبه فى قائمة التأريخ مساويًا للرقم "ه16انام". 
2.8 تنفيذ آخر أمر فى قائمة التأريخ يبدأ بالعبارة "2108غ5". 
!?string‏ تنفيذ آخر أمر فى قائمة التأريخ يحتوى العبارة "522158". 

أحذرك من استخدام التعبيرّين "۲1۸8 !" و "25108 !" إلا إذا كنت متأكدًا تماما من محتويات قائمة 
التأريخ لديك. 


هنالك العديد من الخيارات المتوفر لعمليات توسعة التأريخ» لكن هذا الموضوع أخذ أكثر من ما يستحق وربما 
ستنفجر رؤوسنا إذا أكملنا الشرح! يحتوي قسم " 581/5101( 11510۸۷" في صفحة الدليل 0350 على 
تفاصيل أكثر. أتركك لتكتشفها! 


الأمر script‏ 
بالإضافة إلى خاصية التأريخ في ۴م.توفر أغلب توزيعات لیئکس برنامجًا يُسمى م۲1٤5‏ 
يُستخدم لتسجيل كامل جلسة الصدفة ويُخَْرْنها إلى ملف. الشكل العام لاستخدمه هو: 

script [file] 
tyممعك٤c٣ حيث ۴11۵ هو اسم الملف الذي سيّستخدم لتخزين محتوى الجلسة. سيْستخدم الملف ام1‎ 
إذا لم يُحدد اسم ملف التسجيل. راجع صفحة الدليل للأمر +م561 للحصول على معلومات مفضلة‎ 
عن خياراته وميزاته.‎ 


الخلااصة 


لقد شرحنا فى هذا الفصل عددًا من "خدع" لوحة المفاتيح التى توفرها الصدفة لتقليل عبء العمل على 


90 


الخلاصة 


المستخدمين. أظن أنك ستعود إلى هذا الفصل وتتعلم عددًا من اختصارات لوحة المفاتيح مع مرور الوقت 
وعند زيادة تعاملك مع سطر الأوامر. لكن حاليًا اعتبرهم ميزات اختياريةء لكنها مُفيدة جدًا. 


91 


تختلف أنظمة التشغيل التي تتبع عرف يونكس عن تلك التي تتبع غرف 115-005 ليس بأنها متعددة المهام 
فحسب. ولكنها أنظمة متعددة المستخدمين أيضًا. 

ماذا يعني هذا الكلام بدقة؟ يعني أنه بالإمكان استخدام النظام من أكثر من مستخدم في آن واحد. وعلى 
الرغم 8 أن الحاسوب العادي لا يحتوي على أكثر من لوحة مفاتيح وشاشة واحدة فقطء إلا أنه قابل 
للاستخدام من أكثر من شخص. على سبيل المثالء يستطيع المستخدمون "البعيدون" الدخول إلى 
الحاسوب عبر ط55 (الصدفة الآمنة [ااعا5 عاناءع؟5]) إذا كان الحاسوب موصولًا إلى شبكة ماأو إلى 


الإنترنت. فى الواقع. يستطيع المستخدمون عن بعد تنفيذ البرمجيات التى تعتمد على الواجهة الرسومية 
وإظهار النتائج على شاشتهم عن بعد! يدعم مدير العرض × ذلك في بنيته وتصميمه الأساسي. 
ليست قدرة نظام ليئكس على تعدد المستخدمين وليدة الساعة. وإنما هى ميزة أساسية مدمجة دمجا 
عميقًا فى تصميم النظام. سيكون الأمر منطقيًا للغاية إذا أخذت بعين الاعتبار البيئة التى نشأ فيها نظام 
يونكس. منذ العديد من السنوات» كانت الحواسيب كبيرة وغالية الثمن ومركزية قبل أن تكون "شخصية". 
كان حاسوب الجامعة العادي مكوّن من حاسوب مركزي كبير موجود في أحد المبانيء وطرفيات متوزعة 
فى حرم الجامعةء تتصل جميعها بالحاسوب المركزى. كان الحاسوب يدعم العديد من المستخدمين فى آن 
واحد. 
أنشئت طريقة لحماية المستخدمين من بعضهم البعض لكى يكون استخدام الحاسوب أمرًا عمليًا. لذاء فإن 
أفعال أى مستخدم لا تسمح له أن يُعطِب الحاسوب أو أن يتعامل مع ملفات يملكها مستخدم آخر. 
سنلقى فى هذا الفصل نظرةً على جزء مهم من أمن النظام وسنتعرف على الأوامر الآتية: 

٠ء‏ 10- إظهار هوية المستخدم. 

° 00تاء - تغيير أذونات ملف ما. 

٠ء umask‏ - تحديد الأذونات الابتدائية الافتراضية. 

٠‏ لاك - تشغيل صدفة كمستخدم آخر. 

٠ء‏ 00لا - تنفيذ أمر ما كمستخدم آخر. 

cnn °‏ - تغيير مالك الملف. 


٠ء‏ م6وطء - تغيير المجموعة المالكة للملف. 
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ء 0الا355م - تغيير كلمة مرور المستخدم. 


ء - 
المالكون واعضاء المجموعة واى شخص اخر 
ربما واجهتنا مشكلة عند محاولتنا عرض محتوى بعض الملفات كالملف /30601ط5/عغ64 / عندما کٹا نستکشة 
النظام فى الفصل الثالث: 


[me@linuxbox ~]$ file /etc/shadow 
/etc/shadow: regular file, no read permission 
[me@linuxbox ~]$ less /etc/shadow 
/etc/shadow: Permission denied 


ست اة الها اا و هوا که من عا ك ا 6 ا 5 

في نموذج الحماية الذي يستخدمه يونكس. بإمكان المستخدم أن يملك الملفات والمجلدات. عندما يملك 
هده نلقا a‏ دك كن الزوناق الوسول A AIS‏ وليه اماس ةمون 
الانتماء إلى "مجموعة" تحتوي مستخدمًا واحدًا أو أكثرء ويمكن إعطاؤهم امتيازات للوصول إلى الملفات 
والمجلدات من قن SUNA ARE ANANSI E O‏ 
إلى أي مستخدم آخر في النظام» الذي يُشار إليه بمصطلحات يونكس ب"العالم". استخدم الأمر 10 للحصول 
على معلومات حول هويتك: 


[me@linuxbox ~]$ id 
uid=500 (me) gid=500 (me) groups=500 (me) 


لنلق نظرة على المخرجات. عندما تُنشَّأُ حسابات المستخدمين» فسيُسند رقم يُسمى 10 ۲هد أو 0ألا ومن ثم 

يُربَط باسم المستخدم. ويُسند للمستخدم أيضًا رقم المجموعة الرئيسية 10 مناماع 1031م أو 0أ8 ويمكن أن 

يكون المستخدم عضوًا في مجموعات أخرى. أَخِدَ ناتج المثال السابق من توزيعة فيدورا. لكن قد يختلف 
ل :5 00 o‏ 

الناتج قليلا في بعض التوزيعات الأخرىء كتوزيعة أوبنتو: 


[me@linuxbox ~]$ id 

uid=1000 (me) gid=1000 (me) 
groups=4(adm),20(dialout),24(cdrom),25(floppy),29(audio),30(dip) ,44(vid 
eo) ,46(plugdev),108(lpadmin) ,114(admin) , 1000 (me) 


كما لحظنا؛ تختلف أرقام ۵نا و ل أع. لأن توزيعة فيدورا تبدأ أرقام المستخدمين العاديين من الرقم 500 بينما 
تبدأه أوبنتو من 0. ويمكننا أيضًا ملاحظة أن مستخدم أوبنتو ينتمى إلى عددٍ أكبر بكثير من المجموعات 
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بالمقارنة مع مستخدم فيدورا. سبب ذلك هو طريقة إدارة أوبنتو لامتيازات أقراص وخدمات النظام. 

من أين تأتى هذه المعلومات؟ كما فى العديد من الأشياء فى ليثكسء فهى تأتى من ملقين نصيّين. تُعرّف 
حسابات المستخدمين في ملف ٠٤٥/0455۷١‏ /, و تُعرّف المجموعات في ملف «مناه ماق /عغع /. يُعدّل هذان 
الملفان بالإضافة إلى ملف 513001 /©+6/ الذى يحتوى على معلومات حول كلمة المرور الخاصة بالمستخدم 
عندما تُنشأ حسابات المستخدمين أو المجموعات. ولكل حساب مستخدم» فإن الملف 3551/0 /ع+©/ يحتوي 
على اسم المستخدم (الخاص بالدخول) وھ uid‏ و gid‏ واسم المستخدم الحقيقى ومسار مجلد المنزل والصدفة 
الافتراضية. إذا دققت فى محتوى الملفين 3550م /©68 / و ملا0م/ع8 /©+1ع/ فسوف تلاحظ وجود حسابات 
لمستخدمين آخرين عدا المستخدمين العاديين, حيث يو جد حسابات للمستخدم الجذر(تكون قيمة 0أنا 
للمستخدم الجذر تساوى القيمة 0): بالإضافة إلى مستخدمى النظام الآخرين. 

فى الفصل القادم سنشرح "العمليات", وسوف تشاهد أن بعض هؤلاء "المستخدمين" مشغول جدًا. 

وعلى الرغم من أن الأنظمة الشبيهة بيونكس تُضيف المستخدمين العاديين إلى مجموعة شائعة تدعى 
«"users"‏ إلا أن أنظمة ليكس الحديثة تُنشئع مجموعة فريدةً تحتوي مستخدمًا واحدًا بنفس اسم المستخدم. 
مما يُسهّل إدارة بعض أنواع الأذونات. 


القراءة والككابة والتنفيذ 
تُعرّف أذونات الوصول إلى الملفات والمجلدات بثلاثة شروط هى إذن القراءة وإذن الكتابة وإذن التنفيذ 
write, execute(‏ ,6830). نستطيع معرفة طريقة عمل تلك الأذونات إذا ألقينا نظرة على ناتج الأمر 15: 


[me@linuxbox ~]$ > foo.txt 
[me@linuxbox ~]$ 15 -1 foo.txt 
-rW-rW-r-- 1 me me 0 2008-03-06 14:52 foo.txt 


أول عشرة محارف في المثال السابق تسمى خاصيات الملف. أول تلك المحارف هو "نوع الملف". يحتوي 
الجدول الآتي على أبرز الأنواع (بالإضافة إلى الأنواع غير الشائعة أيضًا!) التي يمكن أن تواجهها: 


الجدول 1-9: أنواع الملفات 
الخاصية نوع الملف 
- ملف عادى. 


0 مجلد. 


1 وصلة رمزية. لاحظ أن باقی خاصيات الملف تكون داثمًا "*/نا اناالا" وهى ليست الخاصيات 
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الحقيقية للملف الذى تُشير إليه الوصلة. 


٤‏ ملف محرفى خاص (©16/] ا3أء6م5 /313616). يُشير هذا النوع من الملفات إلى الأجهزة التى 
تتعامل مع البيانات كمجرى من البايتات (5عغلاط 014 300ع5]2) كالطرفية أو المودم. 


6 ملف كتلي خاص (©11 ا3أء©م5 0106/6). يُشير هذا النوع من الملفات إلى الجهاز الذي يتعامل مع 


البيانات ككتلء كالقرص الصلب أو 8010 -20©. 


المحارف التسعة الباقية تدعى "نمط الملف" (ع00 616) والتى تُمثل أذونات القراءة والكتابة والتنفيذ لمالك 


الملف وللمجموعة المالكة له ولأي مستخدم آخر: 


العالم المجموعة 
TWX TWX‏ 


المالك 


TWX 


لخاصيات القراءة ٣‏ والكتابة ۷ والتنفيذ × المعانى الآتية على الملفات والمجلدات: 


الجدول 9-: الأذونات 
الخاصية الملفات 


عن 1 فات بأن ثُف: و 


۷ تسمح بالكتابة على الملف أو حذف جميع 
محتوياته» لكن هذه الخاصية لا تسمح 
بنقل أو إعادة تسمية الملف. القدرة على 
نقل وإعادة تسمية الملفات تتعلق 
بخاصيات المجلد. 


× تسمح باعتبار الملف برنامجا قاباًا 
للتنفيذ. يجب أن تُحَدّد خاصية القراءة 
للبرمجيات المكتوبة في إحدى لغات 
السكربتات؛ كي تستطيع تنفيذها. 


وهذه بعض الأمثلة عن خاصيات الملفات ومعانيها: 
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المجلدات 
بالملفات والمجلدات التى تحويه) وذلك إذا 


السماح بإنشاء وحذف وإعادة تسمية الملفات 
داخل المجلد وذلك فى حال خذدّت خاصية 


اللسماح بدخول المجلد (أى تنفيذ 


.cd directory 


القراءة والكتابة والتنفيذ 
الجدول 3-9: أمثلة عن الأذونات 
الخاصية نوع الملف 
------×۲۷- ملف عادى قابل للقراءة والكتابة والتنفيذ من قبل مالك الملف. لا يملك أى مستخدم آخر 
-------۲۷- ملف عادى قابل للقراءة والكتابة من قبل مالك الملف. لا يملك أى مستخدم آخرأيّة 
أذونات. 
--1--110-1- ملف عادى قابل للقراءة والكتابة من قبل مالك الملف. يمكن لأعضاء المجموعة المالكة 
×-۲×-۲۷×۲- ملف عادى قابل للقراءة والكتابة والتنفيذ من قبل المستخدم المالك. وقابل للقراءة 
والتنفيذ من قبل أعضاء المجموعة وأى شخص آخر. 


----۷-۲۷- ملف عادى قابل للقراءة والكتابة من قبل مالك المستخدم والمجموعة المالكة فقط. 


الالح الاح لاا كه وصلة رمزية. جميع أذونات الوصلات الرمزية "زائفة". الأذونات الحقيقة تبقى مرتبطة 
بالفلق POE‏ اله الوصلة 


QFWXFWX = - -‏ مجلد يمكن للمالك ولأعضاء المجموعة الدخول وإنشاء وإعادة تسمية وحذف الملفات 
داخله. 


---×- ۲۷×۲ مجلد يمكن للمالك الدخول وإنشاء وإعادة تسمية وحذف الملفات داخله. ويمكن لأعضاء 
المجموعة المالكة الدخول ولكن ليس إنشاء أو حذف أو إعادة تسمية الملفات. 
تغيير أذونات املف باستخدام chmod‏ 


لتغيير نمط (0006 عادةًٌ ما يُُسْار إليه بالأذونات) ملف أو مجلد ماء فإننا نستخدم الأمر 100©. يجدر بالذكر أن 
مالك الملف أو المستخدم الجذر هما الوحيدان اللذان يستطيعان تغيير أذونات ملف أو مجلد. يدعم الأمر 
0ء طريقتين لتحديد الأذونات: التمثيل باستخدام الأرقام في النظام الثمانيء أو التمثيل الرمزي (أي 
تمثيل الأذونات على شكل حروف). سنشرح التمثيل باستخدام الأرقام أولا. 


ما هو نظام العد الثمانى؟ 


96 


الفصل التاسع: الأذونات 


نظام العد الثماني (061531 الذي يعتمد على الأساس 8) وابن عمه نظام العد الست عشري 
(30661031© الذي يعتمد على الأساس 16) هما نظاما عد يُستخدمان للتعبير عن الأعداد في 
الحواسيب. ولأننا کیشر ؤلدنا (أو على الأقلء ولد أغلبنا) بعشرة أصابعء فإننا نقد متعمدين على الأساس 
0. في الكفة المقابلةء ولدت الحواسيب بإصبع واحد. لذاء فإن جميع عمليات العد التي تقوم بها تعتمد 
على نظام العد الثنائي (/1031أ0) و تعد كالاتي: 
...1011 ,1010 ,1001 ,1000 ,111 ,110 ,101 ,100 ,11 ,10 ,1 ,0 
يكون العد في النظام الثماني بالأعداد من الصفر حتى السبعةء كالآتي: 
...21 ,20 ,17 ,16 ,15 ,14 ,13 ,12 ,11 ,10 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 
أما النظام الست عشري فيستخدم الأرقام من صفر إلى تسعة بالإضافة إلى الأحرف من الحرف "8" إلى 
الحرف "۴": 
A, B, C, D, E, F, 10, 11, 12, 13...‏ ,9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 
ربما نجد بعض المنطق في استخدام النظام الثنائيء لكن ما الفائدة المرجوة من نظامي العد الثماني 
والست عشري؟ الجواب يكمن في سهولة قراءة الأعداد المُمثلة بتلك الأنظمة. غالبًا ما تُمثّل البيانات 
على شكل "متسلسلة ثنائية". على سبيل المثال لون ۸68» كل بكسل يُمتّلء في أغلب شاشات 
الحاسوب حاليًاء بثلاثة مكونات للألوان: ثمانية بتات للون الأحمر 8, وثمانية بتات للون الأخضر 6» 
وثمانية بتات للون الأزرق 8. يُمثّل اللون الأزرق بأربع وعشرين رقمًا: 
١‏ 010000110110111111001101 
كيف ستتمكن من قراءة وكتابة هذا النوع من الأرقام طوال اليوم؟ لا أظن بأنك ستفعل ذلك! يفيد 
نظام أعداد آخر هنا. كل رقم (أو حرف) في نظام العد الست عشري يُمثّل أربعة بتات. وكل رقم في 
نظام العد الثماني يُمثّل ثلاثة بتات. لذا فإن اللون الأزرق ذا الأربع والعشرين رقمًا يمكن تمثيله بنظام 
الست عشري بستة أرقام: 
م4365 
ولأن الأرقام في النظام الست عشري "تتوافق" مع البتات في النظام الثنائيء فتستطيع معرفة أن قيمة 
اللون الحم "43" واللون الأخضر "6۴" واللون الأزرق "CD"‏ ش 
في هذه الأيام» يُستخدم النظام الست عشري (عادةً ما يُشار إليه بالكلمة «©) أكثر من النظام الثماني. 
إلا أننا سنرى أن إمكانية النظام الثماني لتمثيل ثلاثة بتات ستفيدنا للغاية... 


نستخدم الأرقام للتعبير عن الأذونات في الطريقة التي تعتمد على النظام الثماني. ولان كل رقم في النظام 
الثمانى يُمثّل ثلاثة بتات؛ فسيُستخدم مع أذونات الملف. يُزيل الجدول الآتى الغموض عن كلامنا السابق: 
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الجدول 4-9: أذونات الملف بالنظامين الثنائي والثماني 


النظام الثماني النظام الثنائي الإذن 
0 000 5 
1 001 2 
2 010 - لالا- 
3 011 4 
4 100 5 
e 101 5‏ 
TW- 110 6‏ 
WX 111 7‏ 


تستطيع تحديد أذونات الملف للمستخدم المالك وللمجموعة المالكة ولباقى المستخدمين باستخدام ثلاثة 
أرقام تعتمد على نظام العد الثمانى: 


[me@linuxbox ~]$ > foo.txt 

[me@linuxbox ~]$ 15 -l foo.txt 

-rw-rw-r-- 1 me me 0O 2008-03-06 14:52 foo.txt 
[me@linuxbox ~]$ chmod 600 foo.txt 

[me@linuxbox ~]$ 15 -1 foo.txt 

me me 0O 2008-03-06 14:52 foo.txt‏ 1 ة 


تمكّنا من إعطاء أذونات القراءة والكتابة للمالك بتمرير الخيار "600" وأزلنا جميع الأذونات لباقي المستخدمين 
(بما فيهم أعضاء المجموعة المالكة). ربما يكون تذكر أرقام الأذونات أمرًا متعبًاء إلا أنك لا تستخدم عادةً إلا 
القيم الشهيرة الآتية: 7 (×۲۷) و 6 ( -للا2) و 5 (كا- 2 ) و 4 (- -2) و 0 (--). 

يدعم الأمر 00اء تحديد الأذونات بالتمثيل الرمزى. يُقسَّم التمثيل الرمزى إلى ثلاثة أقسام: من سثغيّر 
الأذونات له (المالك أو المجموعة أو المستخدمين الآخرين) والعملية التى سكُنفَذء والأذونات التى ستُحَدّد. 


ر يستخدم دمج بين أربعة محارف لتحديد من ستغير الأذونات له هى "u"‏ و "م" و "0" و "a"‏ التى تعنى الآتی: 
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الجدول 5-9: معاني رموز الأمر 00ماحاء 
الرمز الشرح 
لا اختصار للكلمة "/561ا" أى تعنى مالك الملف أو المجلد. 


8 المجموعة المالكة. 
0ه اختصار لكملة "076105" التى تعنى المستخدمين الآخرين. 
3 | + 24 ار 4 26 "||" أى تعنى دمج ما بين "j‏ 9 "ع" 9 0" 


سيُستخدم "311" افتراضيًا فى حال لم يُحدد أي من المحارف السابقة. العملية التى يمكن تنفيذها تكون إما 
"+" التى تعنى إضافة الأذونات, أو "-" أى نزع الأذونات, أو "=" التى تعنى ضبط الأذونات المحددة وإزالة أيّة 
ل ٍِ ڀ يي 

تُحَدّد الأذونات بالأحرف "6" و "لا و "×". يحتوي الجدول الآتي على بعض الأمثلة عن استخدام التمثيل 
الرمزي: 


الجدول 6-9: أمثلة عن التمثيل الرمزى فى الأمر 000 
الرمز الشرح 
“ا+لا إضافة إذن التنفيذ للمالك. 


×-لا نزع إذن التنفيذ من المالك. 


×+ إضافة إذن التنفيذ للمالك وللمجموعة المالكة ولباقى المستخدمين. يقوم بنفس تأثير 


16 3. 
٠-۷‏ إزالة أذونات القراءة والكتابة من أى مستخدم عدا المالك والمجموعة المالكة. 


80۷ تحديد إذن القراءة والكتابة لأعضاء المجموعة المالكة وأى مستخدم آخر. إذا كان 
للمجموعة أو لباقى المستخدمين إذن التنفيذء فسيّزال. 


“80>11,“*لا إضافة إذن التنفيذ للمالك وتحديد إذن المجموعة وباقى المستخدمين إلى القراءة 
والتنفيذ. يمكن فصل أكثر من ية ضبط فى نفس الأمر بفاصلة 0 


يُفضّل بعض الأشخاص استخدام الطريقة الأولى التى تعتمد على النظام الثمانيء بينما يُفضّل البعض الآخر 
طريقة التمثيل الرمزي. توفر الطريقة الثانية إمكانية تغيير إذن واحد دون أن تمش باقي الأذونات. 
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القانظرة غل ضتشخة الدليل لمر فة لتفاصيل كاملة ؤقائمة بالعيازات الممكدة كن كن ةرا من القيار 
"©5117 ناءعع» - -" لأنه يعمل على الملفات والمجلدات» من النادر جدًا أن نريد أن تكون للمجلدات والملفات 


تحديد أذونات الملفات باستخدام الواجهة الرسومية 


الآن وبعد أن تعرفنا على آلية ضبط أذونات الملفات والمجلدات. حان الوقت لفهم مربعات الحوار الموجودة 
في الواجهة الرسومية. تستطيع أن تحصل على مربع حوار الخصائص في كلي مديري الملفات نوتاليز (غنوم) 
ودولقين كى بالضضنا بالزر الأيمن والنقر فوق "خصائص" (02006/615). الصورة الآتية من واجهة كدى: 
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الشكل 2 مربع حوار الخصائص في واجهة كدي 


تستطيع هنا مشاهدة الأذونات للمالك وللمجموعة المالكة وباقى المستخدمين. سيؤدى الضغط على زر "أذون 
متقدمة" (2©/771551005 601/30660) فى كدى إلى إظهار مربع حوار آخر يُمكْنك من تحديد كل إذن على حدة. 


ع12351: تحديد الصلاحيات الافتراضية 


يتحكم الأمر »ا135انا بالأذونات الافتراضية التى تعطى إلى ملف ما عند إنشائه. يستخدم !135الا النظام 
الثمانى لكى يُحدد "قناع" البتات التى سثزال من أذونات الملفات. لنلق نظرةٌ عليه: 
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[me@linuxbox ~]$ rm -# foo.txt 

[me@linuxbox ~]$ umask 

0002 

[me@linuxbox ~]$ > foo.txt 

[me@linuxbox ~]$ 15 -l foo.txt 

-rw-rw-r-- 1 me me 0 2008-03-06 14:53 foo.txt 


في البداية» حذفنا النسخة القديمة من ملف ۴٠٥٥.۲×٤‏ لنتأكد من أننا سننشئ ملقًا جديدًا. ومن ثم نفذنا الأمر 
u5)‏ بدون أتِة وسائط لكي نرى القيمة الحالية. أخرج الأمر القيمة 0002 (القيمة 0022 هي قيمة شهيرة 
أيضًا) التى تعر عن التمثيل الثمانى لقناع الأذونات. ومن ثم أنشأنا نسخةً جديدةً من لعلف كه بن وعاينا 
الأذونات المُعطاة له. 1 

كما لاحظت» لدى المستخدم المالك والمجموعة المالكة أذونات القراءة والكتابة. بالإضافة إلى أذونات القراءة 
فقط لباقي المستخدمين. سبب عدم امتلاك باقي المستخدمين لأذونات الكتابة هو قيمة "القناع". لنعد تنفيذ 
المثال السابق لكن هذه المرّة ستحدد قيمة القناع: 


[me@linuxbox ~]$ rm foo.txt 

[me@linuxbox ~]$ umask 0000 

[me@linuxbox ~]$ > foo.txt 

[me@linuxbox ~]$ 15 -1 foo.txt 

- FW- FW- اماما‎ - 1 me me 0 2008-03-06 14:58 foo.txXt 


عندما ضبطنا قيمة القناع إلى القيمة 0000 (أى أوقفنا عمل القناع) نستطيع ملاحظة أن الملف أصبح قابلا 
للكتابة من أ مستخدم. ولكى نفهم آلية عمل القناعء سنلقى نظرة أخرى على نظام العد الثمانى. إذا حولنا 
قيمة القناع إلى النظام الثنائى» وقارناه بأذونات الملف فسوف نستطيع معرفة ما الذى جرى: 


أذونات الملف الافتراضية: لقاع FW- FW-‏ --- 
القناع: 010 000 000 000 
النتيجة: FW- FW- F--‏ --- 


تجاهل الأصفار الموجودة في البداية (سنتحدث عنهم بعد دقيقة) ولاحظ كيف سيزال الإذن المقابل لكل رقم 1 
في القناع. وفي حالتنا هذه هو إذن الكتابة لباقي المستخدمين. آلية عمل القناع هي كالآتي: عند كل رقم "1" 
يظهر في القيمة الثنائية للقناع؛ يُزال الإذن الموافق له. في هذه الحالةء إذن الكتابة لباقي المستخدمين. لننظر 
الآن إلى الذي يفعله القناع ذو القيمة 0022: ش ش 
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أذونات الملف الافتراضية: لقا FW-‏ “للا --- 


القناع: 0 010 000 000 


النتيجة: سس FW F-==‏ سعد 


مرة أخرىء أزيلت الأذونات الموافقة لأي رقم "1". جرب بعض القيم (بما فيها الرقم 7) لكي تستوعب كيف 
يُستخدم 13516الا. لا تنس أن تعيد القيمة الافتراضية عند الانتهاء من التجارب: 


[me@linuxbox ~]$ rm foo.txt; umask 2 


لا تحتاج إلى تغيير القناع في أغلب الأحيان؛ القيمة الافتراضية لتوزيعتك لا بأس بها. لكن قد تحتاج إلى 
التحكم فى قيمتها فى بعض الأنظمة عالية الحماية. 


بعض الأذونات الخاصة 

على الرغم من أننا نشاهد الأذونات المكتوبة بنظام الأرقام الثماني على شكل ثلاثة أرقام إلا أنه أصح 
تقنيًا أن تُمثّل بواسطة أربعة أرقام. لماذا؟ لوجود أذونات أخرى عدا أذونات القراءة والكتابة والتنفيذ 
لكنها أقل استخدامًا. 

أولى تلك الخاصيات تُدعى اط 56810 (تُمثّل في النظام الثماني على شكل 4000). عندما تُطبّق على 
ملف تنفيذيء فسيتم "تغيير" معرّف المستخدم الذي يُشَكْل ارا إلى معرّف المستخدم المالك له. 
يُعطى هذا الإذن عادةً لبعض البرامج التي يملكها المستخدم الجذر. عندما يُشفّل مستخدم عادي 
برنامجًا له إذن "2001 أألااء5" فسيُنفذ البرنامج بصلاحيات الجذر. هذا يسمح للمستخدم العادي 
بالوصول إلى ملفات ومجلدات لا يملك إذن الوصول إليها. وهذا ما قد يشكل نقاط ضعف في حماية 
النظام» لذاء من الضروري التقليل من عدد الملفات التنفيذية التي لها هذا الإذن. ش 

النوع الثاني من الأذونات الخاصة يُسمى 16 56810 (ثُمثل في النظام الثماني على شكل 2000). إذا 
أعطي ا لان لمجلديٍ ماء فستتحول ملكية جميع الملفات في هذا المعته إن المجموعة المالكة 
E‏ وكا معن العامة الافتراضية للمستخدم. ش 

النوع الثالث يدعى +1ط ر)ءذاء (1000 في النظام الثماني). في يونكسء كان من الممكن تحديد هذا 
الإذن لكى لا يُسمح "بتبديل" الملفات ا يتجاهل ا ذاك النوع من الأذونات إذا حُدّدَ على 
ملف. لكن إذا طق على مجلد فإنه يمنع المستخدمين من حذف أو إعادة تسمية الملفات إلا إذا كان 
المستخدم مالكًا للمجلد أو مالكًا للملفء أو أنه المستخدم الجذر. يُستخدم هذا الإذن عادة للتحكم في 
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الوصول إلى مجلد مشترك كالمجلد م1/. 
هذه بعض الأمثلة عن استخدام الأمر 00 مع التمثيل الرمزى للأذونات الخاصة السابقة. أول إضافة 
إذن ۲11۵ء إلى برنامج: ا 
chmod u+s program‏ 
تحديد إذن 5628810 إلى مجلد: 
chmod g+s dir‏ 
أخيرًاء تحديد إذن +01 1۷ء إلى مجلد: 
chmod +t dir‏ 
يمكنك معرفة الصلاحيات الخاصة المُطبقة من ناتج الأمر 5. الآتي هو برنامج لديه إذن 10ں ٤ه؟:‏ 


6 - 1ع - ] ك للا - 
مجلد لديه إذن 1810ع5: 

drwxrwsr - >‏ 
مجلد بإذن ٤1ط‏ لإكا 6 511: 

drwxrwWxrwt 


تغيير الوبة 


تحتاج. فى بعض الأحيان» إلى تغيير الهوية الخاصة بك إلى هوية مستخدم آخر. يكون السبب غالبًا هو 
الحاجة إلى الحصول على امتيازات الجذر للقيام بمهمة إدارية. وبالإمكان أيضًا التحويل إلى حساب مستخدم 
عادى آخر لعدة أغراض كاختبار الحساب على سبيل المثال. توجد ثلاث طرق لتغيير الهوية : 

1. تسجيل الخروج ومن تم تسجيل الدخول بحساب المستخدم الآخر. 

2. استخدام الأمر لاك. 

3. استخدام الأمر ٥للاء.‏ 
لن نتطرق إلى الطريقة الأولى لأنها مفهومة وغير محبذة بالمقارنة مع الطريقكين الأخريكين. يسمح الأمر لاك 
بالحصول على هوية مستخدم آخر ضمن جلسة الصدفة نفسها؛ إما ببدء جلسة جديدة بحساب المستخدم 
الآخر أو تنفيذ أمر واحد فقط بذاك الحساب. يسمح الأمر ٥ل‏ دء لمدير النظام أن يضبط ملف الإعدادات 
5 66 ,/ وَيُحَدّد الأوامر التى يستطيع مستخدمون محددون تنفيذها تحت حساب آخر. اختيار أحد 
الأمرين السابقين يعتمد على التوزيعة التى تستخدمها. كلا الأمرّين السابقين موجودٌ فى أغلب توزيعات 
ليكس. إلا أن بعض التوزيعات تُفضّل أحد الأمرين على الأمر الآخر. سنبدأ أولّا مع الأمر لاك. 
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أ اشغيز صدفة حساب 1 مستخد م ا 
يُستخدم الأمر لاء لبدء صدفة كمستخدم آخر. شكل الأمر العام: 


su [-[l]] [user] 


إذا أستخدم الخيار "1-"؛ فجلسة الصدفة التي سئنشاً هي "صدفة الدخول" (50©10 10810) للمستخدم المحدد. 
ذلك الكلام يعني أنه ستُستخدم بيئة ا ار ويتحول مجلد العمل الحالي إلى مجلد المنزل 
للمستخدم الآخر. وهذا ما نريد فعله عادةً. إذا لم يُحدد اسم المستخدم فسيُعتبر المستخدم هو المستخدم 
الجذر. لاحظ أن الخيار "1-" يمكن اختصاره إلى الشكل "-" وهو الشكل الذي يُستخدم عادةً. ننفذ الأمر الآتي 
لبدء جلسة صدفة بحساب المستخدم الجذر: 


[me@glinuxbox ~]$ su - 
Password: 
[root@linuxbox ~]# 


ستطلب, بعد إدخال الأمرء كلمة مرور حساب المستخدم الجذر. إذا أدخلت بشكل صحيح» فسيظهر مِحث 
جديد ينبهنا إلى أن الصدفة لها امتيازات الجذر (باستخدام الرمز "#" بدلا من "4") ومجلد العمل الحالي هو 
مجلد المنزل للمستخدم الجذر (غالبًا ما يكون 7001/). نستطيع الآن أن ننفذ الأوامر بحساب الجذر في جلسة 
الصدفة الجديدة. نطبع الأمر +21© للعودة إلى الصدفة السابقة: 


[root@linuxbox ~]# exit 
[me@glinuxbox - 55 


ويمكن أيضًا تنفيذ أمر واحد دون إنشاء جلسة تفاعلية جديدة وذلك باستخدام الأمر لاد على الشكل الآتى: 


'command '‏ ©- لاك 


باستخدام هذا الشكلء سيْمرر الأمر إلى الصدفة الجديدة لكى تنفذها. من المهم أن نضع الأوامر بين علامتى 
اقتباس مفردتين» حيث لا نريد أن تتم عملية التوسعة فى الصدفة الحالية: 


[me@linuxbox ~]$ su -c 'ls -1 /root/*'" 

Password: 

50© . 5كا - 001/31573601703 / 03:19 2007-08-11 754 root root‏ 1 سس سح لراك 
/root/Mail:‏ 

total 0 

[me@glinuxbox - 5 
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تنفيذ ا کستخدم ا باستخدام sudo‏ 


يُشبه الأمر 5006 الأمر لاك بوجوه عديدة. إلا أنه يحتوي على ميزات مهمة إضافية. يضبط مدير النظام عادةً 
إعدادات هل ناء للسماح للمستخدم العادي بتنفيذ اا آخر (المستخدم الجذر عادةً) بطريقة مرنة 
وقابلة للتحكم. يمكن أن يُسمَح للمستخدم بتنفيذ أمر واحد أو أكثر فقط كمستخدم آخر. فرق آخر مهم هو أنه 
لاستخدام الأمر ه0ا5, فإننا لا نحتاج إلى معرفة كلمة مرور المستخدم الجذر. يطبع المستخدم كلمة المرور 
الخاصة به كى نتأكد من هويته (الاستيثاق). لنفترض أن الأمر 500 قد تمت تهيئته للسماح لنا باستخدام 
برنامج لأخذ نسخة احتياطية يدعى "+م56/1_مل6ا036" الذي يتطلب امتيازات الجذر. فيكون أمر 00نا5 
على الشكل الآتي: ش 


[me@linuxbox ~]$ sudo backup_script 
Password: 
System Backup Starting... 


سئُسألء بعد طباعة الأمرء عن كلمة المرور الخاصة بنا (وليس كلمة المرور الخاصة بالمستخدم الجذر» ويْنفُذ 
الأمر بعد الاستيثاق. فرق مهم بين 5000 و لاء هو أن 5000 لا يبدأ جلسة صدفة جديدةء ولا يستورد "البيئة" 
الخاصة بالمستخدم الآخر. هذا يعني أننا لا نحتاج إلى تضمين الأمر الذي نريد تنفيذه داخل علامتي اقتباس. 
لكن يمكن أن يُغْيِّر هذا السلوك اا مختلف الخيارات. راجع صفحة الدليل للأمر 5000 للمزيد من 
المعلومات. 


نستخدم الخيار "1-" لعرض الامتيازات التى نملكها عن طريق استخدامنا للأمر 00لاك: 


[me@linuxbox ~]$ sudo -١ 
User me may run the following commands on this host: 
(ALL) ALL 


أوبنتو و 0 للاك 

أحد أبرز المشاكل التي تواجه المستخدمين العاديين هي عند تنفيذ بعض المهام التي تتطلب امتيازات 
الجذر. تتضمن هذه ا تثبيت وتحديث البرامج و ملفات إعدادات النظام والوصول إلى 
الأجهزة. يتم ذلك عادةً في عالم ويندوز بإعطاء المستخدم بعض الامتيازات الإداريةء وهذا ما يُمكّن 
المستخدمين من تنفيذ تلك المهام. لكن ذلك يؤدي أيضًا إلى تشغيل البرامج بنفس الامتيازات. والذي 
يؤدي إلى أشياء لا تُحمد عقباها. كالبرمجيات الخبيثة والفيروسات التي ستسيطر على الحاسوب 
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بأكمله! 

يوجد عادةً فارق كبير بين المستخدمين العاديين والمدراء في عالم يونكس؛ وذلك بالاستناد إلى آلية 
تعدد المستخدمين. ولا تستخدم عادةً امتيازات الجذر إلا وقت الحاجةء وذلك باستخدام الأمريّن لاك 
و .SUdO‏ 

اعتمدت معظم توزيعات ليئكس على لاء لعدة سنوات. لأن لاء لا يحتاج إلى الإعداد كما في sudo‏ 
وكان من الطبيعي وجود حساب "+6001" في النظام. وهذا ما شكّل مشكلة هي "إجبار" ا 
على استخدام حساب الجذر في غير وقت الحاجة. في الحقيقةء يعمل بعض المستخدمين على 
أنظمتهم بحساب الجذر فقط! وذلك للتخلص من رسائل "067160 55150أممعم" المزعجة. هذه الفكرة 
غير السديدة تُخفّْض مدى أمان أنظمة ليثكس إلى مستوى أنظمة ويندوز! 

عندما أنشئت توزيعة أوبنتوء اعتمدت طريقًا آخر ألا وهو إيقاف حساب الجذر افتراضيًا (وذلك بعدم 
تحديد كلمة مرور له) واستخدام 00نا5 للحصول على امتيازات الجذر. يملك أول مستخدم في النظام 
امتيازات الجذر الكاملة باستخدامه للأمر 00نا5: الذي يستطيع أن يعطي باقي المستخدمين العاديين 
بعض الامتيازات. 


يُستخدم الأمر cn‏ لتغير المالك والمجموعة المالكة لملف أو مجلد. يجب استخدام امتيازات الجذر عند 
تنفيذ هذا الأمر. الشكل العام للأمر ١۸0۷ء‏ هو: 
chown [owner] [: [group]] file...‏ 


يُغْيّر الأمر ١۸0۷ء‏ مالك أو المجموعة المالكة للملف بالاستناد إلى قيمة الوسيط الأول من الأمر. يحتوى 
الجدول الآتى على بعض الأمثلة: 


الجدول 7-9: أمثلة عن وسائط الأمر ١۸0۷ء‏ 
الوسيط النتيجة 


06 تغيير ملكية الملف من المستخدم الحالى إلى المستخدم طهط. 


5 تلتنتغيير ملكية الملف من المستخدم الحالى إلى المستخدم 05 وتغيير المجموعة المالكة من 
المجموعة الحالية إلى المجموعة "5ع 5نا". 


7 :: تغيير المجموعة المالكة إلى المجموعة "301110". لن يُغْيِّرَ مالك الملف. 
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:0206 تغيير مالك الملف من المستخدم الحالى إلى المستخدم 00ء وتغيير المجموعة المالكة إلى 
المجموعة الافتراضية التى ينتمى إليها المستخدم ط٥0٥‏ (تكون عادةً بنفس اسم المستخدم, 
كما ذكرنا سابقًا) 


لنفترض أن لدينا مُستخدمَين هما: "13061" الذى يملك امتيازات الجذر و "لاماه]" الذى لا يملكها. وأراد 
المستخدم غ306[ نسخ ملف من مجلد المنزل الخاص به إلى مجلد المنزل الخاص بالمستخدم .]0١۷‏ ولان janet‏ 
يريد من ۸۷٥ا‏ أن يستطيع تعديل الملف. فسيغيّر 30[ ملكية الملف إلى المستخدم '[010]: 


]([ 30618611 <«0طكانام‎ ~]$ sudo cp myfile.txt ~tony 

Password: 

[janet@elinuxbox ~]$ sudo ls -1 ~tony/myfile. txt 

-rw-r--r-- 1 root root 8031 2008-03-20 14:30 /home/tony/myfile.txt 
[janet@elinuxbox ~]$ sudo chown tony: ~tony/myfile. txt 
[janet@alinuxbox ~]$ sudo 15 -1 ~tony/myfile. txt 

-rw-r--r-- 1 tony tony 8031 2008-03-20 14:30 /home/tony/myfile.txt 


يمكننا ملاحظة أن المستخدم غ306[ نَسَعَ الملف من مجلد المنزل الخاص به إلى مجلد المنزل الخاص 
بالمستخدم لا0ا0]. ومن ثم نَقَلَ غ306[ ملكية الملف من المستخدم الجذر (نتيجة استخدام الأمر 000ا5) إلى 
لا00غ. وباستخدام النقطتين الرأسيتين» عيْرَ ]30[ المجموعة المالكة إلى المجموعة لإا0ه] أيضًا. 

لاحظ أنه وبعد الاستخدام الأول للأمر 00ناك: فإن 3064[ لم يُسأل عن كلمة مروره. وهذا لأن الأمر ٥۵لا‏ فى 
أغلب التوزيعات. "يثق" بك لعدة دقائق. 


تغيير المجموعة المالكة باستخدام chgrp‏ 


يُستخدم الأمر ١۸0۷ء‏ فى أنظمة يونكس القديمة لتغيير المستخدم المالك للملف وليس المجموعة المالكة. 
لهذا السببء كان الأمر م:8اء يُستخدم لتغيير المجموعة المالكة. وهو يعمل كالأمر ۸0۷۷١‏ لكنه محدود أكثر. 


لقد تعلمنا آلية عمل الأذونات» فحان الوقت الآن لتجربتها! سئوجد حلا لمشكلة شائعة ألا وهي إنشاء مجلد 
مشترك. لنفترض أن لدينا مُستخدمَّين هما "0111" و "360" ويريد كلاهما أن يشارك ألبومات الموسيق, 
الخاصة به فى مجلد مشترك. سيخزن كلاهما ملفات الموسيقى بصيغتى 088 أو 53/ا. يملك المستخدم 0111 
امتيازات الجذر بالأمر 00لاك5. 


أول شىء علينا فعله هو إنشاء مجموعة تحتوى على المستخدمين 0111 و مع 3»ا كأعضاء فيها. سيُنشى 
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الفصل التاسع: الأذونات 
501 عة باتك ام هديو المت دمن السو وقطيق السعفد ن 5113 و ةة ها 


الإعدادات الأساسيّة 


اسم المجموعة: music‏ 
معرّف المجموعة: |2001 عن هم 
أعضاء المجموعة 


Willam Shotts 


الغ نعم 


الشكل 3: إنشاء مجموعة جديدة في واجهة غنوم 


ومن ثم يُنشئ 111 المجلد الذي سيحتوي على ملفات الموسيقى: 


[bill@linuxbox ~]$ sudo mkdir /usr/local/share/Music 
Password: 


ولأن المستخدم ااا يُعالج الملفات خارج مجلد المنزل الخاص به»ء فإنه سيحتاج إلى امتيازات الجذر. تكون 
ملكية المجلد وأذوناته بعد إنشائه كالآتى: 


[bill@linuxbox ~]$ ls -10 /usr/local/share/Music 
drwxr-xr-x 2 root root 4096 2008-03-21 18:05 /usr/local/share/Music 


كما لاحظت إن أذونات المجلد هى 755 ومملوك من قبل غ+600. لمشاركة هذا المجلد» سيحتاج 0٠111‏ إلى 
تغيير المجموعة المالكة وتغيير أذونات الوصول للمجموعة المالكة لتمكين الكتابة فى المجلد: 


[bill@linuxbox ~]$ sudo chown :music /usr/local/share/Music 
[bill@linuxbox ~]$ sudo chmod 775 /usr/local/share/Music 
[billelinuxbox ~]$ 15 -ld /usr/local/share/Music 

drwxrwxr-x 2 root music 4096 2008-03-21 18:05 /usr/local/share/Music 
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ماذا حصل إلى الآن؟ قمنا إلى الآن بإنشاء المجلد 1٤‏ كusr/10ca1/share/Nu/‏ الذى يملكه الجذر (+200) 
وأعطينا أذونات القراءة والكتابة إلى المجموعة ءأكلا" التي تحتوي على الم bill‏ و .karen‏ إِذَا 
يستطيع المُستخدمان ااا و 0ع30»! إنشاء الملفات في الع TT‏ يستطيع باقی 
الاوصومين o E‏ لكو لين E‏ ا 


المشكلة الآن تكمن فى أن الملفات والمجلدات التى تُنشأ فى مجلد عأداالا تكون بالامتيازات العادية 
للمستخدمين اااط و معىقا: 


[billglinuxbox ~]$ > /usr/local/share/Music/test_file 
[bill@linuxbox ~]$ 15 -1 /usr/local/share/Music 
-rw-r--r-- 1 bill bill 0 2008-03-24 20:03 test file 


في الواقع هنالك مشكلتان لا واحدة. أولاه قيمة 735!2انا في هذا النظام هي 0022 التي تمنع افتراضيًا أعضاء 
المجموعة من الكتابة إلى الملفات المملوكة من قبل م آخر. لن شگل لاك مشكلةً إذا كان المجلد 
يحتوي على ملفات فقط ولا يحتوي أيّة مجلدات فرعية. ولأن المجلد سيحتوي على ملفات الموسيقى التي 
غالبًا ما تُرنّبِ حسب الفنانين والألبومات. فسيحتاج أعضاء المجموعة إلى إذن إنشاء الملفات داخل المجلدات 
الفرعية التى قام مستخدمون آخرون بإنشائها. لذاء سنحتاج إلى تغيير قيمة !135لا للمستخدمين ااأط 
۾ karen‏ إلى 0002. 

المشكلة الثانية أن المجموعة المالكة لأي ملف مُنشأ من قبل أحد الأعضاء هي المجموعة الافتراضية لذاك 
العضو وليست مجموعة ٤1كلا".‏ يمكن 03 تلك المشكلة بتعيين الإذن ا 


[bill@linuxbox ~]$ sudo chmod 0+5 /usr/local/share/Music 
[bill@linuxbox ~]$%$ 15 -ld /usr/local/share/Music 
drwxrwsr-x 2 root music 4096 2008-03-24 20:03 /usr/local/share/Music 


لنجرب الآن ولنرّ فيما إن كانت الأذونات الجديدة ستحل المشكلة أم لا. سيعين المستخدم ااا قيمة "ask‏ 
إلى 0002 ويحذف الملف السابق ويُنشئع ملقًا ومجلدًا فى المجلد 16 5نالا: 


[billelinuxbox ~]$ umask 2 

[bill@linuxbox ~]$ rm /usr/local/share/Music/test_file 
[bill@glinuxbox ~]$ /usr/local/share/Music/test_file 
[billglinuxbox ~]$ /usr/local/share/Music/test_dir 
[bill@linuxbox ~]$ 15 -1 /usr/local/share/Music 
drwxrwsr-x 2 bill 4096 2008-03-24 20:24 test dir 
-rw-rw-r-- 1 bill 0 2008-03-24 20:22 test file 
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[bill@linuxbox - 159 


أذونات الملفات والمجلدات صحيحة وتعطى الحق لأعضاء مجموعة ©1051 بإنشاء الملفات والمجلدات داخل 
مجلد ع1 5نالا. 


تبقى مشكلة واحدة هي 7351لا. فسيبقى الضبط اللازم لهذا الأمر حتى نهاية الجلسة فقط. سنتعلم طريقة 
جعل التغيرات على الأمر »ا135الا دائمة فى الفصل 11. 


تغيير كلمة المرور 


آخر المواضيع التي سنشرحها في هذا الفصل هو طريقة ضبط كلمات المرور لك (ولباقي المستخدمين في حال 
كانت لك امتيازات الجذر). نستخدم الأمر 3550م لتعيين أو تغيير كلمة المرور؛ الشكل العام له هو: 


passwd [user] 


اطبع الأمر 355100 لتغيير كلمة المرور الخاصة بك. ستُسأل عن كلمة المرور القديمة والجديدة: 


[me@linuxbox ~]$ passwd 
(current) UNIX password: 
New UNIX password: 


يحاول الأمر 0355110 إلزامك على اختيار كلمات مرور قوية. هذا يعني أنه يرفض كلمات المرور القصيرة جدًا 
أو الشبيهة بكلمات المرور السابقة أو تحتوي على كلمات "من القاموس" أو سهلة التخمين: 


[me@linuxbox ~]$ passwd 

(current) UNIX password: 

New UNIX password: 

BAD PASSWORD: is too similar to the old one 
New UNIX password: 

BAD PASSWORD: it is WAY too short 

New UNIX password: 

BAD PASSWORD: it is based on a dictionary word 


إذا كانت لديك امتيازات الجذرء فتستطيع تحديد اسم أحد المستخدمين كوسيط للأمر 0355110 كى تعيين 
كلمة المرور لذاك المستخدم. يوجد العديد من الخيارات متاحة للمستخدم الجذر للسماح بإقفال دان أحد 
المستخدمين مؤقنًا أو تحديد فترة صلاحية كلمة المرور وغيرها. راجع صفحة الدليل للأمر 0355110 لمزيد من 
المعلومات. 
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الخلااصة 

لقد تعلمنا فى هذا الفصل آلية عمل الأذونات التى تُعطيها الأنظمة الشبيهة بيونكس (كليئكس) للمستخدمين, 
من قراءةء وكتابةء وتنفيذ. تعود فكرة الأذونات إلى أولى أيام نظام يونكس وبقيت إلى يومنا هذا. لكن 
الأذونات فى الأنظمة الشبيهة بيونكس تفتقر إلى السهولة والتبسيط التى تتمتع بها الأذونات فى الأنظمة 
الأحدث منها. 
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الفصل العاشر: 
العمليات 


تكون الأنظمة الحديثة عادةً متعددة المهام. أى أنها توهمك بأنها تقوم بأكثر من مهمة فى آن واحد وذلك 
بالتبديل السريع ما بين البرامج التى تُتَفَّذ. يُنظّم نظام ليئكس البرامج باستخدام "العمليات" 
(5ع2200655) لكى تنتظر دورها للمعالجة فى وحدة المعالجة المركزية. 


يُصاب الحاسوب فى بعض الأحيان بالبطء أو يتوقف تطبيق ما عن الاستجابة. سنلقى فى هذا الفصل 
نظرة على بعض الأدوات الموجودة فى سطر الأوامر التى تسمح لنا بالاطلاع على الأشياء التى تقوم بها 
البرامج. وطريقة إنهاء العمليات التى لا نقذ عملها كما يجب. 


سنشرح الأوامر الآتية في هذا الفصل: 
ء كم - إظهار العمليات التي تعمل حاليًا في النظام. 
٠‏ مهغ - إظهار المهام. 
ء 1085 - إظهار قائمة بالمهام المُفعّلة. 
٠‏ 8 - نقل مهمة إلى الخلفية. 
٠‏ ع - إعادة المهمة من الخلفية. 
٠‏ 111 - إرسال إشارة إلى عملية. 
٠ء‏ 111811 K‏ - قتل العمليات بتحديد اسمها. 


° «للاهءعناط5 - إيقاف أو إعادة تشغيل النظام. 


كيف تجري العمليات 


هئ النواة عددًا من الأنشطة الخاصة بها على شكل "عمليات" (0002655©5) عندما يبدأ النظام. ثم تبدأ 
برنامجًا يُدعى +101. بدوره. يُشْفَّل +101 سلسلةً من سكربتات الشل (الموجودة فى مجلد ©+©/) تسمى 
.init scripts‏ التي تبدأ جميع خدمات النظام. العديد من تلك الخدمات تدعى .daemon p۲08۲۵٣۶‏ 
أي البرامج التي تبقى في الخلفية وتنفذ مهامها دون أي تدخل من المستخدم. وحتى إن لم نسجل دخولناء 
فسوف يكون النظام مشغولًَا (ولو قليلا) بالقيام ببعض الأعمال الروتينية. 


إمكانية تشغيل برنامج لبرامج أخوه يعبر عنه في تعابير العمليات بالعملية الأب (كsئceعمإم (parent‏ تشگل 
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„(child processes) عمليات أبناء‎ 


قدي اوا ها ف نهو ل كو اة اا اا ا عل بل الال لكل عملي رقم خاض نوا 
يسمى "رقم العملية" (10 55ع206م أو ۶10). تعطى تلك الأرقام للعمليات بترتيب تصاعدى» حيث يكون للعملية 


+101 الرقم 1 دائمًا. تتتتع النواة أيضًا مقدار الذاكرة التى تعطى لكل عملية بالإضافة إلى قابلية العمليات على 
إكمال التنفيذ. وكما فى الملفات» فإنه يوجد مستخدمين مالكين للعمليات ...إلخ. 


مشاهدة العمليات 


أكثر الأوامر استعمالًا لمشاهدة العمليات (توجد عدة أوامر تقوم بذلك) هو كم. لبرنامج 5م العديد من 
الخيارات: لکن فى أبسط الصيغ يكون كالآتى: 


[me@linuxbox ~]$ ps 


PID TTY TIME CMD 
5198 pts/1 00:00:00 bash 
10129 pts/1 00:00:00 ps 


أظهرت نتيجة المثال السابق عمليكينء العملية ذات الرقم 5198 والعملية ذات الرقم 10129 اللتين تمثلان 
و كم على الترتيب. وكما لاحظناء لا يعرض الأمر كم الكثير من المعلومات افتراضبًاء فهو يعرض 
العمليات المرتبطة بجلسة الطرفية الحالية فقط. سنحتاج إلى إضافة بعض الخيارات لمشاهدة المزيد؛ لكن قبل 
القيام بذلكء لنلق نظرة على الحقول الأخرى التي أظهرت بالأمر 5م. ۲١۷‏ هو اختصار للكلمة "6م/6غ6اع7" الذي 
يشير إلى الطرفية المتحكمة terminal)‏ 52000 في العملية. يشير الحقل ۲1۷۴ إلى مقدار الوق 
المستهلك من المعالج من قبل العملية. ش 

سنحصل على تصور أكبر عن ما يفعله النظام إذا أضفنا الخيار "×": 


[me@linuxbox ~]$%$ ps > 


PID TTY STAT TIME COMMAND 
2799 ? SsL 0:00 /usr/libexec/bonobo-activation-server —ac 
2820 ? SL 0:01 /usr/libexec/evolution-data-server-1.10 -- 
15647 ? Ss 0:00 /bin/sh /usr/bin/startkde 
157501 7 55 0:00 /usr/bin/ssh-agent /usr/bin/dbus- launch -- 
15754 ? S 0:00 /usr/bin/dbus- launch --exit-with-session 
15755 ? Ss 0:01 /bin/dbus-daemon --fork --print-pid 4 —pr 
15774 ? Ss 0:02 /usr/bin/gpg-agent -s —-daemon 
15793 ? S 0:00 start_kdeinit --new-startup +kcminit start 
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15794 ? Ss 0:00 kdeinit Running... 
15797 ? S 0:00 dcopserver —nosid 


and many more... 


إضافة الخيار "×" (لاحظ عدم وجود الشرطة التى تسبق عادةً الخيارات) يُخبر الأمر 5م أن يعرض جميع 
العمليات دون الأخذ بعين الاعتبار أي طرفية (إذا كان هنالك واحدة) تُشَغَّلهم. يُشير الرمز "7" فى حقل 7717 
إلى عدم وجود طرفية متحكمة فى العملية. لقد استطعنا معرفة كل العمليات التى "نملكها" عندما استخدمنا 
هذا الخيار. 
يعرض الأمر كم قائمةً طويلةً جدًا؛ لأن النظام يُشْفْل عددًا كبيرًا من العمليات. لذاء فمن المفيد تمرير مخرجات 
الأمر كم إلى 1655 لتسهيل مشاهدة النتائج. تنتج بعض الخيارات أيضًا أسطرًا طويلة؛ لذلك قد يكون من 
الجيد تكبير نافذة محاكي الطرفية. 
أضيق حقل جديد مُقنون بالكلمة 5187 إلى المخرجات. 5187 هو اختصار للكلمة "5]8]6" أى حالةء ويكشف 
عن حالة العمليات الجارية حاليًا: 
الجدول 1-10: حالات العمليات 

الحالة الشرح 

8 قيد التنفيذ (000108ا8). هذا يعنى أن العملية قيد التنفيذ أو جاهزة لذلك. 


5 النوم (08أمع5!6). لا تُتَفُذ العملية حاليّاء بل هى متوقفة فى انتظار حدوث شىءٍ ما كالضغط على 
أحد الأزرار أو وصول حزمة من الشبكة... 

2 نوم غير قابل للمقاطعة (م5166 ماطةtماماninte).‏ تنتظر العملية المخرجات أو المدخلات 
كالكتابة أو القراءة من القرص. 


7 عملية متوقفة. العملية التى أمرت بالتوقف. سنناقشها لاحقًا. 


> عمليات منتهية (ع601001. وهى العمليات الابن التى قد انتهت ولم يتم "تنظيفها" من قبل العملية 
الأب. 


> عملية بأولوية قصوى. من الممكن إعطاء المزيد من الأهمية لإحدى العملياتء وذلك بمنحها المزيد 
من وقت المعالجة. تسمى أولوية العملية بالمصطلح "1660655" أو "اللطافة". تسمى العملية ذات 
الأولوية القصوى بأنها أقل لطافة لأنها تستهلك المزيد من وقت المعالج مما يؤدي إلى ترك وقت 
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معالجة أقل لباقى العمليات. 


ا عملية ذات أولوية متدنية. ستُرسّل العملية ذات الأولوية المتدنية (أى عملية "لطيفة" [ع01]) إلى 
المعالج عند الانتهاء من معالجة العمليات ذات الأولوية المرتفعة. 
يمكن أن تيع حالة العملية بمحارف أخرى التى تشير إلى بعض الخصائص الغريبة للعمليات. راجع صفحة 
الدليل للأمر 5م لمزيد من المعلومات. 


مجموعة خيارات أخرى مشهورة هي "لاناة" (دون أن تُسبق بشرطة) التي يمكن أن تعطينا المزيد من 


المعلومات: 

[me@linuxbox ~]$ ps aux 

USER PID %CPU %MEM VSZ RSS TTY STAT START TIME 
COMMAND 

root 1 0.0 0.0 6 644 ? Ss 05م وام‎ 0:31 init 
root 2 0.0 0.0 0 0 7 S< 05ج"‎ 0:00 [kt] 
root 3 0.0 0.0 0 0 7 S< 05ج"‎ 0:00 [mi] 
root 4 0.0 0.0 0 0 7 SS 05ج"‎ 0:00 [ks] 
root 5 0.0 0.0 0 0 7 S< "3205 0:06 [wa] 
root 6 0.0 0.0 0 0 7 GS "3205 0:36 [ev] 
root 7 0.0 0.0 0 0 7 © 05ج"‎ 0:00 [kh] 


and many more... 


تُظهر مجموعة الخيارات السابقة العمليات التى يشغلها أى مستخدم. يؤدى استخدام الخيارات دون طباعة 
شرطة قبلهم إلى تنفيذ الأمر "بسلواء" 0. نسخة ا البرنامج 5م تحاكى سلوك برنامج 5م الموجود 
في مختلف الأنظمة الشبيهة بيونكس. سنحصل على الخانات الآتية عند ا هذه الخيارات: 
الجدول 2-10: ترويسات الحقول المُستخدمة في برنامج كم نمط 850 
الحقل الشرح 
8 رقم مُعرّف (10) المستخدم المالك للعملية. 


لا النسبة المئوية لاستخدام المعالج. 


501 النسبة المئوية لاستخدام الذاكرة. 
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2 حجم الذاكرة الظاهرية „(virtual memory)‏ 


5 المقدار المستخدم من ذاكرة الوصول العشوائى الفيزيائية (/841) التى تستخدمها العملية 
مَُقدرًا بالكيلوبايت. اختصار للعبارة ."Resident Set Size"‏ 


7 الوقت الذى بدأت فيه العمليةء وسيُذكر التاريخ مكان القيم التى تتجاوز أربقًا وعشرين 
ساعة. 


الاطلاع على العمليات تفاعليًا مع الأ وها 


على الرغم من أن الأمر دم يعرض معلومات كثيرة حول ما يجري في الحاسوب» إلا أنه يوفر "لقطة" عن حالة 
الجهاز فى لحظة زمنية محددة عندما تقذ الأمر 5م. نستخدم الأمر م0+ للحصول على نشاط الجهاز بعرض 
أكثر تفاعلية: 


[me@linuxbox ~]$ top 


يقوم برنامج ٠0‏ بتحديث متواصل (كل ثلاث ثواني افتراضيًا) لقائمة بالعمليات التي تجري في النظام مرتبة 
حسب نشاطها. أطلقت الكلمة م0 على البرنامج لأنه يُستخدم لمعرفة أكثر العمليات استهلاكًا لمورد النظام. 
يتكون العرض الذي يوفره م50 من قسقين: الأول هو ملخص عن حالة النظام في أعلى شاشة العرضء يتبعه 
القسم الثاني الذي هو جدول يحتوي على العمليات مرتبةً وفق استهلاكها للمعالج: 


top - 14:59:20 up 6:30, 2 users, load average: 0.07, 0.02, 0 
Tasks: 109 total, 1 running, 106 sleeping, 0 stopped, 2 zombie 
Cpu(s): 0.7%us, 1.O0%sy, 0.O%ni, 98.3%id, 0.O0%wa, 0.O%hi, 0.1 
Mem: 319496k total, 314860Ok used, 4636k free, 19392k buff 
Swap:875500k total, 149128k used, 726372k free, 114676k cach 

PID USER PR NI VIRI RES SHR 5 %CPU %MEM TIME+ COMMAND 


6244 me 39 19 31752 3124 2188 5 6.3 1.0 16:24.42 trackerd 
11071 me 20 0 2304 1092 840 R 1.3 0.3 0:00.14 top 
6180 me 20 0 2700 1100 772 5 0.7 0.3 0:03.66 dbus-dae 
6321 me 20 0 20944 7248 6560 5 0.7 2.3 2:51.38 mul tiloa 
4955 root 20 0 104m 9668 5776 5 0.3 3.0 2:19.39 Xorg 
1 root 20 0 2976 528 476 5 0.0 0.2 0:03.14 init 
2 root 15 -5 0 0 0 5 0.0 0.0 0:00.00 kthreadd 
5 root RI -5 0 0 0 5 0.0 0.0 0:00.00 migratio 
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:00.72 ksoftirq 
:00.04 watchdog 
:00.42 events/0 
:00.06 khelper 
:01.08 kblockd/ 
:00.00 kseriod 
:01.62 pdflush 
:02.44 »ا‎ 0 


O © © © © 2 © ©‏ 
ات @ @ @ الت @ أت انه 
OOS‏ نت نت أنه OO‏ 


4 root 15 -5 0 0 0 5 0.0 
5 root RI -5 0 0 0 5 0.0 
6 root 15 -5 0 0 0 5 0.0 
7 root 15 -5 0 0 0 5 0.0 
41 root 15 -5 0 0 0 5 0.0 
67 root 15 -5 0 0 0 5 0.0 
114 root 20 0 0 0 0 5 0.0 
116 root 15 -5 0 0 OS OREO 


يحتوى الملخص على الكثير من المعلومات المفيدة؛ وهذا شرحها: 


الجدول 3-10: الحقول المستخدمة في مه 


السطر الحقل 
top 1‏ 


14:59:20 


up 6:30 


2 users 


load average: 


Tasks: 2 
Cpu(s): 3 


0. 5 


118 


الشرح 
افق اراس 

الوقت الحالي. 

هذا يُسمى "امد" أى الزمن المنصرم منذ آخر إقلاع للجهاز. فى هذا 
لعفا وه حرق EAE a‏ 1 
قنالك مدان قاما جل دخ هما النظام 


يُشير "مقدار الجمل" إلى عدد العمليات التي تنتظر بعض الوقت حتى 
تستطيع أن تُنقذ. وهذا يعني أنه عدد العمليات التي في حالة تنفيذ 
وتستهلك المعالج. تُعرض ثلاث قيم لكي تظهر مقدار الجمل في فترات 
زمنية مختلفة. أول قيمة هي المتوسط الحسابي للجمل لآخر 60 ثانية, 
والتي تليها لآخر خمس دقائق والأخيرة لآخر ربع ساعة. القيم تحت 
0 تعني أن الجهاز لم يكن مشغولًا في تلك الفترة. 


ملخص عن عدد العمليات وحالاتهم المختلفة. 
يشير هذا السطر إلى مقدار استهلاك العمليات للمعالج. 


يُستخدم %0.7 من المعالج لعمليات المستخدم (020665565 /ع5نا). التى 
هى العمليات خارج النواة. 


مشاهدة العمليات 


۷ئ 1.090 من المعالج يُستخدم لعمليات النظام (النواة). 
001 0.0% من المعالج يُستخدم للعمليات "اللطيفة" (أي ذات أولوية 


930 أي ما نسبته 9098.3 من المعالج لا يُستخدم الآن. 


0.03 0.0% من المعالج ينتظر الدخل/الخرج. 
Nn: 4‏ إظهار حجم الذاكرة الفيزيائية ۸۸١۷‏ المُستخدمة. 
Swap : 5‏ إظهار حجم ذاكرة التبديل 5/30 (الذاكرة الظاهرية) الفستخدمة. 
توفر بيئتا سطح المكتب الرئيسيتين برمجيات رسومية تُظهر معلومات بشكل شبيه ببرنامج م0غ (تعمل تلك 
البرامج بشكل مشابه لتطبيق "إدارة المهام" فى نظام ويندوز) لكننى أجد أن م0 أفضل من البرامج الرسومية 
لأنه أسرع ولا يستهلك الكثير من موارد الجهاز. 
على أيّة حالء لا يجب أن يكون برنامج مراقبة أداء النظام مصدرًا لاستهلاك موارد الجهاز التى نسعى 
لمراقبتها! 


الح في العمليات 
بعد أن تعلمنا طريقة مراقبة العمليات. حان الوقت لكى نتحكم فيهم. سنستخدم برنامجا صغيدرًا للقيام بتجاربنا 


عليه هو 1080ا. برنامج ١1080‏ هو برنامج بسيط يأتى مع خادم العرض × (الخدمة التى تُظهر البرامج 
الرسومية على جهازنا) الذي يُظهر نافذة بسيطة قابلة للتكبير والتصغير تحتوي على شعار ×. لنجربه: 


[me@linuxbox ~]$ 20 


بعد إدخال الأمرء ستظهر نافذة تحتوى على الشعار فى مكان ما من الشاشة. قد يعرض البرنامج 1080 رسالة 
تحذير في بعض التوزيعات وتستطيع ببساطة أن تتجاهلها. 


تلميحة: إذا لم يتوفر ه1086 فى نظامك» فجرّب استخدام gedit‏ أو kwrite‏ بدلا منه. 
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الجديد. فإن البرنامج يعمل دون مشاكل. 
لاحظ عدم توفير مِحث الصدفة مرة أخرى؟ السبب هو أن الصدفة تتنظر إنهاء البرنامج 1080», كما باقى 
البرامج التى جربناها حتى الآن. وإذا أغلقت نافذة م108», فسيعود الوحث إلى ما كان عليه. 


لنجرب ماذا سيحدث إذا شغفلنا 0ع10× مرّة ا (أدخل الأمر ه108" ومن ثم تأكد من أن البرنامج يعمل 
بشكل صحيح) وضغطنا على ©-811© فى نافذة الطرفية: 


[me@linuxbox ~]$ 20 

[me@linuxbox - 55 

الاختصار ع-871© يقوم بمقاطعة (1716:0015) برنامج ما. هذا يعني اننا تطلي "نيديب من ارا أن 
يغلق نفسه. ستغلق نافذة ه1080< بعد الضغط على ©ع-2811.: وسيعود إلينا اليحث. 


يمكن إنهاء معظم (لكن ليس جميع) برامج سطر الأوامر بهذه الطريقة. 
نقل عملية إلى الخلفية 
لنفترض أننا نريد عودة الِحث دون أن ننهي البرنامج 1080. نستطيع فعل ذلك بوضع البرنامج في "الخلفية" 


(00لاه03618/0). تخيل أن لدى الطرفية "أمامية" (60168/01070 التي تحتوي على الأشياء الظاهرة للعيان 
كيحث الصدفة) وخلفية. تُتبع الأمر برمز "8" لتشغيل برنامج ما مباشرةً في الخلفية: 


[me@linuxbox ~]$ xlogo & 
]1[ 6 
[me@glinuxbox - 5 


ستظهر نافذة 1080 وسيعود مِحث الصدفة بعد تنفيذ الأمر. لكن بعض الأرقام قد طبعت أيضًا. هذه الرسالة 
هي جزء من ميزة في الصدفة تسمى التحكم في المهمات (004101© 00). تخبرنا الصدفة في هذه الرسالة أننا 
بدأنا المهمة ذات الرقم 1 ("[1]") ويكون رقم العملية المسند إليها هو 28236. إذا جربنا الأمر 5م, فسنشاهد 
العملية الجديدة: 


[me@linuxbox ~]$ ps 


PID TTY TIME CMD 
10603 pts/1 00:00:00 bash 
28236 pts/1 00:00:00 xlogo 
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28239 1 00:00:00 ps 


تسمح آلية التحكم فى المهمات الموجودة فى الصدفة بمشاهدة جميع المهمات التى بدأناها من جلسة 
الطرفية. نستطيع مشاهدة القائمة باستخدام الأمر كطهز: 


[me@linuxbox ~]$ jobs 
[1]+ Running xlogo & 


تشير النتيجة إلى أنه لدينا مهمة واحدة تعمل وهى المهمة ذات الرقم "1" وكان الأمر المنفذ هو 
8 1080<. 


استعادة العمليات من انلحلفية 
عندما تكون العملية فى الخلفية فإنها لا تتفاعل أبدًا مع لوحة المفاتيح وحتى لا يمكن إنهاؤها بالضغط على 
ع-61. لإعادة العمليات إلى الأمامية» نستخدم الأمر 58 على هذا النحو: 


[me@linuxbox -[5 jobs 
[1]+ Running xlogo & 
[me@glinuxbox ~]$ fg %1 
xlogo 


استخدمنا الأمر ۴8 يتبعه علامة النسبة المئوية ومن ثم رقم المهمة (عادةً ما يُسمى رقم المهمة بالاسم 
.)j spec‏ إذا كانت لدينا مهمة واحدة فى الخلفية؛ فبإمكاننا تنفيذ الأمر ع۴ دون وسائط. اضغط على 
Ctr1-c‏ لإنهاء 1080<. 


إيقاف العمليات 
قد تريد فى بعض الأحيان إيقاف عملية دون أن تنهيها. عادة ما يتم إيقاف العمليات للسماح لها بالانتقال إلى 


الخلفية. إإيقاف عملية تعمل فى "الأمامية" اضغط على 6821-2. لنجربها بطابعة 10860 ومن ثم 01-2: 


[me@linuxbox ~]$ 20 

[1]+ Stopped xlogo 

[me@linuxbox -5 

بإمكاننا التأكد من إيقاف 0× بتغيير أبعاد نافذته. سنشاهد أنه متوقف تمامًا. يمكننا الآن استعادة البرنامج 
إلى الأمامية باستخدام الأمر ع۴ أو نقله إلى الخلفية باستخدام الأمر 08: 
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[me@linuxbox ~]$ bg 1 
[1]+ xlogo & 
[me@glinuxbox - 5 


وكما فى أمر ع فإن رقم المهمة اختيارى إذا كانت هنالك مهمة واحدة فقط. 


يمكن نقل العملية من الأمامية إلى الخلفية عند بدء برنامج رسومي من سطر الأوامر ونسيان نقله مباشرةً إلى 
الخلفية بالرمز &. 

لكن لماذا نريد تشغيل برنامج رسومي من الطرفية؟ هنالك سببان لذلك: السبب الأول إذا أردنا تشغيل برنامج 
رسومي غير موجود في قوائم مدير النوافذ المستخدم (1080< على سبيل المثال). السبب الثاني هو عند 
تشغيلك لبرنامج رسومي من الطرفيةء فإنك تستطيع مشاهدة رسائل الخطأ غير الظاهرة إذا شل من الواجهة 
الرسومية مباشرةً. يفشلء في بعض الأحيان» تشغيل برنامج ما عندما نُشقّله من الأيقونة الموجودة في 
القوائم» إلا أن تشغيله من سطر الأوامر يتيح لنا رؤية رسائل الخطأ ومعرفة مكمن المشكلة. بالإضافة إلى ذلك 
لبعض البرامج الرسومية خيارات مفيدة ومثيرة للاهتمام نستطيع استخدامها عند تشغيل البرنامج من سطر 
الأوامر. 


0 
يُستخدم الأمر 111 "لقتل" العمليات. مما يسمح لنا بإنهاء البرامج التى لا تستجيب. جرّب هذا المثال: 


[me@linuxbox ~]$ xlogo & 
]1[ 1 

[me@linuxbox ~]$ kill 28401 
[1]+ Terminated xlogo 


شغلناء في البدايةء 1086<« في الخلفية. فطبعت الصدفة رقم المهمة و 510 (رقم العملية). ومن ثم استخدمنا 
الأمر k11‏ وحددنا رقم العملية المُراد إنهاؤها. يمكننا أيضًا تحديد العملية برقم مهمتها (على سبيل المثال 
"1") ولیس فقط رقم عمليتها (210). 

وعلى الرغم من أن استخدام الأمر 111»! سهل وبسيط؛ لكن يوجد الكثير من الأشياء التي يمكن فعلها أكثر من 
مجرد إنهاء العمليات. الأمر 1 يقوم فعلًا "بقتل" البرامج بل يرسل إليهم إشارات GES‏ الإشارات هي 
طريقة من الطرق التي يتعامل فيها النظام مع العمليات. لقد شاهدنا بالفعل استخدام الإشارات وذلك عند 
الضغط على ©>-111© 5 2111-2>. عندما يتم الضغط على هذه الأزرار في الطرفيةء فإنها تُرسل إشارة للبرنامج 
الذى يعمل فى الأمامية. فى حالة الاختصار ع-66:1. فإنها ترسل إشارة تدعى «Interrupt) INI‏ أما مع 
5 فهي ترسل إشارة تسمى 1512 (أي .(Terminal Stop‏ في المقابلء "تستمع" البرامج إلى تلك 
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الإشارات 


الإشارات وتقوم بشيء ما عند تلقيها. في الواقع, إمكانية استماع البرامج للإشارات تسمح لها بأن تقوم بعدّة 
أشياء عند تلقيها إشارة الإنهاء كحفظ الملف الحالى ...إلخ. 


إرسال الإشارات باستخدام 111 


يُستخدم الأمر ۸111 لإرسال الإشارات إلى البرامج. أكثر شكل عام شائع له هو: 


kill [-signal] PID... 


إذا لم تحدد الإشارة فستعتبر ۲۴۸۸۷ (ع۲۲۲۳1۸2۲) افتراضيًا. يُستخدم الأمر ۸111 فى أغلب الأحيان لإرسال 


الإشارات الآنية: 


الجدول 4-10: الإشارات الشائعة 
الرقم الاسم 
HUP 1‏ 


INT 2 


KILL 9 


الشرح 

إشارة التعليق (ملا1308). هذه الإشارة من بقايا الأيام الخالية التى 
كانت الطرفيات توصل فيها إلى الحواسيب البعيدة بواسطة المودمات 
وخطوط الهاتف. تُعلِم هذه الإشارة البرامج بأن الطرفية التى شغلتهم 
قد "علقت". أثر هذه الإشارة هو إغلاق جلسة الطرفية الحالية وإنهاء 
البرامج التى تعمل فى الأمامية. 

تُستخدم هذه الإشارة من العديد من "الخدمات" (0360005) لإعادة 
التهيئة. أى أن الخدمة التى تستقبل تلك الإشارة تُعيد تشغيل نفسها 
وتقرأ ملف الإعدادات من جديد. يقبل خادم أباتشى استخدام إشارة 
.HUP‏ 


تقوم بنفس عمل الاختصار ٥۲1-٤‏ الذى يُرسَل من الطرفية. ستنهى 
عادةً البرنامج. 


القتل. هذه الإشارة من نوع خاص. بينما تُعالج البرامج الإشارات التي 
تُرسل إليها كل بطريقته» بما فيها تجاهل الإشارة تمامًاء إلا أن الإشارة 
1 لا تُرسَل إلى البرنامج المراد قتله أبدًا. بل سكنهي النواة العملية 
ا كن عتيدما تنوك اا يده الطريقة فإن الغلية لا تبذك 
الفرصة لكى تحفظ ملف العمل (على سبيل المثال). لهذا السبب لا يجب 
استخدام الإشارة اا إلا كَحَلٌ أخير عند فشل باقي الإشارات. 
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R۷ 15‏ الإنهاء (ع:2مأممع1). الإشارة الافتراضية التى يُرسلها الأمر .k111‏ 

18 71 الإكمال (06ا60010). أى استعادة العملية بعد إرسال إشارة 5508 إليها. 

STOP 19‏ الإيقاف (م5100). تؤدى هذه الإشارة إلى إيقاف العملية دون إنهائها. هذه 
الإشارة شبيهة بإشارة ۸111 حيث لا ثرسل إلى البرنامج الهدف. لذاء 
ليس بإمكان البرنامج الهدف تجاهلها. 


لنجرب الأمر :kill‏ 


[me@linuxbox ~]$ xlogo ع‎ 

]1[ 6 

[me@linuxbox ~]$ kill -1 6 
]1[+ Hangup xlogo 


شغلناء في هذا المثالء البرنامج 1020× في الخلفية ومن ثم أرسلنا إليه الإشارة ۴ا١‏ بالأمر 111ا. سيتم إنهاء 
برنامج 1080 وتخبرنا الصدفة أن العملية الموجودة في الخلفية قد استقبلت الإشارة #لالا. ربما ستحتاج 
إلى الضغط على زر ۴٤۴۲‏ عدة مرات حتى تظهر لك الرسالة. لاحظ أنه بإمكانك إرسال الإشارات إما بأرقامهم 
أو بأسمائهم, أو بأسمائهم مع إسباقها بالأحرف "516": 


[me@linuxbox ~]$ xlogo & 

[1] 13601 

[me@linuxbox ~]$ kill -INT 13601 
[1]+ Interrupt xlogo 

[me@linuxbox ~]$ xlogo ع‎ 

[1] 13608 

[me@glinuxbox ~]$ kill -SIGINT 13608 
[1]+ Interrupt xlogo 


أعد تنفيذ الأوامر السابقة مع إشارات آرت تذكر أنه بإمكانك استخدام رقم المهمة بدلا من رقم العملية. 


وكما في الملفات» لدى العمليات مستخدمين مالكين» ويجب أن تكون مالك العملية (أو المستخدم الجذر) لكي 
تستطيع إرسال الإشارات باستخدام الأمر 6111. 


بالإضافة إلى الإشارات السابقة التى تستخدم عادةً مع الأمر 111»؛ يوجد هناك عدد من الإشارات التى 
يستخدمها النظام. يلخص الجدول الآتى أبرز تلك الإشارات: 
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الإشارات 


الجدول 5-10: إشارات شائعة أخرى 


الرقم 
3 


11 


20 


28 


الاسم 
QUIT‏ 


SEGV 


TSTP 


WINCH 


2 53 J 
الخروج.‎ 


انتهاك حصة الذاكرة (10136100/ا 568006043100 ). تُرسَل هذه الإشارة إذا استخدم 
البرنامج الذاكرة استخدامًا غير شرعيًاء أى حاول الكتابة فى مكان لا يُسمح له 
بالكتابة فيه. 


الإيقاف من قبل الطرفية (م540ا160103). تُرسَل هذه الإشارة من قبل الطرفية عند 
الفط فلي 68122 فل الشينضن مين ا 5168 بإمكان البزنامع تافل 
الإشارة 1518. 


حدوث تغيير فى نافذة البرنامج (ع1308© /100010//). تُرسَل هذه الإشارة من قبل 
النظام عند تغير أبعاد نافذة ما. تُعيد بعض البرامج, کبرنامجی top‏ و «less‏ إظهار 
البيانات لكى تتسع فى أبعاد النافذة الجديدة. 


يمكن للمهتمين الحصول على قائمة كاملة بجميع الإشارات باستخدام الأمر: 


[me@linuxbox ~]$ kill -١ 


إرسال الإشارات إلى أكثر من عملية بالأمى 1811211 


يمكن أيضًّا إرسال الإشارات إلى أكثر من عملية تطابق برنامجًا معيئًا أو اسم مستخدح ما بالأمر 6111311. 


الشكل العام له: 


111311 [-u user] [-signal] name... 


لمعرفة آلية عمل الأمر 1 »؛ سئنشئ عذة نوافذ من برنامج 1080" ومن ثم ستنهيهم: 


[me@linuxbox ~]$ xlogo & 

[1] 18801 

[me@linuxbox ~]$ xlogo & 

[2] 18802 

[me@linuxbox ؟[-‎ killall xlogo 
[1]- Terminated xlogo 
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]2[+ Terminated xlogo 


تذكر أنك» وكما فى الأمر ۸111ء ستحتاج إلى امتيازات الجذر لإرسال الإشارات إلى عمليات لا تملكها. 


00 
المزيد من الاوامى المتعلقة بالعمليات 
لما كانت مراقبة العمليات مهمة أساسيةً لمدير النظامء فيتوفر عدد من الأوامر لذلك. يحتوي الجدول الآتي 
على أسماء بعضها: 
الجدول 6-0: أوامر اخ متعلقة بالعمليات 
الأمر الشرح 
©©5512 عرض قائمة العمليات على نمط "شجرة" تُظهر علاقة الأب/الابن بين العمليات. 
st‏ إظهار لقطة لمقدار استهلاك النظام للموارد المختلفة بما فيها ذاكرة الوصول العشوائى وذاكرة 


الل ومن الغا اعراج قر احضو على عرض مت اهل :هده المعاؤماته اليه 
الأمر بالتأخير الزمنى للتحديث مقدرًا بالثانية. على سبيل المثال: 5 1531الا. 


90> برنامج رسومى يعرض الحمل على النظام خلال فترة زمنية محددة. 


0م شبيه ببرنامج 1030« إلا أنه يُظهر مخطط الحمل في الطرفية. 


توفر أغلب الأنظمة الحديثة آلية لإدارة العمليات المختلفة. يوفر نظام ليئكس مجموعة من الأدوات لهذا 
الغرض. وذلك لأن ليئكس هو من أشهر الأنظمة التي تُشقّل الخوادم في العالم. لكن على النقيض من باقي 
الأنظمة»ء يعتمد ليثكس اعتمادًا كبيرًا على أدوات سطر الأوامر بدلا من الأدوات الرسومية, يُفضّل استخدام 
أدوات سطر الأوامر بسبب سرعتها وخفتها. وعلى الرغم من أن الأدوات الرسومية تكون ذات مظهر جميلء إلا 
أنها تُسبب ملا كثيرًا على النظام! 
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SS TOT 


6س ل 2 O‏ 062 


الباب الثانى: 
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الأعدادات والبيئة 


الفصل الحادي عشر: 
البيئة 


كما ناقشنا سابقاء تعالج الصدفة معلومات فى جلستنا الحالية تسمى "البيئة" (11/1017614). تستخدم 


البرامج البيانات الموجودة فى البيئة للحصول على بعض المعلومات عن الإعدادات التى نستخدمها. وعلى 
الرغم من أن أغلب البرامج تستخدم "ملفات الإعدادات" (كعاا؟ ١0ن†ةاعا؟١هء)‏ لتخزين إعداداتهاء إلا أن 


بعض البرامج ستحتاج إلى معرفة بعض القيم الموجودة في البيئة لكي تستطيع تعديل سلوكها. 
سنتعامل مع الأوامر الآنية في هذا الفصل: 

int e۷ ٠‏ ام - عرض قسم منء أو كل البيئة الخاصة بنا. 

٠‏ +56- ضبط خيارات الصدفة. 

° 0086© - تصدير البيئة إلى برامج محددة. 


٠‏ 31135 - إنشاء أمر بديل. 


ما الذي بخن في البيئة؟ 


تُخرّن الصدفة نوعين أساسيّين من المعلومات في البيئةء لكن مع استخدام الصدفة 0350 أصبح من 
الصعب التمييز ما بين هذين النوعين وهما: متغيرات البيئة ومتغيرات الصدفة (التى تضبطها 0355). 
بالإضافة إلى المتفيرات» تحزن البيقة معلومات يرمجية هى "الأوامر البديلة" و "دوال الشل". شحنا 
طريقة إنشاء الأوامر البديلة في الفصل الخامس. وسنشرح إنشاء دوال شل (التي ترتبط مع برمجة 
سكربتات شِل) في الباب الرابع. 

استكشاف البيئة 


يمكننا مشاهدة محتويات البيئة إما باستخدام الأمر غ+©5 المضمن في 5 أو برنامج ۲1٣۲۵۸۷‏ 0. يسمح 
الأمرغخ»©5 بعرض متغيرات البيئة والصدفة»ء بينما يظهر 1١۲٠١۷‏ ۲م متغيرات البيئة فقط. يُنصح بتمرير 
المخرجات إلى الأمر ١5٥1ء‏ لأن محتويات البيئة ستشكل قائمة طويلة: 


[me@linuxbox ~]$ printenv | less 


يؤدى تنفيذ الأمر السابق إلى إظهار مخرجات شبيهة بالمخرجات الآتية: 
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KDE MULTIHEAD=false 

SSH _ AGENT PID=6666 

HOSTNAME=linuxbox 

GPG AGENT INFO=/tmp/gpg-PdOt7g/S.gpga-agent:6689:1 

SHELL=/bin/bash 

TERM=xterm 

XDG MENU PREFIX=kde- 

HISTSIZE=1000 

XDG_SESSION COOKIE=6d7b05c65846c3eaf3101b0046bd2b00 - 

1208521990. 996705- 9 

GTK2 RC FILES=/etc/gtk-2.0/gtkrc:/home/me/.gtkrc- 
2.0:/home/me/.kde/share/config/gtkrc-2.0 

GTK RC FILES=/etc/gtk/gtkrc:/home/me/.gtkrc:/home/me/.kde/share/confi 
g/gtkrc 

GS_LIB=/home/me/. fonts 

WINDOWID=29360136 

QTDIR=/usr/lib/qt-3.3 

QTINC=/usr/Llib/qt-3.3/include 

KDE FULL SESSION=true 

USER=me 

LS_COLORS=no=00: 11-00 : 011-00 : 34: 15-00 : 36:pi=40;33:s0=00;35:bd=40; 33; 01 
: 00-40 : 33:01:60 -01 05:37 : 41 : 21-0105 : 37 : 41 : -<ه‎ 00 : 32 : * . 6000-00 :32 : * . exe 


ما شاهدناه هو قائمة بمتغيرات البيئة مع قيمهم. على سبيل المثال: شاهدنا متغيرًا باسم 5۴۴ل الذي تكون 
قيمته هى "76". يسمح الأمر /1١0مع+0210‏ أيضًا بعرض قيمة أحد المتغيرات: 


[me@linuxbox ~]$ printenv USER 
me 


عندما يُستخدم الأمر +56 دون خيارات أو وسائطء فإنه يعرض قائمة مرتبة أبجديًًا (على النقيض من الأمر 
in" te۷‏ ام) بمتغيرات البيئة والصدفة بالإضافة إلى دوال الشل: 


[me@linuxbox ~]$ set | 5 


من الممكن أیصًا عرض محتويات متغير ما بالأمر e٥۸٥‏ کالآتی: 
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ما الذي يُخَرّن في البيئة؟ 


[me@linuxbox ~]$ echo $HOME 
/ home/me 


العنصر الوحيد الذى لا يُظهره الأمران +56 أو ١٠١۷‏ ۲1م هو الأوامر البديلة (3/13565). نستخدم الأمر 31135 
دون وسائط لإظهارهم: 


[me@glinuxbox -[ 5 

alias l.='ls -d .* --color=tty' 
alias ll='ls -l --color=tty' 
alias ls='ls --color=tty ' 

alias Vvi='vim' 


alias which='alias | /usr/bin/which --tty-only --read-alias --show-dot 


--Show-tilde' 


بعض المتغيرات المهمة 


تحتوي البيئة على عدد كبير من المتغيرات. وعلى الرغم من أن البيئة الخاصة بك قد تختلف عن تلك التي 
غرصت سابقًاء إلا أنك ستشاهد المتغيرات الآتية فى بيئتك: 


الجدول 1-11: متغيرات البيئة 


المتغير 
DISPLAY‏ 


EDITOR 
SHELL 
HOME 
LANG 
OLD_PWD 


PAGER 


e Jf‏ ج 


اسم شاشة العرض إذا كنت تشغل واجهة رسومية. تكون قيمة هذا المتغير عادة هى 
"0 :" التى تعنى شاشة العرض الأولى التى أنشئت من قبل الخادم . 


افيه الاه الد هديا الملقات اة 
اسم الصدفة التي تستخدمها. 

مسار مجلد المنزل الخاص بك. 

ذب اة رم المخارف الخاض بك 
SS‏ 


اسم البرنامج الذى يُستخدم لعرض المخرجات على شكل صفحات. تكون قيمته غالبًا ھی 
./usr/bin/less‏ 
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۳ قائمة بالمجلدات التي سيُبكث فيها عن الملفات التنفيذيّة للأوامر التي ندخلهاء مفصولةً 
1 عبارة المحث الأولى (1 56/158 4م0100). يحتوى هذا المتغير على محتويات محث الصدفة 
الخاص بك. وكما سنرى فى فصل قادم» الهحث قابل للتخصيص كثيرًا. 


0 مجلد العمل الحالى. 


۴1۷ نوع الطرفية التي تستخدمها. تدعم الأنظمة الشبيهة بيونكس العديد من برو توكولات 
الطرفيات؛ يُستخدم هذا المتغير لتحديد نوع البروتوكول المستخدم في محاكي الطرفية 
باد فيك اال ]نا :ون قم ع الوت الكل رع إضافة م رمو الزن يخم على 


8 اسم المستخدم الخاص بك 
لا تقلق إن لم تجد جميع القيم السابقة لأنها تختلف من توزيعة لأخرى. 


كيف تعمل البيئة؟ 

عندما تُسجل دخولنا إلى النظام فإن الصدفة 03505 تبدأ وتقرأ سلسلة من سكربتات الإعدادات التى تسمى 
"ملفات بدء التشغيل" (كءاا؟ مناغ5]30). التى تحدد البيئة الافتراضية المشتركة بين جميع المستخدمين. ومن 
ثم تُتبَع بقراءة المزيد من ملفات بدء التشغيل الموجودة فى مجلد المنزل الخاص بنا والتى تُحَدد بدورها 
البيئة الخاصة بنا. يختلف ترتيب قراءة تلك الملفات بين نوعين من جلسات الصدفة هما: جلسة الصدفة التى 
تحتاج إلى تسجيل الدخول (5655100 ااماء ”اعها) والجلسة التى لا تحتاج إلى تسجيل الدخول 
.(non-login shell session)‏ 

الجلسة التى تحتاج إلى تسجيل الدخول هى الجلسة التى تُطالب فيها بتوفير اسم المستخدم وكلمة المرور؛ 
كالتى تظهر عند تشغيل طرفية وهمية. أما الجلسات التى لا نحتاج فيها إلى تسجيل دخول هى فى الغالب 
الجلسات التي نبدأها عند تشغيل الطرفية في الواجهة الرسومية. 

الجلسات التى تحتاج إلى تسجيل الدخول تقرأ واحدًا أو أكثر من ملفات بدء التشغيل الموجودة فى الجدول 
الآ تي: 
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الجدول 2-11: ملفات البدء للصدفات التي تحتاج إلى تسجيل دخول 
الملف المحتوى 
©2211 سكربت إعدادات عام يطبق على جميع المستخدمين. 


1e‏ ەrم_ashط./~‏ ملف البدء الخاص بمستخدج ما. يمكن أن يقوم بتوسيع أو استبدال الإعدادات 
الموجودة فى ملف الإعدادات العام. 


2355-0 - ستحاول 035 قراءة هذا الملف إن لم يُعتر على ملف ©201511م_5359. /- . 


rfi‏ - سييّقراً هذا الملمف إذا لم يكن الملفان ۴11e٥٣م_۸ءھط./~‏ أو 
6-10 :6ه . / - موجودين. وهو السلوك الافتراضى للتوزيعات المبنية على 
دبيان كأوبنتو. 
تقرأ الجلسات التى لا تحتاج إلى تسجيل الدخول الملفات الآتية: 
الجدول 3-11: ملفات البدء للصدفات التي لا تحتاج إلى تسجيل دخول 
الملف المحتوى 
/etc/bash.bashrc‏ سكربت الإعدادات العام لجميع المستخدمين. 
53511. 2-7 ملف البدء الخاص بمستخدج ما. يمكن أن يقوم بتوسيع أو استبدال الإعدادات 
الموجودة فى ملف الإعدادات العام. 
إضافةً إلى الملفات السابقةء فإن الجلسة التى لا تحتاج إلى تسجيل الدخول "ترث" البيئة من العملية الأب لها 
(تكون غالبًا جلسة تحتاج إلى تسجيل الدخول). 
ألق نظرة على نظامك كى تعرف أى من الملفات السابقة موجود لديك. تذكر أن أغلب أسماء الملفات السابقة 
تبدأ بنقطة أى أنها ملفات مخفية. لذاء ستحتاج إلى استخدام الخيار "23-" عندما تستخدم الأمر 15. 
ربما يكون الملف ع6351. /- هو أهم ملف بالنسبة إلى المستخدم العادىء لأنه سيّقرأ دائمًا. حيث تقرأه 
الجلسات التى لا تحتاج إلى تسجيل دخول افتراضيًا. وأغلب ملفات بدء التشغيل التى نقذ عند إنشاء جلسة 
تحتاج إلى تسجيل دخول تتضمن آلية لتنفيذ الأوامر الموجودة فى ملف ع635. /~ أيضًا. 


ما هي ملفات البدء؟ 


إذا ألقينا نظرةٌ على ملف ٥۴11٥۲م_۸ءھط.‏ اعتيادى (مأخوذ من نظام 4 2607105) فإنه سيكون على الشكل 
الآ تي: 
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# .bash_ profile 


# Get the aliases and functions 
if [ -f ~/.bashrc ]; then 

. ~/.bashrc 

fi 


# User specific environment and startup programs 


PATH=$PATH: $HOME/ bin 
export PATH 


الأسطر التى تبدأ بالرمز "#" هى تعليقات ولا ثقرأً من قبل الصدفة. تُستخدم التعليقات لزيادة وضوح قراءة 
النص من قبل البشر. أول الأشياء المثيرة للاهتمام تبدأ فى السطر الرابع أى فى الكود الآتى: 
if [ - ~/.bashrc ]; then‏ 
.bashrc‏ /~ .„ 
fi‏ 
الأسطر السابقة تسمى الدالة الشرطية 1۴. سنشرحها شرا موسّقًا عندما نناقش كتابة سكربتات الشل فى 
الباب الرابعء لكن يمكن ترجمتها الآن إلى العبارات الآتية: 


If the file "~/.bashrc" exists, then 
read the "~/.bashrc" file. 


لقد عرفت الآن كيف تتمكن الجلسة التى تحتاج إلى تسجيل الدخول من قراءة الملف "©5357 ". الشىء 
الآخر الذى يفعله ملف البدء هو تحديد قيمة المتغير /871ه. 


هل فكرت من قبل بالآلية التى تعرف الصدفة فيها مكان الملفات التنفيذية للأوامر التى ندخلها؟ على سبيل 
المثالء عند إدخالنا للأمر 1ء فلن تبحث الصدفة فى حاسوبنا بأكمله للعثور على الملف ١/15‏ 1/ (المسار 
الكامل للملف التنفيذى للأمر 15). بل تبحث فى مجموعة محددة من المجلدات تُعرّف بواسطة المتغير 8710ه. 


تحدد قيمة المتغير 28711 عادةً (لكن ليس دائمًاء وذلك بالاعتماد على التوزيعة التى تستخدمها) فى الملف 
of 1e‏ rمetc/p/‏ باستخدام هذا الكود: 


PATH=$PATH: $HOME/bin 
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كيف تعمل البيئة؟ 


غدل المتغير 08711 لكى يضيف المجلد ١1ط/510۷۴‏ إلى نهاية القائمة. هذا مثال عن توسعة المعاملات التى 
ناقشناها فى الفصل السابع. جرّب المثال الآتى لإزالة الغموض: 


[me@linuxbox -[5 foo="This is some " 
[me@glinuxbox ~]$ echo $foo 

This is some 

[me@linuxbox ~]$ foo=$foo"text." 
[me@glinuxbox ~]$ echo $foo 

This is some text. 


بإضافة السلسلة النصية 810۷۴/51١‏ إلى نهاية قيمة المتغير ۶۸۲۲ فسيضاف المجلد 9101/8/10 إلى 
قائمة المجلدات التي سيُبحث فيها عند تنفيذ أحد الأوامر. هذا يعني أنه إذا أردنا إنشاء مجلد داخل مجلد 
المنزل يحتوي كل الا الخاصة بناء فإن الصدفة ستساعدنا في ذلك وكل ما علينا فعله هو تسمية ذاك 
المجلد باسم Bi‏ ش 


ملاحظة: تستخدم أغلب التوزيعات قيمة متغير 5871 الموجودة فى المثال السابق. لكن بعض التوزيعات 
المبنية على دبيان كأوبنتو تختبر وجود المجلد 510/- أولًا ومن ثم تضيفه تلقائيًا إلى المتغير ۴۸۲ إذا 
كان موجودا. 
وفى النهاية نجد: 
export PATH‏ 


يخبر الأمر +:200اء الصدفة بأن تجعل محتويات المتغير 58710 متاحة إلى العمليات الأبناء لتلك الصدفة. 


تعدیل البيئة 
بعد أن تعرفنا على مكان تخزين ملفات البدء وعلى ماذا تحتويء أصبح بإمكاننا أن نعدل فيهم لتخصيص 
أية ملفات يحب تعديلها؟ 


كقاعدة عامةء إضافة المجلدات إلى متغير ۴۸١۳١‏ أو تعريف متغيرات بيئة جديدة يتم فى ملف 
55_11قة6. (أو الملف المكافئ له وذلك حسب التوزيعة التى تستخدمها. على سبيل المثالء تستخدم 
توزيعة أوبنتو الملف ©01511م.). لأى شىء آخرء ضع التعديلات فى ملف "535176. ". اجعل التعديلات 
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مقتصرةً على الملفات الموجودة فى مجلد المنزل لديك إلا إذا كنت مديرًا للنظام. فمن المؤكد أنك تستطيع 
تعديل الملفات الموجودة فى مجلد ع8»ع / كملف 0201116: وذلك مفيد فى عددٍ كبير من الحالاتء لكن حاليّاء 
جرّب فقط على الملفات الخاصة بك كي لا تلحق أيّة أضرار بالنظام. 


الحررات النصية 

لتحرير (أو تعديل) ملفات البدء. ومختلف ملفات الإعدادات الأخرى؛ نستخدم برنامجا يسمى محرر النصوص 
(0100» الاء)). محرر النصوص هو برنامج شبيه بالمحررات المكتبية (706655015م 00ا/لا) فى أنه يسمح 
بتعديل الكلمات في الملفات وتحريك المؤشر ...إلخ. إلا أنه يختلف عن المحررات المكتبية فى يظلة للملف 
كنص فقط دون أى سي وغالبًا ما يحتوي على ميزات تساعد في كتابة البرامج. المحررات الد هي أداة 
مهمة جدًا لمطوري البرمجيات الذين يستخدمونها لكتابة الأكواد 5 لمدراء الأنظمة لتعديل ملفات الأعد اذا 
التي تتحكم في سلوك النظام. 

يوجد العديد من المحررات النصية لنظام ليئكس؛ غالب الظن أن نظامك يحتوي على عذة محررات مثبتة 
عليه. لماذا يوجد العديد من المحررات؟ ربما لأن المبرمجين يحبون كتابتهاء ولأن المبرمجين يستخدمونها 
كثيرًاء فإنهم يطورونها للتحكم في إمكانياتها وسلوكها كما يريدون. 

تقشم المحررات النصية إلى قسمين: المحررات النصية المستخدمة في الواجهة الرسومية وتلك المستخدمة 
في سطر الأوامر. تحتوي غنوم وكدي بعض المحررات الرسومية الشهيرة. تحتوي واجهة غنوم على محرر 
gedit‏ الذي يُسمى في القوائم بالاسم ."Text Editor"‏ أما كدى فتأتى مع ثلاثة محررات التى هى (بالترتيب من 
ناحية التعقيد) امعان kwrite‏ و .kate‏ ا 

يوجد هنالك العديد من المحررات التي تعمل من سطر الأوامر (15م]أ0ء 03560 اء)). أشهرها هو مدقم و ألا 
و617365. محرر 7310 هو ا سهل الاستخدام صُهِمَ ليكون بديلًا عن محرر 1660م المستخدم من قبل 
حزمة البريد الإلكتروني .PINE‏ المحرر ۷1 (أستبدل في أغلب توزيعات ليُنكس ببرنامج يُدعى 11لا وهو 
اختصار للعبارة IMproved"‏ ۷") هو المحرر التقليدي في أغلب الأنظمة الشبيهة بيونكس وهو موضوع الفصل 
القادم. كِب المحرر 7365© من قبل ريتشارد ستالمان وهو بيئة تطوير برامج ضخمة»ء لجميع أغراض التحرير 


استخدام محرر نصي 
يمكن استخدام المحررات النصية من الطرفية بكتابة اسم البرنامج يتبعه اسم الملف الذى تريد تعديله. 


سيعتبر المحرر أنك تريد إنشاء ملف جديد إن لم يكن الملف موجود مسبقًا. هذا مثال عن استخدام المحرر 
:gedit‏ 


136 


[me@glinuxbox -[5 gedit some_file 


يُشَقّل الأمر السابق محرر 86016 ويفتح الملف المُسمى "5076_1116" إذا كان موجودا. 


تشرح أغلب المحررات الرسومية نفسها بنفسهاء لذا لن نشرح طريقة استخدامها هنا. وإنما سنصب جل 
اهتمامنا على المحررات التي تعمل من سطر الأوامر. سنبداً مع 0300. لنعدّل الملف ع7 ط535. في محرر 
0. لكن قبل ذلكء لنمارس بعض عادات التعديل "الآمنة". إذا ما أردنا تعديل ملف إعدادات مهم» فيجب 
علينا أخذ نسخة احتياطية من الملف أولًا. هذا سيحمينا فى حال أحدثنا بعض "الفوضى" فى الملف عند 
تحريره. لإنشاء نسخة احتياطية من ملف "ع1 6351. ": ا ' 


[me@glinuxbox ~]$ cp .bashrc .bashrc.bak 


هو ما اه الد مطاف على ملف السك لخا ية لك اح اا مو الوه ات اة 
و "531 ." و "010." و "0۲18." هى امتدادات شهيرة للإشارة إلى ملف احتياطى. تذكر أيضًا أن الأمر مع 
سيستبدل الملفات دون سابق إنذار! 


[me@linuxbox ~]$ nano .bashrc 


ستحصل على شاشة شبيهة بالشاشة الآتية عندما يبدأ محرر 0300: 


GNU nano 2.0.3 File: .bashrc 
# .bashrc 


# Source global definitions 

if [ -f /etc/bashrc ]; then 
. /etc/bashrc 

fi 


# User specific aliases and functions 
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] Read 8 Lines [ 
Get Help wWriteOut fj Read File Prev Page Cut Text Cur Pos 
Exit Justify fll Where Is Next Page UnCut Text To Spell 


ملاحظة: إن لم يوفر نظامك مُحرر 03100 فبإمكانك استخدام أى محرر رسومى عوضًا عنه. 


تحتوي الشاشة على ترويسة فى الأعلىء والنص الذى يتم تحريره فى المنتصفء وقائمة بالأوامر فى الأسفل. 
ولما كان محرر ۸۱۵۸0 قد ضهُمَ لاستبدال المحرر النصى الذى يأتى مع عميل بريد إلكترونىء. فبكل تأكيد 
ستكون ميزاته بسيطة وقليلة نسبيًا. 

تستطيع الخروج من المحرر بالضغط على “«-6871. كما تشير إلى ذلك القائمة فى الأسفل. الرمز "^١"‏ يعنى 
“-611© يرمز عادةً إلى رمز التحكم 8261© بذاك الرمز فى العديد من البرامج. 

الأمر الثانى الذى يجب أن نتعلمه هو كيفية حفظ ما عدّلناه. نقوم بذلك فى 0300 بالضغط على 6621-0. 
نحن الآن جاهزون لبعض التعديلات. حرّك المؤشر إلى نهاية الملف باستخدام السهم السفلى أو زر 00۷0ععه۴. 
ومن ثم أضف الأسطر الآتية: 


umask 2 

export HISTCONTROL=ignoredups 
export HISTSIZE=1000 

alias l.='ls -d .* --color=auto' 
alias ll='ls -1 --color=auto' 


ملاحظة: يمكن أن تكون التوزيعة قد ضبطت بعض تلك الأوامر الأوامر مُسبقًاء لكن تكرارها لن يضر أبدًا. 


يشرح الجدول الآتى معنى الإضافات السابقة: 


الجدول 4-11: الإضافات إلى ملف ع635!1. 
السطر النتيجة 


2 1356لا تحديد قيمة »ا135الا لحلّ مشاكل الأذونات فى المجلدات 
المشتركة. كما ناقشنا فى الفصل التاسع. 


export HISTCONTROL=ignoredups‏ يؤدي إلى جعل خاصية ت جیا تأريخ الأوامر تتجاهل 
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تعديل البيئة 


الأمر إذا كان موجود مسبقًا (أى أن الأمر : 
1 ن يان 


115151750 0008© زيادة عدد الأسطر التى ستخرن فى تأريخ الأوامر من 
0 إلى 1000. 


alias 1.<'15 -d .* --color=auto'‏ إنشاء أمر جديد يدعى ".1" يظهر جميع محتويات 
المجلد التي تبدأ بنقطة (أي أنها ملفات مخفية). 


11='1s -1 --co1or=aut0'‏ 31135 إنشاء أمر جديد يُدعى "11" يعرض محتويات المجلد 
بصيغة العرض التفصيلية. 


كما لاحظت» ليست جميع التعديلات التى قمنا بها سهلة الفهم وواضحة؛ لذاء يكون من المفيد إضافة بعض 
التعليقات إلى ملف ع03581. لشرح الغاية من تلك التعديلات. باستخدام المحرر النصىء عدّل الإضافات 


لتصبح كالاتى: 


# Change umask to make directory sharing easier 
umask 0002 


# Ignore duplicates in command history and increase 
# history size to 1000 lines 

export HISTCONTROL=ignoredups 

export HISTSIZE=1000 


# Add some helpful aliases 
alias l.='ls -d .* --color=auto' 
alias ll='ls -l --color=auto' 


أفضل بكثير! الآن بعد إكمال التعديلات على الملفء لنقم بحفظه بالضغط على ۲١1-0‏ ومن ثم الخروج من 
0 بالضغط على .)٤۲1-×‏ 


لماذا التعليقات مهمة؟ 
عندما تُعدّل ملفات الإعدادات؛ فمن الضروري إضافة بعض التعليقات لشرح التغييرات التي فمت بها. 
ستمذكز يكل تأكيد التعديلات الى فمك ها فى صباك اله لكن ماذا عن فة أشهر من الآن؟ قد 
لنفسك خدمة وأضف بعض التعليقات. إنشاء سجل بالتغييرات التي قمعت بها ليس فكرة سيئة على 
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الإطلاق! 
قد تستخدم ملفات البدء التي تستخدمها 0351 وسكربتات الشل الرمز "#" للإشارة إلى بدء التعليق. 
قد تستخدم ملفات إعدادات عر رمرًا آخرء لکن أغلب ملفات الإعدادات تقبل بوجود تعليقات فيها. 
استخدمها كدليل لك. 
عادة ما تشاهد بعض الأسطر في ملفات الإعدادات قد ااك في تعليق لايقاف تأثيرهم دون الحاجة 
إلى حذفهم. تستخدم هذه الطريقة عادةً لإعطاء قارىئ الملف بعض الخيارات الممكنة أو كمثال عن 
الشكل الصحيح لمحتويات الملف. على سبيل المتالء يحتوي الملف .bashrc‏ في توزيعة أوبنتو على 
الأسطر الآتية: 

# some more ls aliases 

#alias 1l='ls -1' 


#alias la='ls 'م/-‎ 
#alias 1-'15 -CF' 


إذا أزلت رمز "#" من بداية آخر ثلاثة أسطر (تدعى هذه العملية بإزالة التعليق). فإنك ستفقل تلك 
الأوامر البديلة. وإذا أضفت رمز "#" فى بداية سطرء فإنك ستعطل سطر الإعدادات دون حذفه. 


لن نقذ التغيرات التى قمنا بها فى ملف ع63582. إلا إذا بدأنا جلسة طرفية جديدة. لأن الملف ع6 ط635. لا 
يُقرأ إلا فى بداية الجلسة. لكننا نستطيع إجبار 0351 على إعادة قراءة ملف ١٤١۸ءه(.‏ المعدل بتنفيذ الأمر 
الآ تي: 


[me@linuxbox ~]$ source .bashrc 


بعد القيام بذلك, نستطيع مشاهدة تأثير التغييرات التى قمنا بها. على سبيل المثالء لنجرب أحد الأوامر البديلة 
التى أنشأناها: 


[me@glinuxbox ~]$ 1‏ 
الخلاصة 
لقد تعلمت في هذا الفصل مهارةً مهمةً جدًا ألا وهي تعديل ملفات الإعدادات باستخدام محرر نصي. اقرأ الآن 


صفحات الدليل للأوامرء لاحظ متغيرات البيئة التي تدعمها. سنتعلم المزيد عن كتابة دوال شل في فصول 
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لاحقة» التى يمكن تضمينها أيضًا فى ملفات البدء للصدفة 0357 لإنشاء أوامر خاصة. 
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الفصل الثاني عشر: 
مقدمة عن محرر 71 


ليس سطر الأوامر مهارة تتعلمها في الصباح! بل يحتاج إلى سنوات من التدريب والممارسة. سنتعرف في 
هذا الفصل على محرر Vi‏ (يلفظط "فى آى"), وهو أحد البرامج الأساسية فى يونكس. Vi‏ مشهور بواجهة 
المستخدم الصعبةء لكن عندما تشاهد محترف يستخدم ۷1ء تجده يطبع على لوحة المفاتيح ويبدأ 
"بالعزف". لن نصبح محترفين في هذا الفصلء لكن عندما ننتهيء سنكون قادرين على إجراء المهمات 
اا 


لاذا علينا تعلم vi‏ 
فى العصر الحديث الذى يوحد فيه المحررات الرسومية والمحررات التى تعمل سطر الأوامر ذات 
الاستخدام السهل كمحرر 0300 لماذا علينا تعلم ۷1؟ حسئاء توجد ثلاثة أسباب مهمة لذلك: 


٠‏ محرر ذ۷ متوفر دائمًا. سينقذ حياتك إذا كان لديك نظام بدون واجهة رسوميةء عند دخولك متلا 
إلى خادم بعيد أو على نظام محلى لا يعمل عليه خادم لا بشكل صحيح (نتيجة حدوث أخطاء فى 
ملفات الإعدادات). بينما يزداد انتشار 0300, إلا أنه ليس محررًا عالميًا. يتطلب 5051 (معيار 
لتوافقية البرامج على أنظمة يونكس) وجود محرر 1/. 

٠‏ محرر 1/ خفيف وسريع. من الأسهل تشغيل ۷1 بالمقارنة مع البحث عن المحرر الرسومي في 
القوائم ومن ثم انتظار بضعة ميغابايتات من الذاكرة كى تجهز. بالإضافة لذلكء فإن 1/ا مصمم 
لسرعة الطباعة. كما سنرىء لا يرفع مستخدم 1/ ماهر يدَيّه عن لوحة المفاتيح عند الطباعة. 


حسناء ربما سببان مهمان فقط. 


القايل من التاريخ 

كُتب أول إصدار من ذ۷ فى 1976 من قبل لاو( ||أ8. الذى هو طالب فى جامعة كالفورنيا الذى شارك لاحقًا 
في تأسيس شركة iets‏ 7. أخذ ۷1 اسمه كلمة "visual"‏ أي مرئي. لأنه E‏ على 
الزات باستخدام مؤشر متحرك. قبل "المحررات المرئية" كان شالك “المخوزات السطرية" (عمذا 
5 التي لا تعالج أكثر من سطر في آن واحد وتصف التغيرات التي ستجرى كالإضافة والحذف. 
اندمج 1“ ا سطري يدعى <اء, وبالتالي نستطيع تنفيذ اذاهو الك اك السطرية أثناء استخدامنا 
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الفصل الثاني عشر: مقدمة عن محرر ٠/1‏ 


لمحرر 1لا. 


لا تحتوي أغلب توزيعات ليثكس على محرر ذ۷ الأصلي؛ بل تحتوي على بديل مطور يسمى ۷1۳ (اختصار 
للعبارة ("Vi IMproved"‏ الذي تت من قبل .Bram Moolenaar‏ يحتوي ۳ على ميزات مهمة مُضافة إلى 
محرر ۷1 التقليدي. وعادةً ما يُنشأ أمر بديل للمحرر ۷1۳ باسم "۷1" في أنظمة ليئكس. سنعتبر وجود برنامج 
أسمه ذ۷ على جهازك والذي هو في الحقيقة .vim‏ ش 


:۷1 استخدم الأمر الآتي لتشغيل‎ 
[me@linuxbox ~]$ 1 
~ VIM - Vi IMproved 


3 version 7.1.138 
by Bram Moolenaar et al. 
- Vim is open source and freely distributable 


Sponsor Vim development ! 
type :help sponsor<Enter> for information 


type :qsEnter> to exit 
- type :help<Enter> or <F1> for on-line help 
type :help version7<Enter> for version info 


- Running in Vi compatible mode 
type :set nocp<Enter> for Vim defaults 
- type :help cp-default<Enter> for info on this 


وكما فعلنا سابقًا مع محرر ٥۵۸٠ء‏ فإن أول ما سنتعلمه هو طريقة إنهاء المحرر. تُدڃل الأمر الآثى لإنهاء ۷1 
(لاحظ أن النقطتين الرأسيتين ":" هما جزء من الأمر): 
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بدء وإيقاف ۷1 


3 
سيعود محث الصدفة مرة ا إذا لم ينته برنامج 71 (وذلك بسبب إدخالنا لتعديل ما على الملف ولم يُحفظ 
ذاك التعديل) فبإمكاننا أن نخبر ۷1 أننا نعي ما نفعل وذلك بإضافة علامة تعجب بعد الأمر: 


3 تلميحة: إذا "ض ضعت" فى ١/1‏ فجرب | لضغط على زر ۴5٤٥‏ مرتين حتى تعرف طريقك. 


وضع التوافقية 
شاهدنا الرسالة "Running in Vi compatible mode"‏ في شاشة البدء في المثال السابق. هذا يعني أن 
۳ سيْشفل بسلوك شبيه بسلوك محرر ۷1 الأصلي بدلا من السلوك الفحسن لمحرر ۷1۳. سنحتاج في 
هذا الفصل إلى تشغيل ۷1١‏ بالسلوك المُحسّن. توجد لدينا عذة طرق كي نفعل ذلك: ش 
جرب تشغيل 711 بدلا من 01. إذا تم ذلك بنجاح؛ فأنشىئ الأمر البديل ۷'۷1٣"‏ 31135" وأضفه 
إلى ملف ٣٤"‏ 35.". 
طريقة ا هي استخدم هذا الأمر لإضافة سطر إلى ملف إعدادات ۷1۳ الخاص بك: 

echo "set nocp" >> ~/.vimrc 
۷1۳ بطرق عديدة. تُثقِت بعض التوزيعات إصدارًا مُصِقّْرًا من‎ ۷1١ تُحرم بعض توزيعات ليثكس‎ 
افتراضيًا الذي لا يدعم إلا عددًا قليلًا من ميزات 117/. فعندما تُطَبّقَ الدروس القادمةء ربما تواجه بعض‎ 
./10 الميزات الناقصة. في هذه الحالةء ثبت الإصدار الكامل من‎ 


1 ضاع التعديل 


لشفل ذ۷ مرّة أخرى, فى هذه المزة سثمرر اسم ملف غير موجود إلى الأمر ۷1. هذه هى طريقة إنشاء الملفات 
الجديدة فى 1ل. 


[me@linuxbox ~]$ rm -f foo.txt 
[me@linuxbox ~]$ vi foo.txt 


ستحصل على الشاشة الآتية إذا جرى كل شىء على ما يرام: 
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الفصل الثاني عشر: مقدمة عن محرر ٠/1‏ 


02 


"foo.txt" [New File] 


يشير رمز المدّة "-" في أول السطر إلى عدم وجود أي نص فی ذاك السطر. هذا يظهر لنا أن الملف فارغ. 
لا تضغط على أى شىء بعد! 


الشىء الآخر الذى يجب علينا معرفته (عدا كيفية الخروج من البرنامج) هو أن ذ۷ يُدعى 0106© |6003. يبدأ 
1 فى وضع الأوامر (7006 600070300). ثُمثل جميع الأزرار تقريبًا أوامرء لذاء لو بدأنا بالكتابة مباشرةً 
فسيّجن 1/ ويُحدِث فوضى عارمة! 

يجب علينا اول التبديل إلى وضع الإدخال (ع١ه"‏ 105616) لكى نضيف بعض النص إلى الملف. للقيام بذلك. 


نضغط على زر"1". ثم بعد ذلك يجب أن نشاهد السطر الآتى فى أسفل الشاشة إذا شّقّلَ 1 فى الوضع 
المُحشن (لن يظهر السطر في حال شُقّلَ 1 في وضع التوافقية مع 1/): 


-- INSERT -- 
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نستطيع الآن إدخال بعض النص. لنجرب هذا: 

The quick brown fox jumped over the lazy dog. 
.۴ك٤ للخروج من وضع الإدخال والرجوع إلى وضع الأوامر؛ نضغط على زر‎ 
حفظ الملف‎ 


لحفظ التعديلات التى قمنا بها إلى الملف. يجب علينا أن ندخل أمر × (00010300© ×۵) بينما نحن فى وضع 
الأوامر. يمكن القيام بذلك بسهولة بالضغط على زر ":". فسيظهر رمز النقطتين الرأسيتين في أسفل الشاشة: 


لكتابة الملف المعدلء فإننا تُتبع النقطتين بالحرف "۷" ومن ثم نضغط على /6066: 


سيّكتب الملف إلى القرص الصلب وستظهر رسالة تأكيد فى أسفل الشاشة كالرسالة الآتية: 


"foo.txt" [New] IL, 46C written 


العادى normal mode‏ و أوامر “ا باسم .command mode‏ لذاء کن حذرًا. 


تربك المؤشر 
بينما أنت فى وضع الأوامن تستطيع استخدام المجموعة الكبيرة التى يوفرها 1/ا من أوامر التحريك, تشترك 


بعض تلك الأوامر مع 1655. يحتوى الجدول الآتى على قائمة فرعية منها: 


الجدول 1-2: أوامر تحريك المؤشر 


الزر يُحرّك المؤشر 
1 أو السهم الأيمن محرف واحد إلى اليمين. 


ز أو السهم السفلي سطر واحد للأسفل. 
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> أو السهم العلوي سطر واحد للأعلى. 

0 (صفر) إلى بداية السطر الحالي. 

^ إلى أول حرف ليس فراعًا في السطر الحالي. 

$ إلى نهاية السطر الحالي. 

w‏ إلى بداية الكلمة (أو علامة الترقيم) التالية. 

W‏ إلى بداية الكلمة التالية مع تجاهل علامات الترقيم. 
0 إلى بداية الكلمة (أو علامة الترقيم) السابقة. 

8 إلى بداية الكلمة السابقة مع تجاهل علامات الترقيم. 
Ctr1-۴‏ أو Down‏ 5386 صفحة واحدة إلى الأسفل. 

1-0 أو Page up‏ صفحة واحدة إلى الأعلى. 

6ع مانالا إلى السطر ذي الرقم 766اناا. على سبيل المتالء 16 سينتقل إلى السطر الأول. 
6 إلى آخر سطر من الملف. 


لماذا تُستخدم الأوامر ۲ و [ و »ا و 1 لتحريك المؤشر؟ لأنه عندما كُتِبَ 1/ الأصلىء لم يكن لجميع الطرفيات 
أزرار الأسهم» ولأن المستخدم الماهر لا يريد أن يحرك أصابعه من لوحة المفاتيح. 

يمكن إسباق العديد من الأوامر برقم» كما فى أمر "6" الذى ذكر سابقًا. بتحديد رقم قبل الأمر؛ فإننا تحدد عدد 
المرات الواجب تكرار ذاك الأمر فيها. فعلى سبيل المثالء الأمر "ز5" سيجعل ذ۷ يحرك المؤشر خمسة أسطر 


التعديلات الأساسية 


يحتوى أبسط أنواع التعديل على بعض الأوامر الأساسية كإدراج النص وحذفه وتحريك المؤشر والقص 
واللصق. بالطبع يدعم ۷1 جميع تلك الأوامر لكن بطريقته الخاصة. ويدعم 7/1 أيضًا التراجع (000ن) لكن دعمًا 
محدودًا. إذا ضغطت الزر "نا" فى وضع الأوامر فسيتراجع ذ۷ عن آخر تعديل فمك به. 


117 


التعديلات الأساسية 


إلحاق النصوص 
وعم اسهد طوق ل زل وف ةاتفل اك سن ةا الا هاف نص 


لنعد الآن إلى ملف ٤×٤‏ . 100: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. 


إذا أردنا إضافة نص فى نهاية الجملة السابقةء فإننا نكتشف أن الأمر 1 لا يدعم ذلك وذلك لأننا لا نستطيع 
تحريك المؤشر إلى ما بعد نهاية السطر. يوفر ذ۷ أمرًا لإضافة النص يدعى "3". إذا حركنا المؤشر إلى نهاية 
السطر وضغطنا على "3" فسيتجاوز المؤشر نهاية السطر ويدخل ۷1 في وضع التعديل. وهذا ما يسمح لنا 
يإضافة المزيد من النص: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 


لا تنس أن تضغط على الزر »۴5 للخروج من وضع التعديل. 

ولأننا نريد غاليًا إضافة النص فى آخر السطرء فيوفر ۷1 اختصارًا لذلك؛ ألا وهو الأمر "8". دعنا نجربه ونُضف 
بعض الأسطر إلى الملف العام ينا 

أولّاه سنحرّك المؤشر إلى بداية السطر باستخدام الأمر "0" (الرقم صفر). ومن ثم نضغط على "8" وندخل 
الأسطر الآتية: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 
Line 3 
Line 4 
Line 5 


مر أخرىء لا تنس الضغط على EscC‏ للخروج من وضع التعديل. 


كما لاحظناء فإن الأمر "8" مفيد؛ حيث يُحرّك المؤشر إلى آخر السطر قبل بدء عملية الإدخال. 


افتتاح سطر 


طريقة عق تسمح لنا بإدراج النص هى "بافتتاح" (006018) سطر جديد. يضيف هذا الأمر سطرًا جديدًا بين 
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الجدول 2-2: الأوامر التي تُستخدم لافتتاح سطر 
الأمر المع 
٥‏ افتتاح السطر الموجود تحت السطر الحالى. 
0 افتتاح السطر الموجود فوق السطر الحالى. 
لإزالة الغموضء جرّب وضع المؤشر على السطر الثالث ومن ثم اضغط على زر 0: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 
Line 3 


Line 4 
Line 5 


أفثتِح سطرٌ جديد تحت السطر الثالث ودخل المحرر في وضع الإدخال. اخرج من وضع الإدخال بالضغط على 
٤‏ ومن ثم اضغط على الزر دا للتراجع عن التغييرات التى فُمت بها. 


اضغط الزر 0 لافتتاح السطر الذى يسبق السطر الموجود فيه المؤشر: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 


Line 3 
Line 4 
Line 5 


اخرج من وضع الإدخال (EsC)‏ وتراجع عن التغيرات (ل). 


حذف النص 

كما توقعتء يوفر ۷1 العديد من الطرق لحذف النصوصء تتألف جميع تلك الطرق من زر واحد أو اثنين. أولا. 
يحذف الزر × الحرف الموجود فى موضع المؤشر. ويمكن أن يُسبق الأمر × برقم يُحدد عدد الحروف التى 
ستحذف. 

الأمر ك شامل أكثر. وكما فى الأمر ×» يمكن إسباقه بعدد يحدد عدد مرات تنفيذ أمر الحذف. بالإضافة إلى 
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الجدول 3-2: أوامر حذف النص 
الأمر يحذف 


× الحرف الحالي. 
×3 الحرف الحالي والحرقين التاليين. 
۵ السطر الحالي. 
09 السطر الحالي والأربعة الأسطر التالية. 
۷ من موضع المؤشر الحالي إلى بداية الكلمة التالية. 
5 من موضع المؤشر الحالي إلى نهاية السطر. 
0 من موضع المؤشر الحالي إلى بداية السطر. 
۵ من موضع المؤشر الحالي إلى أول محرف ليس فراعًا في السطر. 
6 من السطر الحالي حتى نهاية الملف. 
6 من السطر الحالي حتى السطر العشرين من الملف. 


ضع المؤشر عند الكلمة "+1" فى الملف السابقء واضغط على × ضغطًًا متكررًا حتى يحذف باقى الجملة. 
اضغط الآن على زر نا بشكل متكرر حتى تتراجع عن الحذف. 


ملاحظة: يدعم 71 الأصلى التراجع لمرة واحدة فقطء بينما يدعم ۷۳ عددًا أكبر من ذلك. 


لنجرب الحذف مرة أخرىء لكن هذه المرة باستخدام الأمر0. ضع المؤشر على الكلمة "1٤"‏ واضغط على ۷ا 
لحذف الكلمة: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. was cool. 
Line 2 
Line 3 
Line 4 
Line 5 


اضغط على 05 للحذف من موضع المؤشر إلى نهاية السطر: 
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The quick brown fox jumped over the lazy 000 
Line 2 
Line 3 
Line 4 
Line 5 


اضغط على 06 للحذف من السطر الحالى حتى نهاية الملف: 


اضغط على نا ثلاث مرات للتراجع عن الحذف. 


قص وأسخ ولصق النصوص 
الأمر ل لا يحذف النص بل يقصه أيضًا. سيُنقل النص المحذوف إلى ما يُشبه الحافظة فى كل مرة يُستخدم 
فيها الأمر 0. ومن ثم نستطيع لصق محتويات تلك الحافظة بعد المؤشر بالأمر م أو قبل المؤشر بالأمر ۶. 


يستخدم الأمر لا لنسخ (تذكر المصطلح "301ل" الذى استخدمناه سابقًا) النص بنفس الآلية التى يُستخدم فيها 
الأمر ل لقص النص. هذه أمثلة عن استخدام الأمر لا مع مختلف أوامر حركة المؤشر: 


الجدول 4-2: أوامر النسخ 
لالا السطر الحالي. 


۷ا5 السطر الحالي والأسطر الأربعة التالية. 
للا من موضع المؤشر حتى بداية الكلمة التالية. 
لا من موضع المؤشر حتى نهاية السطر. 
0 من موضع المؤشر حتى بداية السطر. 


۷ من موضع المؤشر الحالي إلى أول محرف ليس فراعًا في السطر. 
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6 من السطر الحالى إلى نهاية الملف. 
6 من السطر الحالى حتى السطر العشرين من الملف. 


ثم رك المؤشر إلى آخر سطر (6) واطبع م للصق السطر السابق تحت السطر الحالي: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 
Line 3 
Line 4 
Line 5 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 


وكما في الأمثلة السابقةء اضغط على نا للتراجع عن التغيير الذي قُمت به. اضغط ۲ عندما يكون المؤشر 
موجودًا فى السطر الأخير: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 
Line 3 
Line 4 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 5 


تُعيد الملف إلى حالته السابقة عند الانتهاء من تجاربك. 


ضم الاسطر 
محرر ۷1 ثابت على الفكرة السطرية. فليس من الممكن أن تحرك المؤشر إلى نهاية السطر وأن تحذف "محرف 


نهاية السطر" )٠١(‏ لكي تضم السطر إلى السطر الذي يليه. لهذا السبب, يُوفْر ذ٠‏ أمرًا خاضًا للقيام بذلك هو 
الأمر ل (وليس [ الذي يُستخدم لتحريك المؤشر). 


جرب وضع المؤشر على السطر الثالث وكتابة الأمر"ل": 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 
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Line 3 Line 4 
Line 5 


البحث والاستبدال 


يملك ۷1 القدرة على تحريك المؤشر إلى مكان معين بالاعتماد على نتائج البحث. يمكنه القيام بالبحث ذ 

1 ن معين لج م کي 
سطر واحد أو في كامل الملف. ويستطيع أيصًا أن يقوم بإعلام المستخدم بعمليات الاستبدال أو لا يقوم 
بإعلامه بذلك. 


يبحث الأمر ۴ في سطر واحد ويحرّك المؤشر إلى المطابقة التالية للمحرف المحدد. على سبيل المثال؛ سيّحرّك 
الأمر ۴ المؤشر إلى المطابقة التالية للحرف "3" فى السطر الحالى. بعد القيام بعملية البحث عن المحارفء 
يمكن تكرار نفس العملية بالضغط على زر الفاصلة المنقوطة ":". 


البحث ي كامل الملف 

يُستخدم الأمر / لتحريك المؤشر إلى المطابقة التالية لكلمة أو عبارة. يعمل هذا الأمر بما يشبه الطريقة التي 
يعمل فيها فى برنامج 1655. عندما تطبع الأمر /؛ فسيظهر الرمز "/" فى أسفل الشاشة. ثم أدخل الكلمة أو 
الجملة التي تريد البحث عنها ومن ثم اضغط على /8016. سيتحرك المؤشر إلى موضع المطابقة في النصء 
يمكن تكرار البحث للحصول على المطابقات التالية بالأمر »١‏ مثال: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 
Line 3 
Line 4 
Line 5 


ضع المؤشر في بداية السطر واطبع: 


/Line 


ومن ثم اضفغفط على اع+0ع. سيتحرك المؤشر إلى السطر الثانى. الآنء اضغط على 0 وسيتحرك المؤشر إلى 
الشظو القالك سودي كا الام إل كر ا اله إلى معان الفطايقة القالينة إلى أن لايق هنانك تة 
تظايقات فى _الملف. زينما تسغطيع استخذام الكلمات والجمل مع خاضصية البحكث إلا أن محرن 1 يدعة 


153 


البحث والاستبدال 


استخدام التعابير النظامية (6551005/م<*© 36اناق6)) أيضًا. التى تمثل طريقةً قويةً جدًا فى مطابقة الأنماط 
النصية المعقدة. سنشرح التعابير النظامية بالتفصيل فى فصل لاحق. 


البحث والاستبدال في كامل الملف 


يستخدم 1/ الأمر e×‏ للقيام بعمليات البحث والاستبدال (تدعى "۸٥ا‏ ںا یااء" فى ذ۷) فى مجموعة أسطر 
أو كامل الملف. سنستخدم الأمر الآتى لتغيير الكلمة "1176" إلى "1156" فى كامل الملف: 


:%s/Line/line/g 


لئقشم الأمر السابق إلى عدّة عناصر؛ ولنشرح معنو کل عنصر: 


الجدول 5-12: مثال عن الشكل العام للبحث والاستبدال 


العنصر 


% 


/Line/line/ 


المعنى 

يشير رمز النقطتين الرأسيتين إلى بدء أمر ×ع. 

تحديد مجال الأسطر التى سيُنقذ الأمر فيها. الرمز "90" هو اختصار يعنى أن المجال هو 
من أول سطر حتى آخر سطر أى الماف بأكمله. يمكن أيضًا تحديد مجال الأسطر على 
الشكل 1,5 (لأن الملف الخاص بنا يحتوى على خمسة أسطر فقط). أو 1,5 الذى يعنى 
"من السطر الأول حتى آخر سطر في الملف". إذا لم يحدد المجالء فَسيُّنقُذ الأمر على 
السطر الحالى فقط. 


تحديد العملية. فى حالتنا هذه ھی "4100لا ]]065اك" أى البحث والاستبدال. 
فال اا 


هذا يعنى أن || ية ا .(global)‏ هذا يعنى أنه 3 تبدل جميع مطابقات البحث فى 
کا تبدل أول مطابقة في كل سطر إذا حذف هذا الخيار. 


سيتغير محتوى الملف بعد تنفيذ الأمر السابقء ليصبح كالاتى: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
line 2 
line 3 
line 4 
line 5 
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يمكننا أيضًا الطلب من المستخدم التأكيد على عمليات البحث والاستبدال قبل إجراءها. يتم ذلك بإضافة 
دان فى آخر الأمن على سبيل المثال: 

:%s/line/Line/gc 


سيعيد الأمر السابق الملف إلى حالته الأصلية؛ لكن ستُسأل قبل تنفيذ أيّة عملية استبدالء وذلك بإظهار الرسالة 


الآتية: 
replace with Line (y/n/a/q/L/^E/^Y)?‏ 


الجدول 6-12: أزرار الموافقة على الاستبدال 
الزر المعنى 
۷ تأكيد عملية الاستبدال. 


"فحاوز هك النطانقة: 
8 جرم عفان الاسيذان على عتمي I‏ المط 
ع 5ع أو 0 الخروج من وضع الا ستبدال. 


للكلمة "1356"). 


Ctrl-e, Ctrl-y‏ التمرير (ااه٣ء)‏ إلى الأسفل وإلى الأعلى على الترتيب. هذا الأمر مفيد لمشاهدة 
المحتوى الذي تمت مطابقته. 


إذا ضغطت على ل فستتم عملية الاستبدالء أما إذا ضغطت ١‏ فسيتجاوز ذ۷ هذه المطابقة وينتقل إلى 
المطابقة التالية. 
تعديل عدة ملفات 


يكون عادةً من المفيد أن يُقَدَل أكثر من ملف فى آن واحد. ربما تريد أن تجرى تعديلات على أكثر من ملف أو 
تريد نسخ محتوى من ملف إلى آخر. نستطيع. فى محرر ۷1ء فتح عذة ملفات للتعديل بتحديدها كوسائط فى 
سطر الأوامر: 
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تعديل عدّة ملفات 


va milel 772062 mn les. 


لنخرج من جلسة ۷1 الحالية ولننشى ملقًا جديدًا للتعديل. اطبع الأمر وننا: للخروج من ذ۷ وحفظ النص 
المعدل. لتُنشى الآن ملقًا جديدًا فى مجلد المنزل لكى نستطيع التجربة عليه. سئنشئه باستخدام ناتج الأمر 15: 


[me@linuxbox -[5 15 -1 /usr/bin > ls-output. txt 


لنحرر الملف القديم والملف الجديد: 


[me@linuxbox ~]%$ vi foo.txt ls-output. txt 


سيبدأ ذ۷ وسنشاهد الملف الأول على الشاشة: 


lhe quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 

Line 2 
Line 3 
Line 4 
Line 5 

التبديل بين الملفات 

للتبديل إلى الملف التالیء استخدم أمر ×۴ الآتى: 

4 

للرجوع إلى الملف السابقء استخدم: 

ا 


على الرغم من أننا نستطيع الانتقال من ملف إلى آخرء إلا أ ذ۷ يفرض سياسة تمنعنا من تبديل الملفات إذا 
كان الملف الحالى يحتوى على أيّة تعديلات غير محفوظة. أضف علامة التعجب "!" إلى نهاية الأمر لإجبار ٠1‏ 
على الانتقال بين الملفات. 


بالإضافة إلى التبديل بين الملفات بالطريقة السابقةء يدعم ۷1۳ (وبعض نسخ 1/) بعض أوامر ٠×‏ لتسهيل 
إدارة الملفات. يمكننا عرض قائمة بالملفات التى يجرى تعديلها بالأمر "١١٠۴؟اط:".‏ سيعرض ذاك الأمر القائمة 
الآتية فى أسفل الشاشة: 
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الفصل الثاني عشر: مقدمة عن محرر ٠/1‏ 


دواع ]ناط: 
OO 7 line 1‏ 3 1 
txt" line 0‏ . الام ناه - 15" 2 


Press Enter or type command to continue 


للتبديل إلى ملف آخر اطبع الأمر 5566ئا: يلحقه رقم الملف الذى تريد تعديله. على سبيل المالء للانتقال 
من الملف 1 (6<+ . 600) إلى الملف 2 ٤×٤(‏ . آنام ناه - 15) نطبع الأمر: 


:buffer 2 


وسيظهر الملف الثانى على شاشتنا. 
فتح المزيد من الملفات للتعديل 
من الممكن أيضًا إضافة المزيد من الملفات لتعديلها فى جلستنا الحالية. وذلك باستخدام الأمر »: (اختصار 


للكلمة "011ع") متبوهًا باسم الملف. لننه جلسة ۷1 الحالية ونعود إلى سطر الأوامر. ومن ثم سنبدأ 1/ لکن هذه 
المرة بملف واحدٍ فقط: 


[me@linuxbox ~]$ vi foo.txt 


ولإضافة الملف الثانى ندخل الأمر: 


:e ls-output. txt 


وسيظهر محتوى الملف الثانى على الشاشة. يمكننا التأكد من أن الملف الأول ما زال مفتوحًا بالأمر 


:":buf fers" 
:buf fers 
1 # TOO OGL Line 1 
2 %a "ls-output. txt" line 0 


Press Enter or type command to continue 


ملاحظة: لا يمكن التبديل إلى ملف مفتوح بالأمر :٠‏ باستخدام الأمرين 5: أو ۸: يجب عليك استخدام 
الأمر ۴۴١١‏ ناط: متبوعًا برقم الملف للتبديل بين الملفات. 
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تعديل عدّة ملفات 


أسخ المحتوى من ملف إلى اخر 
تريد غالبًا أن تنسخ بعض محتويات أحد الملفات إلى ملف آخر عندما تفتح أكثر من ملف للتعديل. يمكن القيام 
بذلك بسهولة بالنسخ واللصق كما تعلمنا فى الفقرات السابقة. سنفتح أولًا الملقين وننتقل إلى ملف 6*1 . 700 


بطباعة الأمر: 
:buffer 1‏ 
سيظهر الآتى على الشاشة: 
lhe quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool.‏ 
Line 2‏ 
Line 3‏ 
Line 4‏ 
Line 5‏ 
من ثم سنحرك المؤشر إلى السطر الأول ونطبع الأمر لالا لنسخ السطر. 
سنحؤل الآن إلى الملف الثانى بطباعة: 
:buffer 2‏ 


ستظهر شاشة تحتوي على معلومات بعض الملفات شبيهة بالشاشة الآتية (عُرِضَ جزء من الملف هنا فقط): 


otal 0 


-rWXr-Xr-x 1 root root 31316 2007-12-05 08:58 ] 
-rWXr-Xr-x 1 root root 8240 2007-12-09 13:39 411toppm 
-rWXr-Xr-x 1 root root 111276 2008-01-31 13:36 a2p 
-rWXr-Xr-x 1 root root 25368 2006-10-06 20:16 a52dec 
-rWXr-Xr-x 1 root root 11532 2007-05-04 17:43 aafire 
-rWXr-Xr-x 1 root root 7292 2007-05-04 17:43 aainfo 


حرّك المؤشر إلى السطر الأول والصق النص الذى نسخناه من الملف السابق بالأمر "م": 


total 325608 

he quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
-rWXr-Xr-x 1 root root 31316 2007-12-05 08:58 ] 
-rWXr-Xr-x 1 root root 8240 2007-12-09 13:39 411toppm 
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الفصل الثاني عشر: مقدمة عن محرر ٠/1‏ 


-rWXr-Xr-x 1 root root 111276 2008-01-31 13:36 م32‎ 

-rWXr-Xxr-x 1 root root 25368 2006-10-06 20:16 a52dec 
-rWXr-Xr-x 1 root root 11532 2007-05-04 17:43 aafire 
-rWXr-Xr-x 1 root root 7292 2007-05-04 17:43 aainfo 


إدراج ملف کامل داخل ملف اتر 


من الممكن إدراج كامل محتويات ملف ما فى الملف الذى نعدّل عليه حاليًا. لكى نجرب ذلكء سثنهى جلسة ذ۷ 
الحالية ون نشئع واحدة جديدة بملف مفتوح واحد فقط: 


[me@glinuxbox ~]$ vi ls-output . txt 


otal 325608 
-rWXr-Xr-x 1 root root 31316 2007-12-05 08:58 |] 
-rwWwXr-xr-x 1 root root 8240 2007-12-09 13:39 411toppm 
-rWXr-Xr-x 1 root root 111276 2008-01-31 13:36 م32‎ 
-rWXr-Xr-x 1 root root 25368 2006-10-06 20:16 a52dec 
-rWXr-Xxr-x 1 root root 11532 2007-05-04 17:43 aafire 
-rWXr-Xr-x 1 root root 7292 2007-05-04 17:43 aainfo 
الآتى:‎ ٥× حرّك المؤشر إلى السطر الثالث ومن ثم أدخل أمر‎ 
:r 700 . خا‎ 


يُدرجٍ الأمر » : (اختصار للكلمة "30ع2") ملقًا محددًا قبل موضع المؤشر. ستحتوى شاشتنا الآن على الآتى: 


total 325608 

-rWXr-Xxr-x 1 root root 31316 2007-12-05 08:58 ] 
-rwWwXr-xr-x 1 root root 8240 2007-12-09 13:39 411toppm 
lhe quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 

Line 3 

Line 4 

Line 5 

-rWXr-Xxr-x 1 root root 111276 2008-01-31 13:36 م32‎ 
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تعديل عدّة ملفات 


-rWXr-Xxr-x 1 root root 25368 2006-10-06 20:16 a52dec 
-rwWwXr-Xxr-x 1 root root 11532 2007-05-04 17:43 aafire 
-rWXr-Xxr-x 1 root root 7292 2007-05-04 17:43 aainfo 


توجد عدّة طرق لحفظ الملفات التى عذلناها (كما كل شىء آخر فى 1/). لقد شرحنا سابقًا الأمر الا:ء لكن توجد 
عدّة طرق لحفظ الملف قد تجد بعضها مُفيدًا. 

ستؤدى طباعة ZZ‏ فى وضع الأوامر إلى حفظ الملف وإنهاء 1/. كذلك أمر :wq‏ الذى يدمج بين الأمرين للا : 
و :٩‏ الذى يؤدى أيضًا إلى حفظ الملف والخروج من ۷1. 

يمكن تحديد وسيط اختيارى للأمر۷: لتحديد اسم الملف الذى سيحفظ. أى أنه يعنى "حفظ باسم...". على 
سبيل المثالء إذا كنا نعدل الملف “600.4 وأردنا حفظ نسخة أخرى تسمى ۲×٤‏ . 5001؛ فندخل الأمر الآتي: 


:w foo1.txt 


ملاحظة: بينما يحفظ الأمر السابق الملف باسم مختلفء إلا أنه لا يغير اسم الملف الذى تُعذّله الآن. أى 
بإكمالك التعديلء فإنك ستغير الملف غ216 . 100 ولیس 11 . 1001. 


انخلاصة 
بعد تعلق لمها رات التعدرل الأساسيية امب افا تعديل الات اة اة انظية ينكس اة 


محرر ۷1 فى تنفيذ المهام الاعتيادية سيؤتي أكله. ولما كانت المحررات التى تُشبه ذ۷ متأصلة في يونكس؛ 
فسنشاهد العديد من البرامج التى تأثرت بتصميمه»ء برنامج 1655 هو مثالٌ عن ذلك. 
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الفصل الثااث عشر: 

2 المحث 

خصيص 
سنشرح في هذا الفصل أحد التفاصيل "التافهة": محث الصدفة! لكن سيكشف الشرح آلية العمل الداخلية 
للصدفة ولمحاكي الطرفية نفسه. 


كما هو الحال مع العديد من الأشياء فى ليثكسء مِحث الصدفة قابل للتخصيص كثيرّاء وعلى الرغم من أننا 
اعتبرنا الهحث مجرد أمر مُسلم به دون أهميةء إلا أنه قد يصبح مفيدًا جدًا إذا تعلمنا طريقة التحكم فيه. 


و 
بنية الخث 
اليحث الافتراضى لنا يشبه اليحث الآتى: 


[me@linuxbox - 55 


الطريقة؟ بكل بساطة لأن الهحث يعرف بمتغير بيئة يدعى 551 (اختصار للعبارة "51+18 ماهم 
©00"). نستطيع مشاهدة محتوى المتغیر ۴51 باستخدام الأمر هداعع: 


[me@linuxbox ~]$ echo $PS1 
[\ua\h \W]\$ 


ملاحظة: لا تقلق إن لم تكن النتائج عندك مطابقة للمثال السابق. تركب كل توزيعة اليحث بشكل 
مختلف قليلًا (وبعضها غریب جدًا!). 


من النتائج. لاحظنا أن المتغير 51 يحتوي على عدد من المحارف كالأقواس وإشارة "©" وإشارة الدولان 
لكن المحارف الباقية غامضة. يتذكر البعض متا ورود مثل هذه الرموز في الفصل السابع عندما أطلقنا 
عليهم اسم المحارف الخاصة المهربة باستخدام الشرطة المائلة الخلفية backslash-escaped êê)‏ 
5 هذه القائمة تحتوي على أغلب المحارف التي تعاملها الصدفة معاملة خاصةً في العبارة 
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الفصل الثالث عشر: تخصيص الهحث 


الجدول 1-13: الأكواد الخاصة المُستخدمة فى مِحث الصدفة 
الرمز المعنى 


3 الجرس. يؤدي هذا الرمز عند وروده إلى أن يصدر الحاسوب صوتًا. 
۵ التاريخ بصيغة "اليوم الشهر رقم اليوم". على سبيل المثال "26 ة۷ مهالا". 
\h‏ اسم المضيف المحلي بدون اسم النطاق. 

۳ اسم المضيف المحلي كاملًا. 

١‏ عدد المهمات التي نقذ في جلسة الصدفة الحالية. 

١1‏ عددأجهزة الطرفية الموصولة إلى الجهاز الحالي. 

0 محرف السطر الجديد. 

٠6١‏ محرف العودة إلى بداية السطر. 

5 اسم برنامج الصدفة. 

خا الوقت الحالي بصيغة 24 ساعة كالتالي: .hours:minutes:seconds‏ 
\T‏ الوقت الحالي بصيغة 12 ساعة. 

© الوقت الحالي بصيغة 12 ساعة مع إضافة /61/الاد. 

\A‏ الوقت الحالي بصيغة 24 ساعة على الشكل 165لا أما:5)ناهآ. 

\u‏ اسم المستخدم الحالي. 

\V‏ رقم نسخة (١0اء۲ع۷)‏ الصدفة. 

۷ رقم نسخة (0۸اء۲ه۷) وإصدارة (©35عاع2) الصدفة. 

\w‏ مسار مجلد العمل الحالي. 

۷ آخر قسم من مسار مجلد العمل الحالي (اسم المجلد فقط). 


١!‏ رقم سجل التأريخ للأمر الحالي. 
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بنية الهحث 


٠#‏ عدد الأوامر التى أدخلت فى جلسة الصدفة. 
8 إظهار الرمز "5" إلا إذا كانت لديك امتيازات الجذر فعندها سيظهر الرمز "#" بدلا عنه. 


٠١1‏ يشير إلى بداية سلسلة من رمز غير مطبوع واحد أو أكثر التى تقوم بمعالجة الطرفية 
بطريقة أو بأخرىء كتحريك المؤشر أو تغيير ألوان النص ...إلخ. 


1١[‏ يشير إلى نهاية سلسلة الرموز غير المطبوعة. 


تجربة بعض تصميمات الحثات اللأخرى 


نستطيع الآن» باستخدام القائمة السابقةء تغيير الهحث. سنأخذ أولًّا نسخةً احتياطيةً من محتوى المتغير 551 
لاستعادتها لاحقًا. للقيام بذلك. سوف نسند قيمة المتغير إلى متغير جديد قمنا نحن بإنشائه: 


[me@linuxbox ~]$ ps1_old="$PS1" 


أنشأنا متغيرًا جديدًا باسم 1_4ءم وأسندنا قيمة المتغير 051 إليه. باستطاعتنا التحقق من نسخ قيمة 
المتغير باستخدام الأمر هداعع: 


[me@linuxbox ~]$ echo $ps1_old 
[\ug\h 5 


بإمكاننا استعادة المحث الافتراضي في أي وقت خلال جلسة الطرفية بالقيام بالأمر المعاكس: 
[me@linuxbox ~]$ PS1="$ps1_old"‏ 
نحن جاهزون الآن للتجربة. لنجرب إسناد سلسلة نصية فارغة: 
[me@linuxbox ~]$ PS1=‏ 


إذا أسندنا لا شىء إلى المتغير 1 فإننا نحصل على لا شىء! لا يوجد أئ نص يظهر فى الهحث! لكن الهحث 
ما زال موجودًاء كما طلبنا منه. ولأن مظهر الهحث غير مريح على الإطلاق. فإننا سنفيره إلى محث مُصفر: 


PS1="\$ 1 


ذاك أفضل بكثير. على الأقل إننا نعرف ماذا نفعل. لاحظ وجود الفراغ بين علامتي الاقتباس مما يؤدي إلى 
إظهار فراع بين إشارة الدولار والمؤشر عند إظهار الهحث. 
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لنضف جرسًا إلى الهحث: 
PS1="\[\a\]\$ "‏ $ 


سنسمع الآن صوت جرس فى كل مزة يظهر فيها الوحث. ربما يكون مزعكاء إلا أنه مفيد إذا أردنا سماع صوت 
تنبيهى عند انتهاء تنفيذ أمر يأخذ وقنًا طويلًا. لاحظ أننا ضمّنًا التعبيرّين ١1‏ و ١]‏ لأن محرف الجرس ه4١‏ لا 
يسبب طباعة أى حرف مرئى. أى أنه لا يحرّك المؤشر. لذلك» أخبرنا الصدفة أنه محرف غير مطبوع كى تُقدر 
طول المحث تقديرًا صحيكًا. 

لنجرب الآن مِحنًا ر يحتوى على معلومات مفيدة وهى اسم ا لمضيف والوقت: 


$ PS1="\A \h \$ " 
17:33 linuxbox $ 


تفيد إضافة الوقت إلى الهحث فى حال أردنا تتبع زمن تنفيذ بعض المهام. فى النهايةء سننشئ مِحنًا يُشبه 
المحث الأصلى: 


17:37 linuxbox $ PS1="<\u@\h \W>\$ " 
<me@linuxbox ~>$ 


جرب بعض الرموز الموجودة فى الجدول أعلاهء وانظر هل تستطيع إنشاء محث جديد وجميل! 
0 
إضافة الألوان 
تستجيب أغلب محاكيات الطرفية إلى محارف غير طباعية معينة للتحكم في بعض خصائص المحارف 


(كاللون» وإظهار النص بخط عريضء وجعل النص يومض) وموضع المؤشر. سنشرح التحكم في موضع المؤشر 
في وقتٍ لاحق» وسنبدأ أولًا بالألوان. 


تخبط الطرفيات 

لنعد إلى الزمن القديم» عندما كانت الطرفيات توصل إلى الحواسيب المركزيةء كانت هنالك العديد من 
شركات الحواسيب تنتج أنواعًا مختلفة من الطرفيات التي يعمل كل نوع منها بطريقته الخاصة. كانت 
لديهم لوحات مفاتيح خاصة وطرق تفسير مختلفة لأكواد التحكم. كان لدى يونكس والأنظمة الشبيهة 
بيونكس نظامين فرعيّين معقدّين للتحكم في الطرفيات المختلفة (يُسميان م723ماع6 و .terminfo‏ 
إذا بحثت جيدًا في إعدادات محاكي الطرفية لديك. فستجد خيادًا لتحديد نوع المحاكاة. 
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إضافة الألوان 


فى الجهود المبذولة لتوحيد "اللغة" التى تفهمها الطرفيات, طؤر المعهد القومى الأميركى للمعايير 
(۸۸51) مجموعةً موحدةً من أكواد التحكم. يتذكر مستخدمو 005 القدامى الملف ۸۸51.5۷5 الذى 
كان يُستخدم لتفعيل تفسير تلك الأكواد. 


يتم التحكم فى اللون عادةً بإرسال "كود 8051" إلى الطرفية مكون من سلسلة من المحارف. لا يُعرض كود 
التحكم على الشاشة» بل يُفشر من قبل الطرفية كتعليمة. وكما شاهدنا في الجدول السابق؛ يُستخدم الرمزان 
١[‏ و ١]‏ لتغليف المحارف غير المطبوعة. يبدأ كود ۸51 بالرقم 033 (فى النظام الثمانى) ويلحقه محرف 
خاصية (/0313016 ع]لاط3]1) اختيارى ومن ثم التعليمة. على سبيل المثالء الكود المستخدم للون النص 
الأصلى هو 0ء بينما اللون الأسود هو: 

١033 ]0 30m 
يحتوى الجدول الآتى على قائمة بالألوان المتاحة. لاحظ أن الألوان مقسمة إلى مجموعتين تختلفان بخاصية‎ 
الخط العريض (1) التى تشير إلى الألوان "الفاتحة".‎ 


الجدول 2-13: الأكواد الخاصة التى تُستخدم لضبط ألوان النص 


الرمز اللون الرمز اللون 
27 أسود. 80 بنى غامق 
0 أحمر. 0 أحمر فاتح 
0 أخضرر. 02 أخضر فاتح 
0 بنى. 0 أصفر. 
4 أزرق. 0 أرق فاتح. 
0 بنفسجى. 82 بنفسجي فاتح 
0 سماوى. 120+ سموى فاتح. 
83 فضي فاتح. 8 أبيض. 


لنجرب أن نصنع مِحنًا أحمر. سثضيف رمز اللون فى البداية: 


<me@linuxbox ~>$ PS1="\[\033[0;31m\]<\ug\h \W>\$ " 
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<me@linuxbox ~>$ 


لقد نجح ذلك! لكن لاحظ أن لون جميع النص الذى سيظهر بعد المحث أحمر. لتصحيح ذلك. نضع محرف اللون 
الافتراضى (0) فى نهاية عبارة الهحث وذلك سيخبر الطرفية بأن تعود إلى استخدام اللون الأصلى: 


<me@linuxbox ~>$ PS1="\[\033[0;31m\]<\ug\h \W>\$\[\033[O0m\] " 
<me@linuxbox ~>$ 


هذا أفضل! 


من الممكن أيضًا تغيير لون خلفية النص باستخدام الأكواد الموجودة فى الجدول أدناه. لا تدعم ألوان الخلفية 
الخاصية 5010 : 


الجدول 3-13: الأكواد الخاصة التى تُستخدم لضبط لون الخلفية 


الرمز اللون الرمز اللون 
١033]‏ أسود. 40 ١03310‏ أزرق. 
0 أحمر. 0 بنفسجي. 
8 أخضر. 020 سماوي 
0 بني. 0 فضي فاتح. 


<me@linuxbox ~>$ PS1="\[\033[0;41m\]<\uge\h \W>\$\ [\033[O0m\] " 


جرب بعض أكواد الألوان وتسلّ قليلًا. 


ملاحظة: عدا خاصيات العادى (0) |2003 و العريض (1) 5010, يمكن للنص أن يعطى خاصيات إظهاره 
وتحته خط (4) 00615201الا وهو يومض (5) ٣۸۸8‏ اط و مقلوب (7) ٣۷۵۲۵‏ |. ترفض العديد من الطرفيات 


إظهار النص وهو يومض لأنه مزعج للغاية! 
تحرريك اللمؤشر 
توجد أكواد تُستخدم للتحكم في مكان المؤشر. تُستعمل عادةٌ لإظهار الساعة أو أيّة معلومة أخرى في مكان 
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تحريك المؤشر 
مختلف من الشاشة كالزاوية العليا كل مرّة يتم إظهار اليحث فيها. هذه قائمة بالأكواد التى تُستخدم لتحريك 
المؤشر: 


الجدول 4-13: الأكواد الخاصة التى تُستخدم لتحريك المؤشر 


الكود المعنى 
16“ تحريك المؤشز إلى السظن 1 و العمودع. 


6 تحريك المؤشر إلى الأعلى ۸ سطر. 

8 تتحريك المؤشر إلى الأسفل ١‏ سطر. 

2١233]‏ تحريك المؤشر إلى الأمام ه حرف. 

0 تتحريك المؤشر إلى الخلف 0 حرف. 

ل033]2١‏ تفريغ الشاشة وتحريك المؤشر إلى الزاوية العليا اليسرى (السطر 0 والعمود 0). 
16+ مسح محتويات الشاشة من موضع المؤشر الحالي إلى نهاية السطر. 
65 حفظ مكان المؤشر الحالي. 
لا] 233 استعادة مكان المؤشر المحفوظ. 


سننشئء باستخدام الأكواد السابقةء محنًا يُظهر الساعة (بلون أصفر) في شريط أحمر في أعلى الشاشة في كل 
مرّة يظهر فيها اليحث. الكود المستخدم لإنشاء ذاك المحث هو: 


PS1="\ [\033[s\033[0;OH\033[0; 41m\033[K\033[1; 33m\t\033[0m\033[u\] 
<\u@g\h \W>\$ " 
لنلق نظرة على كل جزء من النص:‎ 
الجدول 5-13: شرح عبارة الهحث المعقدة‎ 
الجزء المعنى‎ 
]ا يبدأ سلسلة محارف غير مرئية. السبب الحقيقى لها هو السماح للصدفة كط‎ 
بحساب قياس المحث الظاهر. بدونها سيوضع المؤشر في غير موضعه من قبل‎ 
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\033[s 


\033[0; 0H 
\033[0;41m 


\033[K 


\033[1;33m 


\t 


\033 [0m 
\033[u 
1 


<\u@\h \W>\$ 


حفظ الحث 


حفظ مكان المؤشر. ذلك ضرورى لإعادة المؤشر إلى المكان الأصلى بعد طباعة 
الوقت فى أعلى الشاشة. يجدر بالذكر أنه لا تدعم جميع محاكيات الطرفيات هذا 
الكود. 


تحريك المؤشر إلى الزاوية العليا اليسرىء التى هى السطر 0 والعمود 0. 
تغيير لون الخلفية إلى الأحمر. 


محو جميع محتويات السطر الموجود فيه المؤشر (الزاوية العليا اليسرى) ولأن لون 
الخلفية هو الأحمرء فستُمحى جميع محتويات السطر وتحؤل إلى الأحمر. لاحظ أن 
اليسرى. 


تحديد لون النص إلى اللون الأصفر. 


إظهار الوقك الحالى. وبيتما هو غتض ر"مطبوع" إلا أثنا ضقكاة فى قسم العناصر غير 
المطبوعة كك لا تقوم bash‏ بتضمين الساعة عند حساب الحجم الحقيقى للمحث 
الظاهر. 


إزالة اللون (النص والخلفية). 
استعادة مكان المؤشر الذى حفظ سابقًا. 
إنهاء قسم الأحرف غير المطبوعة. 


عبارة المحث. 


نحن لا نريد بالتأكيد أن نطبع كل هذه الرموز الهيروغليفية طوال الوقت! لذاء فإننا نحتاج إلى حفظ تلك القيمة 
فى مكان ما. يمكننا حفظ قيمة الهحث بشكل دائم بإضافتها إلى ملف "©03587. ". حيث نضيف السطرين 


الآثيين إلى العلف: 


PS1="\[\033[s\033[0; 0111033 ] 0 : 41m\033[K\033[1; 33m\t\033 ] 0112033 ] ن١‎ ] 
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<\u@g\h \W>\$ " 


فط اله 3 


export PS1 


الخلاصة 


صوق أن لاتضدق تود اة رة يكن الام فى المحف بها فيا وال كعات القيل الع لم 
رطا كن للأمخاضى الذي يريدون إضاعة وقتهم: فوفر الضدفة ساعات من الفح هوك 
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SS TOT 


6س ل 2 O‏ 062 


الباب الثالث: 
المهام الشائعة والأدوات الأساسية 


الفصل الرابع عشر: 
إدارة الحزم 


إذا قضيت بعض الوقت فى مجتمعات ليثكسء فإنك ستسمع العديد من الآراء حول "أفضل" توزيعة 
ليثكس. غالبًا ما تصبح مثل هذه النقاشات سخيفة للغاية, وتركز على بعض الأشياء كجمالية خلفية سطح 
المكتب (بعض الأشخاص لا يستخدمون أوبنتو لأن لون السمة الافتراضى هو البنى!)» وبعض الأشياء 


الأخرى التافهة. 
أهم عوامل تحديد جودة التوزيعة هو نظام الحزم الذي تستخدمه وحجم المجتمع الداعم للتوزيعة. أثناء 
قضائك المزيد من الوقت في ليئكسء ستشاهد أن ا عمومًا ديناميكية وتتغير بسرعة. أغلب 
التوزيعات الرفيعة المستوى تطلق إصدارًا جديدًا كل ستة أشهر والعديد من البرامج تُحدث كل يوم. 
سنحتاج إلى أدوات جيدة لإدارة الحزم كي نستطيع مجاراة التغيرات في البرمجيات. 

إدارة الحزم هي آلية تثبيت وتغيير البرمجيات في النظام. في الوقت الحاليء الحزم الموجودة في 
المستودعات التي يوفرها صانعو التوزيعة ترضي حاجات غالبية المستخدمين للبرامج. وهذا يختلف عما 
كان الحال عليه في بدايات ليثكس حيث E‏ مستخدم إلى تنزيل (0010/51030) وتصريف (غاأم لامء) 
الكود المصدري 606 01ا0؟) لكي يستطيع تثبيت البرمجيات. لا توجد أيّة مشكلة في البناء من المصدر؛ 
في الواقعء إمكانية الوصول إلى الكود المصدري للبرامج هو ميزة أساسية ومهمة من مزايا البرمجيات 
اة التي يعتمد عليها ليئكس. يعطينا (لناء ولأي شخص آخر) القدرة على الاطلاع وتحسين النظام. لكن 
الحصول على البرامج مُصرفة وجاهزةً على شكل حزم أسرع وأسهل بالتعامل. 

سنلقي في هذا الفصل نظرة على أدوات سطر الأوامر التي تستخدم لإدارة الحزم. وعلى الرغم من أن 
معظم التوزيعات توفر برمجيات رسومية معقدة لإدارة الحزم» لكن من الضروري أيضًا تعلم برامج سطر 
الأوامرء التي تستطيع القيام بالمهمات التي تعد صعبة (أو مستحيلة) بالمقارنة مع نظرائهم الرسوميين. 


0 

انظمة التحز.م 

تستخدم مختلف التوزيعات أنظمة تحزيم مختلفة. وكقاعدة عامةء الحزمة التى أذ نشئت للعمل مع توزيعة 
معينة لن تكون متوافقة مع توزيعة ثانية. تنقسم أغلب التوزيعات إلى مخيقين لتقنيات التحزيم: مخيم 
دبيان "۵6۲ ." ومخيم ريدهات "177م.". هنالك بعض الاستثناءات المثيرة للاهتمام كتوزيعة جنتو 
وسلاكوير وغ50/65180. لكن أغلب التوزيعات الأخرى تستخدم أحد نظامى الحزم السابقين. 
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الجدول 1-14: عائلكي نظام التحزيم الشهيرتين 
نظام التحزيم التوزيعات (قائمة جزئتة) 
نمط دبيان (طع0.) Debian, Ubuntu, Xandros, Linspire‏ 


Fedora, CentOS, Red Hat Enterprise Linux, OpenSUSE, Mandriva, ).۲۵۳( نمط ريدهات‎ 
PCLinuxOS 


كيف يعمل نظام الحزم 
إن طريقة التوزيع المستخدمة في البرمجيات المملوكة (proprietary software)‏ عادة هي بيع أسطوانة 


لا يعمل ليئكس بهذه الطريقة. جميع البرمجيات التي تتوفر لنظام ليئكس موجودة على الإنترنت. تتوفر أغلب 
البرامج كحزم يوفرها صائعي التوزيعة والباقي متوافر على هيئة كود مصدري قابل للبناء والتثبيت اليدوي. 
سنتحدث عن طريقة بناء البرنامج من المصدر في فصل لاحق. 


ملفات الحزم 

تسمى أصغر وحدة في نظام الحزم ملف الحزمة. يكون ملف الحزمة عادةً على شكل مجموعة مضغوطة من 
الملفات التي تتضمن ملفات البرنامج. يمكن أن تتكون الحزمة من عدة برامج. بالإضافة إلى الملفات التي 
سكثبّت: تحنو ملف الحزمة على بيانات وصفية (2©6430343) عن الحزمة تمثل نصا توضحيًا پو 
معلوماتٍ عن ا ومحتوياتها. إضافةً إلى ذلك قد تحتوي العديد من الحزم على سكربتات تُنفّذ قبل أو 
بعد التثبيت للقيام بعمليات الضبط والتهيئة. 

تُنشأ الحزم من قبل شخص يسمى "مشرف الحزمة" package ai") ۸٤۲(‏ عاد (وليس دائمًا) هو شخص 
من الشركة الصانعة للتوزيعة. يحصل الشخص الصانع للحزمة على الكود المصدري من كاتب البرنامج (يسمى 
غاد "المنبع" []101/106م mهtreكمupا]»‏ ثم يبنيه وينشى البيانات الوصفية للحزمة وأيّة سكربتات تثبيت 
ضرورية. يطبق ذاك الشخص عادةً تغييرات على الكود الأصلي لضمان اندماج البرنامج الذي تحويه الحزمة مع 
باقي مكونات التوزيعة. ْ ْ 


المستودعات 


على الرغم من أن بعض المشاريع البرمجية تختار طريقة خاصة بها للتحزيم والتوزيع؛ إلا أن أغلب الحزم 
الموجودة حاليًا من صنع شركات التوزيعات وأطراف ار مهتمة بالأمر. تكون الحزم متوافرة لمستخدمي 
توزيعة ما في مستودعات (0051101165ع)2) مركزية التي قد تحتوي على آلاف الحزم التي قد بُني كلّ منها لأجل 
تلك التوزيعة. 
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كيف يعمل نظام الحزم 


قد تحتوي التوزيعة على عدد من المستودعات المختلفة لتوفير الحزم لمختلف مراحل تطوير البرمجيات. على 
ا يكون هناك عادةٌ مستودع "اختباري" (5]108) يحتوي على حزم البرامج الاختبارية التي 
يستخدمها المستخدمون "الشجعان" الذين يبحثون عن العلل (85ناط) ويبلغون عنها لإصلاحها في النسخة 
المستقرة. وتحتوي التوزيعة أيضًا على مستودع "تطويري" (development)‏ الذي يحتوي على الحزم التي 
ستدرج في الإصدار القادم من التوزيعة. 

قد تحتوي التوزيعة أيضًا على مستودعات طرف ثالث (8»0051]0/165؟ 10110-0306(7) التي تُستخدم لتوفير 
البرامج التي لا يُسمح -لأسباب قانونية مثل ا/081...- بتضمينها في التوزيعة. مثال شهير عليها هو دعم تشفير 
أقراص 01/8 الذي لا يعتبر قانونيًا في الولايات المتحدة الأميركية. تعمل مستودعات الطرف الثالث في الدول 
التي ES‏ فنذه القن ا قب تكوان تلك الف Ea ENES‏ سر لاوانيحة لعن BA E‏ 
طريقة إعدادها. 


الاعتماديات 


نسبة قليلة جدًا من البرامج لا تعتمد على برامج أخرى لكي تقوم بمهامها. تتشارك النشاطات الشائعةء كالدخل 
والخرج على سبيل المثالء بين العديد من البرامج عن طريق ما يسمى "مكتبة مشتركة" (/1ةاطأا 250310 
التي توفر خدمات مهمة لأكثر من برنامج. 

إذا تطلبت حزمة ما مكتبةً مشتركةء فيُقال أن لديها "اعتمادية" (©06060060). توفر نظم إدارة الحزم الحالية 
طريقة لحل مشاكل الاعتماديات» وذلك بالتحقق من تثبيت جميع الاعتماديات عند تثبيت حزمة ما. 


الأدوات عالية المستوى ومنخفضة المستوى لإدارة الحزم 


تحتوي نُظم إدارة الحزم عادةً على نوعين من الأدوات: أدوات منخفضة المستوى التي تقوم بمهمات كتثبيت 
وإزالة ملفات الحزم: وأدوات عالية المستوى التي تبحث في البيانات ال للحزم وتحلّ مشاكل 
الاعتماديات. سنلقي نظرة في هذا الفصل على الأدوات التي ا التوزيعات التي تعتمد على نمط دبيان 
(كأوبنتو وغيرها) وتلك التي توفرها التوزيعات التي تعتمد على نمط ريدهات. وعلى الرغم من أن جميع 
التوزيعات التي تعتمد على نمط ريدهات تستخدم الأداة منخفضة المستوى ذاتها (م۲)؛ إلا أنها تستخدم 
أدوات عالية NT‏ مختلفة. سنشرح في نقاشنا هذا الأداة العالية المستوى "ال التي تُستخدم من قبل 
توزيعة فيدورا و |88 و 060]05. التوزيعات الأخرى التي تعتمد على نمط ريدهات توفر أدوات أخرى عالية 
المستوى بميزات متقاربة. ش 
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الجدول 2-14: أدوات أنظمة التحزيم 


التوزيعات الأدوات منخفضة المستوى الأدوات عالية المستوى 
نمط دبيان apt-get, aptitude dpkg‏ 
فيدوراء yum rpm RHEL. CentOS‏ 


المهمات الشائعة في إدارة الحزم 


هنالك العديد من الميزات التى يمكن القيام بها باستخدام أدوات سطر الأوامر لإدارة الحزم, إلا أننا سنناقش 
أشهرها. يجدر بالذكر أن بعض الأدوات المنخفضة المستوى تدعم أيضًا إنشاء الحزمء لكن هذا الموضوع خارج 
عن نطاق هذا الكتاب. 


سنستخدم فى النقاش الآتى المصطلح "اسم الحزمة" للدلالة على الاسم الحقيقى للحزمة» الذى يختلف عن 
مصطلح "ملف الحزمة" الذى يمثل مسار الملف الذى يحتوى على الحزمة. 

العثور على حزمة ما في مستودع 

يمكن العثور على حزمة ما في مستودع بالبحث عن اسم أو وصف الحزمة فى أسماء الحزم أو البيانات 
الوصفية التى توفرهاء باستخدام الأدوات عالية المستوى. 


الجدول 3-4: أوامر البحث عن الحزم 
نمط التحزيم الأوامر 


apt-get update دبيان‎ 


apt-cache search search_string 


ريدهات yum search search_string‏ 
على سبيل المثالء للبحث فى مستودع ۳لا عن محرر 5٤۳۵ء‏ نستخدم الأمر الآتى: 


yum search emacs 


ثبيت الحزم من المستودعات 


تسمح الأدوات العالية المستوى بتنزيل حزمة ما من مستودع وتثبيتها مع جميع اعتمادياتها. 
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المهمات الشائعة فى إدارة الحزم 


الجدول 4-14: أوامر تثبيت الحزم 
نمط التحزيم الأوامر 
دبيان apt-get update‏ 


apt-get install package_name 


ريدهات yum install package_name‏ 
على سبيل المثالء لتثبيت محرر 1365© من مستودع 306 فإننا ننفذ الأمر: 


apt-get update; apt-get install emacs 


شی حزمة من ا“ حزمة 


إذا تُرّل ملف حزمة من مصدر آخر غير المستودع» فيمكن تثبيته مباشرةً (لكن دون حل مشكلة الاعتماديات) 
باستخدام أداة منخفضة المستوى. 


الجدول 5-14: أوامر تثبيت الحزم ا لمنخفضة المستوى 
نمط التحزيم الأوامر 


dpkg --install package_file دبيان‎ 
rpm -1 package_file ريدهات‎ 


مثلًا: إذا نُزْل ملف الحزمة "17م . 77-1386 . 1-7. 617365-22" من مكان آخر غير المستودع فيمكن تثبيته 
كالاتى: 


rpm -1 emacs-22.1-7.fc7-i1386. rpm 


ملاحظة: لما كانت هذه الطريقة تستخدم برنامج 10م المنخفض المستوى للقيام بعملية التثبيتء فإنه لن 
يحل مشكلة الاعتماديات. إذا وجد ۲۵۳ اعتماديةً ناقصةء فإنه سينتهى مع إظهار رسالة خطأ. 


إزالة الحزم 


ثزال الحزم باستخدام الأدوات عالية المستوى أو منخفضة المستوى. يُظهر الجدول الآتي طريقة استخدام 
الأدوات عالية المستوى: 
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الجدول 6-14: أوامر إزالة الحزم 
يم الأوامر 


apt-get remove package_name دبيان‎ 
yum erase package_name ريدهات‎ 


مثلًا: لإزالة حزمة ٠٣۵٤١‏ من نظام مبني على دبيان: 


apt-get remove emacs 


إحدى أشهر مهام إدارة الحزم هى إبقاء النظام محدنًا تحديئًا مستمرًا (أى استخدام آخر إصدارات الحزم). 
تُنفّذ الأدوات العالية المستوى هذا الأمر المهم فى خطوة واحدة فقط: 


الجدول 7-4: أوامر تحديث الحزم 


نمط التحزيم الأوامر 
دبيان apt-get update; apt-get upgrade‏ 
ريدهات yum update‏ 


مثال: لتطبيق جميع تحديثات الحزم المتوفرة في نظام دبيان: 


apt-get update; apt-get upgrade 


تحديث حزمة ما من ملف الحزمة 
إذا نزلت حزمة من مصدر آخر غير المستودع» فيمكن تثبيتها مستبدلةً الإصدار الأقدم: 


الجدول 8-14: أدوات التحديث المنخفضة المستوى 
دبيان dpkg --install package_file‏ 


rpm -U package_file ريدهات‎ 


على سبيل المثال: تحديث حزمة 1365© من ملف الحزمة "01م . 1-7.167-1386. 611365-22" على نظام 
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المهمات الشائعة فى إدارة الحزم 
ريدهات: 


rpm -U emacs-22.1-7.fc7-i1386. rpm 


ملاحظة: لا يوفر ع۵۸ خيارًا خاضًا لتحديث الحزم بالمقارنة مع نظيره ۲۲۳. 


وب 
عرض الحزم المثبتة 
هذه الأوامر تُستخدم لعرض قائمة بجميع الحزم المُثتة على جهازاء: 


الجدول 9-4: أوامر عرض قائمة بجميع الحزم 
نمط التحزيم الأوامر 


دبيان dpkg --list‏ 
ريدهات rpm -qa‏ 
تحديد فيما إن كانت حزمة مثبتة أم لا 

الأدوات المنخفضة المستوى الآتية تظهر إذا كانت الحزمة المحددة مثبتة على النظام أم لا: 


الجدول 10-4: أوامر معرفة حالة الحزم 
EES‏ الأوامر 


دبيان dpkg --status package_name‏ 
ريدهات rpm -0 package_name‏ 
مثال: لتحديد فيما إن كانت حزمة 7365© مثبتة على نظام مبني على دبيان: 

dpkg --status emacs 


إظهار معلومات حول حزمة مثبتة 


فى حال عرفت اسم الحزمة» فبإمكانك استخدام الأوامر الآتية لإظهار شرح عن عمل تلك الحزمة: 
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الجدول 11-14: أوامر إظهار معلومات حول الحزم 
م الأوامر 


apt-cache show package_name دبيان‎ 


yum info package_name ريدهات‎ 


مثال: عرض شرح عن الحزمة 7©35اع في نظام مبني على دبيان: 


apt - ع(اع3»‎ show emacs 


معرفة أية حزمة ثبتت ملفا ما 
لتحديد أية حزمة تبّكت ملقًا محدداء فإننا نستخدم الأوامر الآتية: 


الجدول 12-4: أوامر التعرف على ملفات الحزم 
نمط التحزيم الأوامر 


دبيان dpkg --search file_name‏ 
ريدهات 5116_2311 rpm -qf‏ 
مثال: لمعرفة الحزمة المسؤولة عن تثبيت الملف 51/5117/1/111لا/ فى نظام ريدهات: 


rpm -qf /usr/bin/vim 


الخلااصة 
نستكشف في الفصول الآتية العديد من البرامج المختلفة التي تغطي طيفًا واسكًا من المهام. بينما أغلب تلك 


البرامج تكون مثبتة افتراضيًاء لكنك قد تحتاج إلى تثبيت بعض الحزم الإضافية إن لم تكن تلك البرامج 
متوفرةً على نظامك. لكن لم يعد تثبيت وإدارة الحزم أمرًا صعبًاء بعد أن تعلمنا ذلك فى هذا الفصل. 


حرافة تثبيت البرمجيات في ليئكس! 


فة الأشهاض النذين اجون هن هات أخترى قى يعض الاحرتان ضوحية لخرافة أن تخريت 
البرمجيات فى ليئثكس صعب نوعًا ما بسبب اختلاف أنظمة التحزيم بين توزيعة وأخرى. حستًا ذاك 
قمرؤر لعن فط ابر ميات الميلفكة الى يشر مالكو ها حزق اة فط (اف ورون المطد) 
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لبرمجياتهم السرّية! 

تعتمد برمجيات ليثكس على فكرة المصدر المفتوح. إذا أصدر مطور برنامج ما الكود المصدري 

لبرنامجه. فإن من المرجح أن يحرم شخض ما يعمل مع فريق توزيعة معينة البرنامج ويضيفه إلى 

المستودع. تتحقق هذه الطريقة من اندماج ليثكس مع باقي برمجيات التوزيعة بالإضافة إلى توفير 

مكان واحد "للتسوق" بالنسبة للمستخدم بدل بحثه عن البرمجيات في مواقعها الرسمية. 

يتم التعامل مع تعريفات الأجهزة بشكل مشابه للطريقة السابقة؛ إلا أنها بدلا من أن تكون موجودةً 

كأجزاء منفصلة في مستودعات التوزيعةء فإنها ستندمج مع نواة ليئكس نفسها. عمومًاء لا يوجد شيء 

اسمه "تعريف جهاز ما" في ليئكس. إما أن تدعم النواة الجهاز أو لا تدعمه (تدعم نواة ليئشكس 5 

من الأجهزة حتى أن عددها أكثر بكثير من ما يدعم ويندوز! لكن ذلك ليس مواساةً لعدم دعم ليثكس 

لأي جهاز). في حال كان أحد الأجهزة غير مدعوم: فيجب عليك البحث عن السبب. غاليًا ما يكون سبب 

عدم دعم ا هو واحد من الأسباب الآنية: 

1. الجهاز حديث جدًا. لأن العديد من صانعي العتاد لا يدعمون تطوير ليئكس دعمًا نشطًاء 
فسيتطوع أحد المبرمجين من مجتمع ليئكس لكتابة كود النواة الذي يدعم ذاك الجهاز. 

2 الجهازغريب جدًا. لا تدعم جميع التوزيعات جميع الأجهزة المتوفرة. تبني كل توزيعة النواة 
الخاصة بهاء ولأن النواة قابلة للتخصيص بشكل كبير (وهو الشيء الذي يسمح بتشغيل ليثكس 
على كل شيء من الساعات وحتى الحواسيب الخارقة!)» فربما 0585 صانعو التوزيعة جهارًا 
معيئًا. وبتحديد وتنزيل الكود المصدري للتعريفء فبإمكانك (نعم» أنت) بناء وتثبيت التعريف 
بنفسك. تلك المهمة ليست صعبة كما تظن. سنتحدث عن طريقة بناء التطبيقات في فصل لاحق. 

3. يخفي صانع الجهاز شيئًا ما. حيث لم ينشر الكود المصدري للتعريفء. ولم يصدر حتى التوثيق 
التقني لكي يُنشئ أحد الأشخاص التعريف له. وهذا يعني أنه يريد إبقاء الواجهة البرمجية 
للجهاز سزية. ولأننا لا نريد أي أسرار في حاسوبناء فإني أنصحك (وبشدة) أن تنتزع ذاك الجهاز 
وتلقيه في سلّة المهملات التي بجوارك 3 باقي الأشياء غير المفيدة! 
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الفصل الحامس عشر: 
ع 
أجهزة التخزين 


عالجناء في الفصول السابقةء البيانات على مستوى الملف. سنتعاملء في هذا الفصلء مع مستوى الأقراص. 
لدى ليئكس إمكانيات هائلة فيما يتعلق بالتعامل مع أجهزة التخزين؛ باختلاف أنواعها. مثل أجهزة التخزين 
الفيزيائية كالقرص الصلب أو التخزين عبر الشبكة أو أجهزة تخزين وهمية مثل 8810 (اختصار للعبارة 
("Redundant Array of Independent Disks"‏ أو الاللا (اختصار للعبارة ("Logical Volume Manager"‏ 


لكنء ولأن هذا الكتاب ليس عن إدارة الأنظمةء لن نشرح كل موضوع من تلك المواضيع شرعًا معفْقًا. ما 
سنحاول تقديمه هو التعرف على بعض الأدوات والأوامر المهمة التي تُستخدم لإدارة أجهزة التخزين. 
سنحتاج. للقيام بالتمارين فى هذا الفصلء إلى قرص 58لاء وقرص 00-81 (للأجهزة التى توفر ناسخة 
20-5010 ) وقرص مرن (أيضًا للأجهزة التي توفر ذاك الجهاز). 
سنلقي نظرة على الأوامر الآتية: 

noun °‏ - وصل نظام الملفات. 

umount °‏ - فصل نظام الملفات. 

ء >اع15 - تفحص وإصلاح نظام الملفات. 

«(partition table) تعديل جدول الأقسام‎ - fdisk ° 

٠ء mk‏ - إنشاء نظام ملفات. 

format °‏ - تهيئة قرص مرن. 

٠‏ 0 - كتابة كتل (5)ءهاط) من البيانات مباشرةً إلى قرص. 

٠ء genisoimage‏ (711015) - إنشاء صورة قرص بصيغة 9660 150. 

ء )cdrecord( wodim‏ - كتابة البيانات إلى قرص ضوئي. 


5u °‏ - حساب بصمة 05. 


00 
وصل وفصل أجهزة التخزين 
النقلات النوعية التى حدثت فى الآونة الأخيرة فى ليثكس جعلت إدارة الأجهزة مهمةً سهلةً جدًا 
لمستخدمى سطح المكتب. فى أغلب الأحيان» نضيف القرص إلى نظامنا وسوف يعمل مباشرةً دون تدخل 
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الفصل الخامس عشر: أجهزة التخزين 


منا. في الماضى (ربما 2004) كانت كل هذه الأشياء يجب أن تتم يدويًا. يبقى الأمر يدويًا إلى حدٍ ما فى 
الخوادم لأنها تحتوى على قدرات تخزينية ضخمة وإعدادات كثيرة. 

أول خطوة فى إدارة أجهزة التخزين هى إضافة الجهاز إلى شجرة نظام الملفات فى النظام. تسمح هذه العملية 
(تسمى الوصل 200101711728) باعتبار الجهاز جزءًا من نظام التشغيل. وكما نتذكر فى الفصل الثانى. لدى الأنظمة 
الشبيهة بيونكسء كليئْكسء شجرة نظام ملفات وحيدة وتوصل فيها الأجهزة فى نقاط مختلفة. هذا يختلف 
اختلاقًا كاملا مع الأنظمة الأخرى كنظامى 15-005 وويندوز اللذان يستخدمان شجرة نظام ملفات لكل جهاز 
(على سبيل المثال 0:1 6:١‏ إلخ.). 

يوجد هنالك ملف 865+3/ع68/ الذى يحتوى قائمة بالأجهزة (عادة أقسام القرص الصلب) التى توصل فى 
وقت الإقلاع. لدينا مثلًا الملف 31+260+/ع+6/ من توزيعة فيدورا: 


LABEL=/12 / ext3 defaults ا‎ 3 
LABEL=/home / home ext3 defaults 1 2 
LABEL=/boot / boot ext3 defaults 12 
tmpfs /dev/shm tmpfs defaults 0 0 
devpts /dev/pts devpts gid=5,mode=620 0 0 
sysfs /sys sysfs defaults 0 0 
proc / proc proc defaults 0 0 
LABEL=SWAP -sda3 swap swap defaults 0 0 


معظم أنظمة الملفات المعروضة فى المثال السابق وهمية وخارجة عن نطاق نقاشنا. سنركز نقاشناء لأغراض 
هذا الفصلء على أول ثلاثة عناصر: 


LABEL=/12 / ext3 defaults ا‎ 1 
LABEL=/home / home ext3 defaults 1 2 
LABEL=/boot / boot ext3 defaults 12 


تمثل الأسطر السابقة قطاعات القرص الصلب. كل سطر يحتوي على ستة حقول وهي: 


الجدول 1-15: حقول الملف طهاء؟/etc/‏ 


الحقل المحتويات الشرح 
1 الجهاز تقليديًاه يحتوى هذا الحقل على الاسم الحقيقى لملف الجهاز الذى 


يرتبط مع الجهاز الفيزيائي. على سبيل المثالء 031//اع0/ 
(الجهاز الموصول على أول محطة 10۴ في الحاسوب). لكن ومع 
التطور الحاصل مع الحواسيب الحالية التي تحتوي على العديد من 
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نقطة الوصل 


نوع نظام الملفات 


الخيارات 


(frequency) التواتر‎ 


عرض قائّة بأنظمة الملفات الموصولة 


وصل وفصل أجهزة التخزين 


أجهزة التخزين القابلة للوصل السريع في أثناء تشغيل الحاسوب 
(كأقراص 58لا)» فإن العديد من توزيعات ليثكس الحديثة تستخدم 
أسماء نصية للأجهزة. يُقرأ هذا الاسم (الذي يُضاف إلى الجهاز عند 
تهيئته) من قبل نظام التشغيل عندما يُضاف الجهاز إلى النظام. 
نستطيع التعرف على الجهازء باختلاف اسم الملف المرتبط مع 
الجهازء عن طريق هذه الآلية. 


المجلد الذي يُوصل إليه الجهاز في شجرة نظام الملفات. 


يسمح ليئكس بوصل العديد من أنواع أنظمة الملفات. أغلب أنظمة 
ملفات ليئكس هی من نوع ۴×۲3 أو 4ا×ع. 

لكن نظام ليثكس يدعم العديد من أنظمة الملفات الأخرىء كنظام 
FAT16 (msdos), FAT32 (vfat), NTFS (ntfs)‏ 
(is09660) CD-ROM‏ ...إلخ. 


يمكن وصل أنظمة الملفات بخيارات مختلفة. من الممكن على 
سبيل المثال» وصل أنظمة الملفات للقراءة فقطء أو منع تنفيذ 
جميع البرامج الموجودة فيها (وهي ميزة أمنية مهمة للأقراص 
القابلة للإزالة). 

رقم يحدد فيما إذا كان ومتى ستأخذ نسخة احتياطية من نظام 
الملفات باستخدام الأمر م0انا0. 


رقم يحدد فى أى ترتيب سيْفحص نظام الملفات باستخدام الأمر 
.fsck‏ 


يُستخدم الأمر ١١ا٠"‏ لوصل أنظمة الملفات. تنفيذ الأمر بدون أى وسيط يجعله يعرض قائمة بأنظمة الملفات 
الموصولة حاليًا: 


[me@linuxbox ~]$ mount 
/dev/sda2 on / type ext3 (rw) 
proc on /proc type proc (rw) 
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sysfs on /sys type sysfs (rw) 

devpts on /dev/pts type devpts (rw,gid=5,mode=620) 

/dev/sda5 on /home type ext3 (rw) 

/dev/sdal on /boot type ext3 (rw) 

tmpfs on /dev/shm type tmpfs (rw) 

none on /proc/sys/fs/binfmt misc type binfmt misc (rw) 
sunrpc on /var/lib/nfs/rpc pipefs type rpc pipefs (rw) 
fusectl on /sys/fs/fuse/connections type fusectl (rw) 
/dev/sdd1 on /media/disk type vfat (rw,nosuid,nodev,noatime, 
uhelper=hal, uid=500,utf8, shortname=lower ) 

twin4:/musicbox on /misc/musicbox type nfs4 (rw,addr=192.168.1.4) 


بنية الأسطر السابقة هي: "الجهاز" في "نقطة_الوصل" ذو النوع "نوع_نظام_الملفات" "الخيارات" (إن ؤجدت). 
على سبيل المثالء يُظهر أول سطر أن الجهاز 061/5032/ قد وصِلَ في جذر نظام الملفات ونوعه ۴×٤3‏ بنمط 
القراءة والكتابة ("««6"). تُظهر القائمة أيضًا قيدين مثيرين للاهتمام في آخر القائمة. يُظهر القيد ما قبل الأخير 
كرت ذاكرة 50 في قارئ الذواكر موصول في /76013/015/. آخر قيد يُظهر قرصًا شبكيًا (موصل عبر 
الشبكة) موصو في ./misc/musicbox‏ 


كأول تجربة لناء سنعمل مع /20-801. لنلق نظرة أولًا على النظام قبل إدراج قرص /20-801©: 


[me@linuxbox ~]$ mount 
/dev/mapper/VolGroupO00-LogVolOO on / type ext3 (rw) 
proc on /proc type proc (rw) 

sysfs on /sys type sysfs (rw) 

devpts on /dev/pts type devpts (rw,gid=5,mode=620) 
/dev/hdal on /boot type ext3 (rw) 

tmpfs on /dev/shm type tmpfs (rw) 

none on /proc/sys/fs/binfmt misc type binfmt misc (rw) 
sunrpc on /var/lib/nfs/rpc pipefs type rpc pipefs (rw) 


هذا هو ناتج تنفيذ أمر "٥۸۲‏ على نظام 5 06005 الذى يستخدم 1۷۷ لإنشاء نظام الملفات الجذر. وكباقى 
توزيعات ليئكس الحديثة, سيحاول هذا النظام أن يقوم بوصل قرص 0-8011 تلقائيًا. سنشاهد الناتج الآتى 
بعد أن نضع قرص ۸0۷ -00: 


[me@linuxbox ~]$ mount 
/dev/mapper/VolGroupO00-LogVolOO on / type ext3 (rw) 
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proc on /proc type proc (rw) 

sysfs on /sys type sysfs (rw) 

devpts on /dev/pts type devpts (rw,gid=5,mode=620) 

/dev/hda1l on /boot type ext3 (rw) 

tmpfs on /dev/shm type tmpfs (rw) 

none on /proc/sys/fs/binfmt misc type binfmt misc (rw) 

sunrpc on /var/lib/nfs/rpc pipefs type rpc pipefs (rw) 

/dev/hdc on /media/live-1.0.10-8 type 1509660 (ro,noexec,nosuid, 
nodev,uid=500) 


سنشاهد. بعد وضع القرصء إضافة قيد واحد فقط ألا وهو القيد الأخير الذي يُعبّر عن القرص المضغوط (أي 
الجهاز 0617/06 / فى هذا النظام) وقد تم وصله إلى 176013/11107/6-1.0.10-8/ ونوعه 1509660 (أى 


.)©0-01١‏ لأغراض هذا الفصل» سنكون مهتمين باسم الجهاز فقط. غالبا ما سيكون اسم الجهاز مختلقًا عندما 
تجرّب بنفسك. 


تحذير: فى الأمثلة القادمةء من المهم جدًا أن تنتبه جديا إلى اسم الجهاز فى نظامك ولا تستخدم أسماء 
الأجهزة فى نص المثال! 

لاحظ أيضًا أن أقراص "600 015ناة" ليست كأقراص 0-۸0۸۷ لا تحتوى أقراص 600 وألناة على نظام 
ملفات ولا يمكن أن توصل بالمعنى المتعارف عليه. 


الآن وبعد أن عرفا اسم جهاز قرص »)0-۸0۸١‏ لنفصل القرص ومن ثم نعيد وصله لكن في مكان مختلف في 
شجرة نظام الملفات. للقيام بذلك: علينا استخدام حساب الجذر (باستخدام الأمر المناسب لتوزيعتك) وفصل 
القرص بالأمر +000ا20انا (لاحظ طريقة التهجئة): 

[me@linuxbox ~]$ su - 


Password: 
[root@linuxbox ~]# umount /dev/hdc 


الخطوة الآتية هى إنشاء "نقطة وصل" (00101 ١۲‏ ا٠")‏ للقرص. نقطة الوصل هى بكل بساطة عبارة عن مجلد 
في مكانٍ ما في شجرة نظام الملفات. لا شيء خاص يميز ذاك المجلد. ولا حتى أن يكون مجلدًا فارعًا! لكن إن 
وصلت جهارًا في مجلد غير فارغ» فلن تستطيع مشاهدة محتويات المجلد السابقة حتى تفصل الجهاز. لذا من 


[root@linuxbox ~]# mkdir /mnt/cdrom 
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أخيرًاء نقوم بوصل قرص 00-8011 فى نقطة الوصل الجديدة. يُستخدم الخيار +- لتحديد نوع نظام الملفات: 
[root@linuxbox ~]# mount -t 1509660 /dev/hdc /mnt/cdrom‏ 

بعد ذلكء نعاين محتويات قرص 20-8011 فى نقطة الوصل الجديدة: 


[root@linuxbox ~]# cd /mnt/cdrom 
[root@linuxbox cdrom]# ls 


[root@linuxbox cdrom]# umount /dev/hdc 
umount: /mnt/cdrom: device is busy 


لماذا؟ السبب وراء ذلك هو عدم قدرتنا على فصل جهاز ما إذا كانت إحدى العمليات تستخدم ذاك الجهاز. فى 
هذه الحالةء لقد حولنا مجلد العمل الحالى إلى نقطة الوصلء مما أدى إلى جعل الجهاز مستخدمًا. يمكننا تجاوز 
هذه الإشكالية بسهولة بتغييرنا مجلد العمل الحالى لأى مجلد عدا نقطة الوصل: 


[root@linuxbox cdrom]# cd 


[root@Llinuxbox ~]# umount /dev/hdc 


فُصِلَ الآن الجهاز بنجاح. 


لماذا فصل الأجهزة مهم جدًا 

إذا ألقينا نظرة على ناتج الأمر ٠٠٠۴ء‏ فسنجد العديد من الإحصائيات حول استخدام الذاكرةء وسنجد 
إحدى تلك الإحصائيات مُعنونةً بالكلمة "414615 60". ضمت أنظمة الحواسيب لتعمل أسرع ما يمكن. 
لكن إحدى معوقات سرعة النظام هي الأجهزة البطيئة. الطابعات على سبيل المثال. وحتى أسرع 
طابعات العالم تكون بطيئة جدا معايير الحاسوب. سيكون الحاسوب بطيئًا للغاية إذا توقف 
وانتظر لإنهاء طباعة ورقة. كان ذلك كارثة حقيقية في الأيام الأولى للحواسيب الشخصية (قبل تعدد 
المهام). إذا كنك تعمل على ملف نصي أو ورقة عملء فسيتوقف الحاسوب عن الاستجابة في كل مرّة 
تستخدم فيها الطابعة. سيّرسِل الحاسوب البيانات إلى الطابعة في أسرع وقتٍ ممكن, لكن ذلك سيكون 
بطيئًا لأن الطابعات لا تطبع بسرعة. حلت المشكلة باستخدام "حافظة الطابعة" «(printer buffer)‏ التي 
هي جهاز يحتوي على ذاكرة ۸۸۷ التي تكون وسيطًا ما بين الحاسوب والطابعة. باستخدام حافظة 
الطابعةء يمكن للحاسوب أن يُرسِل الملف إلى تلك الحافظة ومن ثم يكمل الحاسوب مهامه. في أثناء 
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ذلكء تطبع الطابعة المستندات الموجودة في الحافظة "ببطء". 

فكرة استخدام الحافظات شائعة كثيرًا في الحواسيب لجعلها أسرع. حيث لا تترك مجالًا لعمليات 
القراءة والكتابة في الأجهزة البطيئة أن تؤثر على سرعة النظام. تُخرن أنظمة التشغيل البيانات التي 
تُقرأ من أو تُكتب إلى أجهزة التخزين في الذاكرة لأطول وقتٍ ممكن قبل بدء تعاملها مع الجهاز 
البطي.ء. في نظام ليئكس على سبيل المثالء ريما تلاحظ أن النظام يستهلك مقدارًا أكبر من الذاكرة 
كلما ا العمل. هذا لا يعني أن ليثكس "يستهلك" الذاكرةء بل أن ليئكس يستثمر الذاكرة 
المتوفرة لإنشاء حافظات قدر الإمكان. 

يسمح استخدام الحافظات بالكتابة بسرعة إلى أجهزة التخزين: لأن الكتابة على القرص ستؤجل إلى 
وقتٍ لاحق بينما تكون البيانات التي من المفترض كتابتها على القرص موجودة في الذاكرة. ويكتبها 
النظام إلى القرص من حين لآخر. 

فصل جهازٍ ما يؤدي إلى كتابة جميع البيانات المتبقية في الذاكرة إلى الجهاز كي RS‏ 
القرص قبل فصله» فسيكون هنالك احتمال بعدم نقل جميع البيانات إلى القرص. فى بعض الحالات, 
تحتوى تلك البيانات على تحديث مهم لشجرة المجلدات» مما يؤدى إلى عطب فى نظام الملفات» أحد 
أسوأ الأشياء التي قد تحدث للحاسوب! ا ا 


من الصعبء فى بعض الأحيانء أن نحدد اسم أحد الأجهزة. لم يكن ذلك صعبًا للغاية فى السابق. الجهاز دائمًا 
فى نفس المكان ولا يتغير أبدًا. الأنظمة الشبيهة بيونكس تحب هذا الأمر. بالعودة إلى الأيام التى طُوَّرَ يونكس 
فيهاء فإن " تغيير محرك الأقراص" يعنى انتزاع جهاز بحجم آلة غسيل الملابس من غرفة الحاسوب. أما حاليّاء 
فإن عتاد الحاسوب أصبح أكثر ديناميكية وتطور ليئكس ليصبح أكثر مرونة من أسلافه. 
استخدمنا فى الأمثلة السابقة قدرة أنظمة ليئكس الحديثة على وصل الأقراص تلقائيًا. لكن ماذا لو كنا ندير 
خادمًا ما أو أيّة بيئة أخرى لا تقوم بذلك؟ كيف نستطيع تحديد الاسم؟ 
لنلق نظرة أولًّا على طريقة تسمية النظام للأقراص. إذا عرضنا قائمة بمحتويات المجلد 06۷/ (مكان وجود 
الأجهزة). نستطيع مشاهدة العديد من الأجهزة: 

[me@linuxbox ~]$ 15 /dev 


تكشف محتويات المجلد ۵6۷/ وجود بعض الأنماط لتسمية الأجهزةء وهذا بعضها: 
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الجدول 2-15: أسماء أجهزة التخزين فى ليئكس 


النمط 


/dev/fd* 


/dev/hd* 


/dev/1p* 


/dev/sd* 


/dev/sr* 


الجهاز 

أجهزة الأقراص المرنة. 

أجهزة 10۴ في الأنظمة القديمة. اللوحات الأم التقليدية تحتوي على "قناتي" وصل 
لأجهزة 10۴ كل قناة تتصل مع كبل يحتوي على نُقطتي وصل للأجهزة. أول جهاز 
موصول بالكبل يسمى ٣۵5۲‏ أما ثانى جهاز يسمى 513/6. أسماء الأجهزة مرتبة على 
النحو الآتي: 603//اء0/ للجهاز الأول في القناة الأولى. 01//00/ للجهاز الثاني 
فى القناة الأولى. /dev/hdc‏ للجهاز الأول فى القناة الثانية وهكذا. يجو ركه 
المحلق إلى رقم القسم في الجهاز. dev/hda ê‏ يشير إلى القسم الأول فى 
القرص الأول في النظام. د يشير 0617/03/ إلى الجهاز بأكمله. 


الطابعات. 


أقراص 5051. فى أنظمة ليئكس الحديثة, تُعامِل النواة جميع الأقراص (بما فيها 
الأقراص الصلبة وأقراص 58ل ...إلخ.) كأقراص 5051. نظام الأسماء المُتَّبَع شبيه 
بالنظام الذى تستخدمه الأجهزة من نوع *0ط//ا06/ المشروح بالأعلى. 


الأجهزة البصرية (قارئات وناسخات .)20/0١/5‏ 


قد يوجد أيضًا وصلات رمزية كالوصلة 2ه2لء //اءع0/ أو 01/0 /لاء0/ أو لامم061/410/: التى تشير إلى 


ملفات الأجهزة الأصليّة. 


إذا كنت تعمل على نظام لا يقوم بوصل الأقراص القابلة للإزالة تلقائيّاء باستطاعتك استخدام التقنية الآتية 
لتحديد إذا أضيف قرص إلى الحاس وب. أولًا راقب الملف 36/108/76553865// أو الملف 
098 (ر(هربما تحتاج إلى امتيازات الجذر للقيام بذلك): 


[me@linuxbox ~]$ sudo tail -* 65 


ستظهر آخر الأسطر الذى يحتويها الملف. أضف الآن القرص القابل للإزالة (استخدمنا فى هذا المثال قرص 
فلاش بسعة 16 ميغابايت) وستلاحظ النواة القرص مباشرةً وتُبلّةْ عن ذلك: 


Jul 23 10:07:53 linuxbox kernel: usb 3-2: new full speed USB device 5لا‎ - 


ing uhci_ hcd and address 2 


Jul 23 10:07:53 linuxbox kernel: usb 3-2: configuration #1 chosen from 
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1 choice 


: SCSI emulation for USB Mass 


INQUIRY result too short 


Easy 


31263 512-byte hard- 


Write Protect is off 
Assuming drive 


31263 512-byte hard- 
Write Protect is off 


Assuming drive 


Attached SCSI remov - 


Attached scsi generic 3 


:0:0: Direct-Access 


[sdb] 


[sdb] 
[sdb] 


[sdb] 


[sdb] 


[sdb] 


[sdb] 


553 
scsi scan: 
5051 3:0 
sd 3:0:0:0: 


3:0:0:0: 
3:0:0:0: 


sd 
sd 
sd 3:0:0:0: 


3:0:0:0: 
3:0:0:0: 


sd 
sd 


50: 1 
sd 3:0:0:0: 


Sd 3:0:0:0: 


kernel: 


kernel: 


kernel: 


kernel: 


kernel: 
kernel: 


kernel: 


kernel: 
kernel: 


kernel: 
kernel: 


kernel: 


وصل وفصل أجهزة التخزين 


:53 lLinuxbox 


Jul 23 7 


Storage devices 


:58 Linuxbox 


Jul 23 7 


(5), using 36 


:58 lLinuxbox 

O0 ANSI: 2 
:59 linuxbox 
(16 MB) 

:59 linuxbox 
:59 linuxbox 
through 

:59 linuxbox 
(16 MB) 

:59 linuxbox 

:59 linuxbox 
through 

:59 linuxbox 

:59 linuxbox 


:59 linuxbox 


Jul 23 7 


Disk 1.00 PQ: 


Jul 23 7 
ware sectors 
Jul 23 7 
Jul 23 7 
cache: write 
Jul 23 7 
ware sectors 
Jul 23 7 
Jul 23 7 
cache: write 
Jul 23 7 
Jul 23 7 
able disk 
Jul 23 7 
type 60 


الآن اضغط على ع-6621 للعودة إلى المحث. الأجزاء التي تهمنا من المخرجات هي تلك التي تشير بشكل 
متكرر إلى "[ط۵ء]" التى تطابق توقعاتنا بإظهار اسم جهاز 5251. السطرين التاليين مثيرين للاهتمام بشكل 


خاص: 


Attached SCSI 


[sdb] 


sdb: 1 
sd 3:0:0:0: 


Jul 23 10:07:59 lLinuxbox kernel: 
Jul 23 10:07:59 lLinuxbox kernel: 


removable disk 


هذا يخبرنا أن اسم الجهاز هو ا060/50/ لكامل الجهاز و060/5061/ للقطاع الأول من الجهاز. 


ملاحظة: الأمر 65 5- 311 رائع لمراقبة ما يحدث فى النظام بالوقت الحقيقى. 


وبعد أن عرفنا اسم الجهان حان الآن وقت وصله: 
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[me@linuxbox ~]$ sudo mkdir 1/1 
[me@linuxbox -[ 5 sudo mount /dev/sdb1 /mnt/ flash 
[me@glinuxbox ~]$ df 


Filesystem 1K-blocks Used Available Uses Mounted on 
/dev/sdaz 15115452 514 9775164 35% / 
/dev/sda5 59631908 3177736 24776480 57% /home 
/dev/sdal 147764 17277 122858 13% / boot 
tmpfs 776808 0 776808 0% /dev/shm 
/dev/sdb1 15560 0 15560 0%  /mnt/flLash 


سيبقى اسم الجهاز نفسه لطالما أن الجهاز بقي متصلا بالحاسوب ولم يُقد إقلاع النظام. 


۶ ٠ 
إنشاء انظمة ملفات جديدة‎ 


لنفترض أننا نريد تهيئة قرص الفلاش بنظام ملفات ليئكس الأصلي (يقصد به هنا 3غ©) بدلا من نظام ملفات 
2 الحالى. هذا يتضمن خطونّين: 1 (اختيارية) إنشاء جدول قطاعات جديد إذا لم يعجبنا الجدول 
الحالى. و 2- إنشاء نظام ملفات فارغ وجديد على القرص. 


لأنه سيمحى! أعيد وأكرر. تحقق بنسبة %100 من أنك تحدد اسم الجهاز الصحيح وليس الاسم 
الموجود فى الأمثلة. سيؤدى الإخفاق فى الالتزام بهذا التحذير إلى تهيئة القرص الخطأ! 


تعديل الأقسام باستخدام عاوذل؟ 


يسمح البرنامج »0151 لنا بالتعامل مع الأقراص التخزينية (كالقرص الصلب والفلاش) تعاملًا منخفض 
المستوى. نستطيع» باستخدام هذه الأداةء أن نعدل ونحذف وننشئ القطاعات على الجهاز. لبدء العمل مع 
قرص الفلاشء سنفصله أولا (إذا لزم الأمر) ومن ثم تُشقّل برنامج »0151 كالآتى: 


[me@glinuxbox ~]$ sudo umount /dev/sdb1 
[me@linuxbox ~]$ sudo fdisk /dev/sdb 


لاحظ أننا حددنا الجهاز بأكمله وليس أحد أقسامه. سنشاهد المحث الآتى بعد بدء البرنامج: 


Command (m for help): 


سيؤدى الضغط على "7" إلى إظهار قائمة البرنامج: 
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Command action 

toggle a bootable flag 

edit bsd disklabel 

toggle the dos compatibility flag 


o 


delete a partition 

list known partition types 

print this menu 

add a new partition 

create a new empty DOS partition table 
print the partition table 

quit without saving changes 
create a new empty Sun disklabel 
change a partition's system id 
change display/entry units 
verify the partition table 

write table to disk and exit 


جره و که ی کے اک اہ زد کا ا كا e‏ ما 0< 


extra functionality (experts only) 


Command (m for help): 


أول ما سنفعله هو مشاهدة جدول القطاعات الحالى. نستطيع فعل ذلك بالضغط على حرف "م": 


Command (m for help): م‎ 

Disk /dev/sdb: 16 MB, 16006656 bytes 

1 heads, 31 sectors/track, 1008 cylinders 
Units = cylinders of 31 * 512 = 15872 bytes 


Device Boot Start End Blocks Id System 
/dev/sdb1 2 1008 15608+ b W95 FAT32 


نشاهد في المثال السابق جهارًا بسعة تخزينية 16 18 بقطاع وحيد (1) الذي يستخدم 1006 من أصل 1008 
أسطوانة (:1008ازة) متوفرة على الجهاز. تم التعرف على القطاع على أنه قطاع "28732 95 ."Windows‏ 
تستخدم بعض البرامج تلك المعلومة لكي يجعلوا العمليات التي يمكن تنفيذها على القرص محددة ومحدودة. 
في أغلب الوقت» لن يكون هنالك طائل من تغييرهاء لكن ولغرض هذا الفصلء سنغيرها إلى قطاع بنظام ملفات 
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3. للقيام بذلك. يجب علينا أن نعرف ما هو 10 المُستخدم لتعريف قطاع ليثكس. فى المثال السابق نجد 
أن 0 هو "0". لعرض قائمة بكامل أنواع القطاعات المتوفرة. فإننا نعود إلى القائمة الرئيسية. ونشاهد الخيار 
الآ تي: 

Ll list known partition types 
إذا أدخلنا "1" في الهحثء فسثطبع مجموعة كبيرة من الأنواع المتوفرة. عند البحث فيهم نجد "0" الذي يشير‎ 
إلى نوع القطاع الحالى و "83" لنظام ملفات ليتكس.‎ 


نستطيع مشاهدة هذا الخيار لتغيير 10 الخاص بقطاع ما بعد العودة إلى القائمة الرئيسية: 
t change a partition's system id‏ 
بعد كتابة "+" فى الهحث. فإننا تُدخل القيمة الجديدة لمُعَرّف نظام الملفات: 


Command (m for help): t 

Selected partition 1 

Hex code (type L to list codes): 83 

Changed system type of partition 1 to 83 (Linux) 


لقد انتهينا الآن من جميع التعديلات التي نريدها. لهذا الحد. لم يلمس الجهاز أبدًا (جميع التغييرات خُرّْنَتَ في 
الذاكرة وليس على الجهاز الفيزيائى). لكتابة جدول القطاعات المعدل وإنهاء البرنامجء اطبع "ال" فى المحث: 


Command (m for help): لما‎ 
The partition table has been altered! 


Calling ioctl() to re-read partition table. 


WARNING: If you have created or modified any DOS 6.x 
partitions, please see the fdisk manual page for additional 
information. 

Syncing disks. 

[me@glinuxbox - 5 


إذا قررنا عدم تعديل الجهاز فإننا نُدخِل "0" فى الهحثء وهذا ما يقوم بإنهاء البرنامج دون كتابة التعديلات. 
يمكننا تجاهل رسالة الخطأ السابقة. 
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إأشاء نظام ملفات جديد باستخدام mkfs‏ 


وبعد أن انتهينا من تعديل القطاعات, حان الوقت لإنشاء نظام ملفات جديد في قرص الفلاش الخاص بنا. 
للقيام بذلك. سنستخدم الأمر ك۴« (اختصار للعبارة "5]600لا 61 ع31") الذي ا إنشاء العديد من أنواع 
أنظمة الملفات. لإنشاء نظام ملفات ٠×٤3‏ على الجهاز فإننا نستخدم الخيار "-٤"‏ لتحديد نوع نظام الملفات 
"3×" ويلحقه اسم الجهاز الذي يحتوي على القسم الذي نريد تهيئته: 


[me@linuxbox ~]$ sudo mkfs -t 3غخلاهء‎ 1 
mke2fs 1.40.2 (12-Jul-2007) 
Filesystem lLabel= 
05 type: Linux 
Block size=1024 )100-0( 
Fragment size=1024 )100<-0( 
3904 inodes, 15608 blocks 
780 blocks (5.00%) reserved for the super user 
First data block=1 
Maximum filesystem blocks=15990784 
2 block groups 
8192 blocks per group, 8192 fragments per group 
1952 inodes per group 
Superblock backups stored on blocks: 
8193 


Writing inode tables: done 
Creating journal (1024 blocks): done 
Writing superblocks and filesystem accounting information: done 


This filesystem will be automatically checked every 34 mounts or 
180 days, whichever comes first. Use tune2fs -c or -i to override. 
[me@linuxbox ~]$ 


سيعرض البرنامج العديد من المعلومات عند اختيار "٠×٤3"‏ كنوع نظام الملفات. لإعادة تهيئة الجهاز بنظام 
ملفات ۴۸۲32 الأصلى فإننا نحدد "۷۴۵٤"‏ كنوع نظام الملفات: 


[me@linuxbox ~]$ sudo mkfs -t vfat /dev/sdb1 


يمكن استخدام عملية التقطيع والتهيئة مع أي جهاز تخزيني يضاف للحاسوب. بينما جربنا على قرص فلاش 
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صفيرء إلا أن العملية هى ذاتها عند تطبيقها على الأقراص الصلبة وباقى وسائط التخزين. 
06 
تفحص واصلاح انظمة الملفات 
00 


رأينا أرقامًا غامضة فى آخر كل سطر فى نقاشنا السابق حول ملف 1+51+30/ع68/. يتفحص النظام الأقراص 
بشكل روتينى قبل وصلها فى كل مزة يُقلع فيها. يتم ذلك ببرنامج )٤ء۴‏ (اختصار للعبارة "تمعغفكلاد هااا 
اع60"). ُحَدّد الرقم الأخير الموجود في كل سطر في ملف 55630 الترتيب الذي سيتبعه النظام لتفحص ذاك 
القرص. فى ذاك المثال: يمكننا ملاحظة أن نظام الملفات الجذر هو أول ما يتم تفحصه. ويتبعه أنظمة ملفات 
home‏ و غ000. لا يتم تفحص الأقراص التى ينتهى سطرها بالرقم "0" (صفر). 

بالإضافة إلى تفحص الأقراصء يستطيع »اع55 أيضًا إصلاح أنظمة الملفات المعطوبة بدرجاتٍ متفاوتة من 
النجاح, وذلك وفقًا لمقدار الضرر الحاصل على القطاع. توضع الملفات المستعادة فى الأنظمة الشبيهة بيونكس 
فى مجلد 0مناه10568+4 الموجود فى المجلد الجذر لنظام الملفات. 

لتفحص قرص الفلاش الخاص بنا (الذى يجب فصله أولَا): 


[me@linuxbox ~]$ sudo fsck /dev/sdb1 

fsck 1.40.8 (13-Mar-2008) 

e2fsck 1.40.8 (13-Mar-2008) 

/dev/sdb1: clean, 11/3904 files, 1661/15608 blocks 


حسب خبرتىء إن حدوث ضرر فى نظام الملفات هو حالة نادرة إلا فى حال وجود مشكلة تتعلق بالعتاد. يُعرّف 
فى أغلب الأنظمة أن نظام الملفات متضرر فى وقت الإقلاع حيث يؤدى ذلك إلى توقف الإقلاع وسيوجهك 
النظام إلى تشغيل )ء۴5 قبل الإكمال. 


0 
ما يزال العديد منّا يستخدم حواسيب قديمة ما تزال تحتوى على قارئ أقراص مرنةء يمكننا إدارة تلك 
الأقراص أيضًا. تحضير قرص مرن للاستخدام هو عملية تتألف من خطو تين: أولّا سنقوم بتهيئة منخفضة 
المستوى على القرصء ومن ثم سننشى نظام الملفات. نستخدم برنامج ۴۴٥١۳2٤‏ للقيام بعملية التهيئة 
محددين اسم القرص المرن (يكون عادةً 100//اء0 /): 


[me@linuxbox ~]$ sudo fdformat /dev/fd0 
Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 KB. 
Formatting ... done 


Verifying ... done 


194 


تهيئة الأفراص المرنة 
لن : الآن نظام ملفات FAT‏ فى القرص المرن با ستخدام الأمر :mkfs‏ 
[me@linuxbox ~]$ sudo mkfs -t msdos /dev/fdO‏ 


لاحظ أننا استخدمنا نظام الملفات "75005" للحصول على نمط جدول الملفات القديم (والصغير). يكون 
القرص المرن جاهرًا للوصل والاستخدام كباقى الأجهزة بعد أن تُنفّذ الأوامر السابقة. 


نقل البيانات مباشرة من والى الأجهزة 


على الرغم من أننا نتخيل البيانات المخزنة على حواسيبنا منظمة على شكل ملفات,. إلا أننا نستطيع أيضًا أن 
نتخيلها وهي بالشكل "الخام" (/31). إذا نظرنا إلى محرك الأقراصء على سبيل المثالء فإننا سنجده مليئًا 
"بكتل" (blocks)‏ البيانات التي يراها نظام التشغيل مجلدات وملفات. لكننا إذا عاملنا محرك الأقراص على أنه 
مجموعة ضخمة من كتل البيانات فإننا نستطيع أن نجري مهمات مفيدة كنسخ الأقراص. 

البرنامج 00 يقوم بتلك المهمة. حيث ينسخ كتل من البيانات من مكان إلى آخر. ويتميز بصياغة خاصة به 
(وذلك لأسباب تاريخية) ويُستخدم عادة بهذه الطريقة: 


dd if=input_file of=output_file [bs=block_ size [count=blocks]] 
لنفترض أن لدينا قرصي 58لا بنفس الحجم التخزيني ونريد إنشاء نسخة طبق الأصل من أول قرص إلى‎ 


الآخر. إذا أضفنا القرصين إلى الحاسوب فإنهما سيأخذان اسمى الجهارّين مل5//اع0/ وع50//ا©0/ على 
التوالی» نستطيع نسخ كل شىء من القرص الأول إلى الثانى باستخدام الأمر الآتى: 


dd if=/dev/sdb of=/dev/sdc 


بشكل بديلء إذا كان القرص الأول موصولًا إلى الحاسوب فقطء فيمكننا أن ننسخ محتواه إلى ملف عادى 


00 
. 
2 


للاسترجاع أو النسخ لاحقًا: 


dd if=/dev/sdb of=flash_driver. img 


تحذير! الأمر 00 قوى جذًا. وعلى الرغم من أن اسمه هو اختصار لعبارة "مهأ أمقع0 "data‏ إلا أنه يسمى 
عاد ")كاك /ا0656/0" لأن المستخدمين يخطئون عادةً فى تعبير 1۴ أو 04. دائمًا تأكد من أسماء الأجهزة 
بدقة قبل الضغط على /6+مع! 
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الفصل الخامس عشر: أجهزة التخزين 
إذشاء صور أقراص 672-1011 


تكون آلية كتابة قرص 0-801 (إما أن يكون 00-8 أو ۸1۷ -00) متألفة من خطوتين: الأولى هى إنشاء صورة 
قرص 150 (150386) الذى هو عبارة عن صورة نظام الملفات الذى سيكتب على قرص K0‏ والخطوة الثانية هى 
كتابة ملف الصورة إلى قرص (ا2. 


إأشاء صورة قرص من CD-ROM‏ 


إذا أردت إنشاء ملف صورة قرص من قرص ۲0-۸0١۷‏ موجود مسبقًاء فيمكنك استخدام الأمر 00 لقراءة جميع 
كتل البيانات في القرص ونسخها إلى ملف محلي. لنفترض أن لدينا قرص 20 لتوزيعة أوبنتو ونريد إنشاء ملف 
0 کی ا إنشاء عدّة نسخ لاحقًا. بعد إلا القرص وتحديد اسم الجهاز (سنفترض أنه17ه0ء //اع0 /)» 
فإننا 5 الملف على النحو الآتي: 


dd if=/dev/cdrom of=ubuntu. iso 


إأشاء صورة قرص من جموعة من الملفات 


سنستخدم البرنامج ۵۸1501۳38۵ ۲ع. لإنشاء صورة قرص تحتوي على محتويات مجلديٍ ما. ننشئ أولّا مجلدًا 
يحتوي على جميع الملفات التي نريد تضمينها في صورة القرص 1 ثم ننفذ الأمر 56015011386 لإنشاء 
ملف الصورة. على سبيل المثال: ليكن لدينا مجلد 9 ~/cd-rom-files‏ يحتوي على الملفات التي نريد 
كتابتها إلى قرص 0-۸0۷)» فبإمكاننا إنشاء ملف صورة يدعى 2011.150 -0© بالأمر الآتي: ش 


06011503111306 -o cd-rom.iso -R -J ~/cd-rom-files 


يضيف الخيار "8-" البيانات الوصفية بالإضافة إلى السماح باستخدام أسماء الملفات الطويلة وأذونات الملفات 
من نمط )5051. وبشكل مشابه. يُفقّل الخيار "ل-" الدعم لأسماء الملفات الطويلة لنظام ويندوز. 


نفس البرنامج لکن باسم آخر... 

إذا ألقيت نظرة على الدروس التعليمية فى الإنترنت لإإنشاء وحرق الأقراص الضوئية كأقراص 
0-101 و دالاناء سيمر عليك اسم برنامجين هما "7115015" و "010ع6»06". هذان البرنامجان هما 
جزء من حزمة باسم "6070015" طورّت من قبل 138||اأدا»5 1018. فى صيف عام 2006, غير 
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إنشاء صور أقراص 60-8010 


518 رخصة تلك الحزمةء الأمر الذى اعتبره الكثيرون من مجتمع ليثكس على أنه يجعل رخصة 
565 غير متوافقة مع رخصة غنو العمومية 681 لالا6. نتيجةً لذلك. أشتقٌ 6011) مشروع 
165 » وأصبحت أسماء البرامج البديلة هي wodim‏ و genisoimage‏ بدلا من 0مءع0» و 


215 على التوالى. 


كاب صور أقرص 62-1011© 


بعد أن أنشأنا ملف الصورة. يمكننا الآن حرقه إلى القرص الضوئي. أغلب الأوامر التي سنناقشها تنطبق عل 
أقراص 620-8011 و 0۷0 القابلة للكتابة. 


وصل ملف صورة قرص 150 مباشرة 

نالك عة م تيح انايو ل م و ها هو موود فى فر ها الاب ويعافل من قبل الاه 
كقرص ضوئى. يتم ذلك بالخيار " م100 "-١‏ فى الأمر ١١ا٠"‏ (بالإضافة إلى تحديد نوع نظام الملفات 
:)"-t 1509660"‏ 


mkdir /mnt/iso_image 
mount -t 1509660 -o loop image.iso /mnt/iso_image 
أنشأنا فى المثال السابقء نقطة الوصل 150_111386/+17/ ومن ثم وصلنا صورة القرص ذات الاسم‎ 
إلى تلك النقطة. بعد وصل صورة القرصء ستثعامل كأنها قرص 00-8011 أو 0۷0 حقيقى. تذكر‎ 11356 . 0 
أن تفصل الصورة عند عدم الحاجة لها.‎ 


حو البيانات على قرص قابل لإعادة الكابة 
تحتاج أقراص 00-۸١۷‏ القابلة لإعادة الكتابة إلى محو محتوياتها قبل إعادة الكتابة عليها. نستخدم البرنامج 


wodim‏ للقيام بذلك؛ محددين اسم الجهاز الذى يحتوى قل قرص ٤0-۷‏ ونوع المحو الذى سيتم. يوفر 
برنامج ٠٠۵1۳‏ العديد من الأنواع. أسرع تلك الأنواع هو "+6351": 


wodim dev=/dev/cdrw blank=fast 
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كابة صورة القرص 


نستخدم البرنامج wodim‏ مر أخرى لكتابة ملف صورة القرص, لكن هذه المذة مع تحديد مسار صورة القرص 
کوس ا 


wodim dev=/dev/cdrw image . iso 


بالإضافة إلى اسم الجهاز ومسار صورة القرصء يدعم برنامج ۷0۵1۳ تشكيلةً كبيرةً من الخيارات. أشهر تلك 
الخيارات هي الخيار "-" لإظهار مخرجات عن نسبة التقدم» والخيار "030-" الذي يكتب القرص بنمط 015 
ع3-02. يجب استخدام هذا النمط في حال أردت استخدام القرص الناتج في أعمال تجارية. النمط 
الافتراضي لبرنامج 0011لا هو track-at-once‏ الذي يكون مفيدًا عند نسخ مقاطع موسيقية على سبيل المثال. 


الخلاصة 


لقد ألقينا نظرة فى هذا الفصل على المهام الأساسية لإدارة الأقراص. ما زال هنالك الكثير. يدعم ليثكس عددًا 
كبيرًا جدًا من أجهزة التخزين وأنظمة الملفات. ويوفر أيضًا العديد من الميزات للتوافق مع الأنظمة الأخرى. 


أضف إلى معلوماتك 


من المفيد عادةً أن نتحقق من سلامة محتويات ملف 150 درل من الإنترنت. في أغلب الحالات يُوفّر موزع 
القرص "ملف بصمة". البصمة هي ناتج عملية رياضية معقدة ثنتج رقمًا متعلقًا بمحتوى الملفء إذا تغير 
محتوى الملف ولو بِنّا واحدًاء فإن البصمة ستختلف. أشهر طريقة لتوليد البصمات هي استخدام البرنامج 
آانا1055. عندما تستخدم ۳ فسيظهر لك عدد ست عشري: ش 


md5sum image. iso 
34e354760f9bb7fbf8S5cI6f6a3f94ece image. iso 
بعد أن تنتهي من تنزيل ملف 150 من الإنترنت» يجب عليك أن تقارن ناتج الأمر ا۵55" برقم البصمة التي‎ 

وفرها الموزع. 
بالإضافة إلى التحقق من سلامة التنزيلء يمكننا استخدام 10551١‏ للتحقق من سلامة البيانات التي دُتِبَت 
كد فرص ا يح أن تكسي ا الصووة سهد ف ا ارصن 
الضوئي ومن ثم نقارنهما سوية. الخدعة التي سنستخدمها للتحقق من البيانات هي حساب البصمة لجزء من 
القرص الذي يحوي على الصورة. للقيام يلك نقوم باعتماد 2048 بايت من الك (الأقراص الضوئية دائمًا 
تكتب بشكل كتل 2048 بايت). حساب البصمة لا يتطلب ذلك في بعض الأقراص كقرص 00-8 كُتِبَ عليه بنمط 


:disk-at-once 
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أضف إلى معلوماتك 


md5sum /dev/cdrom 
34e354760f9bb7fbf85c96f6a3f94ece /dev/cdrom 


العديد من الأقراص الأخرى تحتاج إلى بعض الحسابات لتحديد عدد الكتل. فى المثال الآتىء سنتحقق من 
سلامة قرص 01/8 موجود فى 061//010/0/. هل تستطيع معرفة كيف تم ذلك؟ 


md5sum dvd-image.iso; dd if=/dev/dvd 5-2048 count=$(( $(stat -c "%s" 
dvd-image.iso) / 2048 )) | md5sum 
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الفصل السادس عشر: 


الشيكات 


عندما يأتي الأمر للشبكات. فلن تجد أيّة مهمة لا يمكن القيام بها في ليئكس. يُستخدم ليئكس لبناء جميع 
أنظمة وأجهزة الشبكاتء بما فيها الجدران النارية والموجهات (20046/:5) وخوادم الأسماء و 45× 
"Network Attached Storage")‏ التي تعني التخزين عبر الشبكة) ...إلخ. 

ولأن موضوع الشبكات هو موضوع واسعء وكذلك الأوامر التي تُستخدم لإعداد الشبكة والتحكم فيها؛ 
سنركز نقاشنا على بعض الأوامر الشائعة الاستخدام. الأدوات التي سنشرحها تتضمن مراقبة الشبكات ونقل 
الملفات. إضافة إلى ذلكء سنستكشف برنامج 557 الذي يُستخدم للقيام بعمليات تسجيل دخول بعيدة. 


سيشرح هذا الفصل: 

ICMP ECHO_REQUEST Jly} - ping °‏ إلى أجهزة الشبكة. 

traceroute °‏ - طباعة الطريق الذي تسلكه حزم البيانات کي تصل إلى الجهاز الهدف. 

netstat °‏ - طباعة اتصالات الشبكة» وجداول التوجيه (1301©5 20101108): وإحصائيات عن أجهزة 

الاتصال المستخدمة للوصول إلى الشبكة ...إلخ. 

ء طا - برنامج نقل الملفات عبر الإنترنت. 

-wget °‏ مىل شبكي غير تفاعلي. 

٠ء‏ 558 - عميل 55١‏ (يُستخدم للدخول إلى النظام عن بعد). 
سنفترض أن لديك خلفية قليلة في الشبكات. في عصر الإنترنت» سيحتاج كل شخص يستخدم الحاسوب 
إلى قليل من المعرفة حول اتات الشبكة. 0 أن تكون المصطلحات الآتية مألوفةً لديك للاستفادة 
لأقصى حد من هذا الفصل: 

«(Internet Protocol) IP عنوان‎ ° 

domain المضيف (056) واسم النطاق (ع00قم‎ ٠ 


„(Uniform Resource Identifier) URI ° 


ملاحظة: قد تحتاج بعض الأوامر التي سنناقشها إلى تثبيت (حسب توزيعتك) بعض الحزم الإضافية 
من المستودعات» ويحتاج بعضها الآخر إلى امتيازات الجذر لكي تُنقّذ. 
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الفصل السادس عشر: الشبكات 


استكشاف ومراقبة الشبكة 


حتى وإن لم تكن مديرًا للنظامء ستستفيد من مراقبة أداء وسير العمليات فى الشبكة. 


ping 
IMCP تدعى‎ (network packet) أبسط أمر يتعلق بالشبكة هو ع٣ 1م. يُرسِل الأمر 8٣1م حزمةً شبك‎ 


EC۳0_REQ ۲۳‏ لجهاز معين. ترد أغلب أجهزة الشبكة عند تلقيها لهذه الحزمة. يؤدى ذلك إلى التحقق من 
اتصال الشبكة. 


ملاحظة: من الممكن أن تُضبط أغلب أجهزة الشبكة (بما فيها الأجهزة التى تعمل على نظام تشغيا 
ليئكس) لكى تتجاهل هذه الجزم. يُفكل ذلك عادةً لأسباب أمنيةء إذا أردنا منع المهاجم من رؤية جهاز ماء 
فعلينا ضبط إعدادات الجدار النارى لكى يمنع اتصالات 11/128. 


على سبيل المثالء إن أردنا معرفة إذا كنا نستطيع الوصول إلى الخادم 018. 11010201111300 فسنستخدم 
الأمرع108م كالآتي: 


[me@linuxbox ~]$ ping 111110201113110 ٠١ org 


سيستمر 01078 في إرسال الجزم (بعد تشغيله) بعد مرور فاصل زمني معين (الفاصل الافتراضي هو ثانية 
واحدة) إلى أن يتم إنهاؤه: 


[me@linuxbox -[5 ping Tinuxcommand. org 

PING linuxcommand.org )66.35.250.210( 56(84) bytes of data. 

64 bytes from vhost.sourceforge.net (66.35.250.210): icmp seq=1 
ttl=43 time=107 ms 

64 bytes from vhost.sourceforge.net (66.35.250.210): icmp seq=2 
ttl=43 time=108 ms 

64 bytes from vhost.sourceforge.net (66.35.250.210): icmp seq=3 
ttl=43 time=106 ms 

64 bytes from vhost.sourceforge.net (66.35.250.210): icmp seq=4 
ttl=43 time=106 ms 

64 bytes from vhost.sourceforge.net (66.35.250.210): icmp _ seq=5 
ttl=43 time=105 ms 

64 bytes from vhost.sourceforge.net )66 .35 .250.210( : icmp seq=6 
ttl=43 time=107 ms 


201 


استكشاف ومراقبة الشبكة 


--- linuxcommand.org ping statistics --- 
6 packets transmitted, 6 received, 0% packet loss, time 6010ms 
rtt min/avg/max/mdev = 105.647/107.052/108.118/0.824 ms 


بعد أن يتم إنهاء الأمر بالضغط على ۲١1-٥‏ (فى هذه الحالةء بعد إرسال الحزمة السادسة). يطبع 8١1م‏ 
إحصائيات عن الأداء. يجب أن تكون نسبة فقدان الحزم فى شبكة ذات أداء مقبول هى %0. عملية "ع٣‏ 1م" 
ناجحة تعنى أن جميع مكونات الشبكة (أى بطاقات الشبكة والكابلات والموجهات والبوابات) تعمل جيدًا. 


traceroute 


يُظهر برنامج traceroute‏ (بعض الأنظمة تستخدم البرنامج tracepath‏ بدلا منه) قائمة بجميع "العقد" 
(085) التي تمر منها الجزم الشبكية حتى تصل إلى الجهاز الهدف. على سبيل المثال: لعرض الطريق الذي 
يُسلّك للوصول إلى موقع 08. +513500: 


[me@linuxbox ~]$ traceroute slashdot.org 
ستظهر مخرجات شبيهة بالآتي:‎ 


traceroute to slashdot.org )216.34.181.45(, 30 hops max, 40 byte 
packets 

1 ipcop.localdomain (192.168.1.1) 1.066 ms 1.366 ms 1.720 5 
2 ا‎ 

3 ge-4-13-ur01.rockville.md.bad.comcast.net (68.87.130.9) 14.622 
ms 14.885 ms 15.169 ms 

4 po-30-ur02.rockville.md.bad.comcast.net (68.87.129.154) 17.634 
ms 17.626 ms 17.899 ms 

5 po-60-ur03.rockville.md.bad.comcast.net (68.87.129.158) 15.992 
ms 15.983 ms 16.256 ms 

6 po-30-ar01.howardcounty.md.bad.comcast.net (68.87.136.5) 22.85 
ms 14.233 ms 14.405 ms 

7 po-10-ar02.whitemarsh.md. bad. comcast.net )68.87.129.34( 16.154 
ms 13.600 ms 18.867 ms 

8 te-0-3-0-1-cr01.philadelphia.pa.ibone.comcast.net (68.86.90.77) 
21.951 ms 21.073 ms 21.557 ms 

9 pos-0-8-0-0-crO01.newyork.ny.ibone.comcast.net (68.86.85.10) 
22.917 ms 21.884 ms 22.126 ms 
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10 204.70.144.1 )204.70.144.1( 43.110 ms 21.248 ms 21.264 ms 

11 cr1-pos-0-7-3-1.newyork.savvis.net )204.70.195.93( 21.857 ms 
Cr2-pos-0-0-3-1.newyork.savvis.net )204.70.204.238( 19.556 ms cr1- 
pos-0-7-3-1.newyork.savvis.net (204.70.195.93) 19.634 ms 

12 cr2-pos-0-7-3-0.chicago.savvis.net (204.70.192.109) 41.586 ms 
42.843 ms cr2-tengig-0-0-2-0.chicago.savvis.net (204.70.196.242) 
43.115 ms 

13 hr2-tengigabitethernet-12-1.elkgrovech3.savvis.net 
)204.70.195.122( 44.215 ms 41.833 ms 45.658 ms 

14 csr1-ve241.elkgrovech3.savvis.net (216.64.194.42) 46.840 ms 
43.372 ms 47.041 ms 

15 64.27.160.194 )64.27.160.194( 56.137 ms 55.887 ms 52.810 5 
16 slashdot.org )216.34.181.45( 42.727 ms 42.016 ms 41.437 ms 


يمكننا ملاحظة»ء من المخرجات السابقةء أن اتصال نظامنا بالمضيف 018. 51351001 يتطلب المرور بستة 
موجهات. نستطيع مشاهدة اسم المضيف في الموجهات التي توفر معلومات عنها بالإضافة إلى عنوان مأ 
ومعلومات حول الأداء التي تحتوي على الوقت المستغرق للحزم لتنتقل من جهازنا المحلي إلى ذاك الموجه. 
بالنسبة إلى الموجهات التي لا توفر معلومات عنها (بسبب إعدادات الموجه أو الجدران النارية ...إلخ.)» سنشاهد 
رمز النجمة "*" في السطر الذي يوافق ذاك الموجه (السطر الثاني في المثال السابق). 


netstat 


يُستخدم برنامج 7615131 للحصول على معلوماتٍ مختلفة حول إعدادات الشبكة وبعض الإحصائيات. 
نستطيعء باستخدام العدد الكبير من الخيارات الخاصة بالبرنامج» مشاهدة العديد من المعلومات حول ضبط 
الشبكة. ونستطيع أيضًا أن نستكشف بطاقات الشبكة (أو اة طريقة اتصال أجوة) المتوفرة في جهازنا 
باستخدام الخيار "16-" 1 


[me@linuxbox ~]$ netstat -ie 
لوقك‎ Link encap:Ethernet HwWaddr 00:1d:09:9b:99:67 
inet addr:192.168.1.2 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.0 
inet6 addr: fe80::21d:9ff:fe9b:9967/64 Scope:Link 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU: 1500 Metric:1 
RX packets:238488 errors:O0 dropped:O0 overruns:O0 ع5‎ :0 
TX packets:403217 errors:O0 dropped:O0 overruns:O0 carrier:0 


collisions:O0 txqueuelen : 100 
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RX bytes:153098921 (146.0 MB) TX د5ع]لا6‎ : 261035246 (248.9 MB) 
Memory : fdfc0000- fd 10 


lo Link encap:Local Loopback 
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0 
inet6 addr: ::1/128 Scope:Host 
UP LOOPBACK RUNNING MTU: 16436 Metric:1 
RX packets:2208 errors:O0 dropped:O overruns:O frame:0 
TX packets:2208 errors:O0 dropped:O0 overruns:O0 carrier:O0 
collisions:O0 txqueuelen:O0 
RX bytes:111490 (108.8 KB) TX bytes:111490 (108.8 KB) 


لاحظنا فى المثال السابق أن النظام الذى نجرب عليه يحتوى على بطاقتيئم شبكة. الأولى التى تسمى ۸0ع 
هي نقذ كيل الشبكة من نوع 00 أما الثانية 5 10 والتي تعني interface‏ 00 وهي 
عبارة عن منفذ افتراضي يسمح للنظام بأن "يتكلم مع نفسه". 

عندما نقوم بعملية "تشخيص" اعتيادية للشبكةء فإن الأشياء المهمة التي يجب البحث عنها هي وجود كلمة 
"ملا" فى بداية السطر الرابع من كل بطاقة شبكةء التى تعنى أن بطاقة الشبكة مفعلة. وأيضًا ا عنوان مأ 
صحيح فى حقل 3006 فى السطر الثانى. للأنظمة التى تستخدم Dunamic Host) 0٣١٤۴‏ 
Protocol‏ 1 وجود 8 م¡ صحيح يعني أن ميزة DHCP‏ تعمل دون مشاكل. 

سيعرض الخيار ١"‏ -" عند استخدامه؛ جدول التوجيهات الخاص بالنواة. الذي يعرض كيف عدت الشبكة 
لإرسال الحزم من شبكة لأخرى: 


[me@linuxbox ~]$ netstat -r 
Kernel IP routing table 


Destination Gateway Genmask Flags MSS Window irtt Iface 
19257768500 3F 255 255.2550 U 0 0 0 ethO 
default 192.168.1.1 0.0.0.0 UG 0 0 0 ethO 


شاهدناء في المثال السابق. جدول توجيهات اعتيادي لجهاز العميل في شبكة محلية Local Area) LAN‏ 
(Network‏ خلف جدار ناري /موجه. أول سطر من الفاتج السابق يظهر أن اليف هو 192.168.1.0. عناوين م1 
التي تنتهي بصفر تُشير إلى الشبكات وليس إلى الأجهزة نفسهاء لذاء فإن الوجهة هي أي جهاز في الشبكة 
المحلية ١۸۸ا.‏ الحقل التالي "Gateway"‏ هو اسم أو عنوان م1 للبوابة (الموجه /عأنه20) التي تُستخدم للذهاب 
من الجهاز المحلي الحالي إلى الشبكة الهدف. وجود نجمة "*" في هذا الحقل تعني أنه لا 53 إلى بوابة. 


السطر الأخير يحدد الوجهة :الاه]06. أى وجهة أيّة بيانات تُرسَل إلى شبكة لم تذكر فى هذا الجدول. ويمكننا 
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ملاحظة أن البوابة قد عُرّفَت على أنها موجه ذو العنوان 192.168.1.1 الذي قد يعرف ما الذي عليه فعله مع 
تلك البيانات. 


لدی برنامج netstat‏ العديد من الخيارات ولم نجرب سوى اثنين منهما. تفقد صفحة الدليل لبرنامج 
51 للحصول على القائمة الكاملة. 


نكل الملفات عر الشسك 


ما هي الفائدة من الشبكات إذا لم نكن نعرف كيف ننقل الملفات عبرها؟ يوجد العديد من البرامج التي تنقل 
البيانات عبر الشبكة. سنشرح إثنين منهما الآن وسنشرح الباقي لاحقًا. 


ftp 


أحد أكثر البرامج "الكلاسيكية" هو ٤۴ء‏ يأتى اسم م۴۲ من اسم البروتوكول الذى يستخدمه. ۲٣2۸۴۲‏ ها۴ 
200201١‏ يُستخدم ۴۳۶ كثيرًا لتنزيل الملفات من الإنترنت. تدعمه أغلب» إن لم يكن جميع» متصفحات الوب. 
ربما شاهدت العديد من الروابط التى تشير إلى //:۴۲0. 


قبل وجود متصفحات الوبء كان هنالك برنامج مغ6. يُستخدم "۴۲ للتواصل مع خوادم 6878, تلك الأجهزة 
التي تحتوي على ملفات يمكن رفعها أو تنزيلها عبر الشبكة. 

الاستخدام التقليدي لبروتوكول ۴۲۴ غير آمن لأن أسماء المستخدمين وكلمات مرورهم تُرسَل عبر الشبكة كما 
هي دون أي تشفير.ء يستطيع أي شخص "يتنصت" على الشبكة مشاهدتهم. ولهذا السببء تقبل جميع خوادم 
۴ تقريبًا استخدام الهوية المجهولة (۴۳۶ 05ا70لا30001)ء مما يسمح لأى شخص بالدخول بحساب 
"anonym"‏ وبأية كلمة مرور يختارها. ا 


في المثال الآتي» سنستعرض جلسة اعتيادية في برنامج م76 لتنزيل صورة 150 لقرص أوبنتو الموجودة في 
مجلد 04 . 1101-8 bunل/cd_images‏ /ubم/‏ فى خادم ۴۲۴ الذى عنوانه هو اع/ااع11165: 


[me@linuxbox ~]$ ftp fileserver 
Connected to fileserver.localdomain. 
220 (vsFTPd 2.0.1) 

Name (fileserver:me): anonymous 

331 Please specify the password. 
Password: 

230 Login successful. 

Remote system type is UNIX. 


Using binary mode to transfer files. 
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ftp> cd pub/cd_images/Ubuntu-8.04 

250 Directory successfully changed. 

ftp> ls 

200 PORT command successful. Consider using PASV. 

150 Here comes the directory listing. 

-rw-rw-r-- 1 500 500 733079552 Apr 25 03:53 ubuntu-8.04-desktop - 
1386.is0 

226 Directory send OK. 

ftp> lcd Desktop 

Local directory now /home/me/Desktop 

ftp> get ubuntu-8.04-desktop-i1386. iso 

local: ubuntu-8.04-desktop-i1386.iso remote: ubuntu-8.04-desktop- 
1386.is0 

200 PORT command successful. Consider using PASV. 

150 Opening BINARY mode data connection for ubuntu-8.04-desktop - 
1386.150 (733079552 bytes). 

226 File send OK. 

733079552 bytes received in 68.56 secs (10441.5 KB/s) 

ftp> bye 


يشرح الجدول الآتى الأوامر التى أدخلت خلال الجلسة: 


الجدول 1-16: الأوامر التي أدخلت أثناء جلسة ما 
الأمر الشرح 
اع/اا 11165 tp‏ استخدام البرنامج م6 للاتصال بخادم .11eser ver‏ 


anonymous‏ اسم تسجيل الدخول. بعد محث الدخول» سيظهر محث يطلب 
كلمة المرور. بعض الخوادم تقبل كلمة مرور فارغةء البعض الآخر 
."user@example . com"‏ 


04 . 8-cd_images/lbuntu/طuام‏ 4»> تغيير المجلد فى النظام البعيد إلى المجلد الذى يحتوى على 
الملف المطلوب. لاحظ أن الملفات المتاحة للتنزيل من قبل 


الجميع تُوصضّع في أغلب الخوادم التي تسمح بالدخول بهوية 
مجهولة (05ا701الا3000) فى مكان ما فى مجلد الام. 
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5 عرض محتويات المجلد في النظام البعيد. 


Deskt٥‏ 160 تبديل مجلد العمل فى النظام المحلى إلى م065160/-. شقّلَ 
برنامج م56 عندما كان مجلد العمل الحالي هو "-". هذا الأمر 


سيغيره إلى مہا 0es)‏ /~. 


uںطu‎ ١٤u -8.04- إخبار النظام البعيد أننا نريد نقل الملف‎ 861+ ubuntu-8.04-desktop- 
1386.iso 
إلى نظامنا المحلى. ولأن مجلد العمل‎ 0651400-1386 . 0 
الحالى فى النظام المحلى هو م0غا65/-. فسينزل الملف‎ 
هناك.‎ 


bye‏ تسجيل الخروج من الخادم وإنهاء جلسة برنامج مغ]. يمكن 
استخدام الأمرين ذلا و 1× أيضًا. 


تؤدى طباعة "help"‏ فى محث "ftp>"‏ إلى إظهار قائمة بالأوامر المدعومة. يمكنك استخدام ftp‏ على خادم 
تمتلك امتيازات كافية فيه للقيام بالعديد من أعمال إدارة الملفات. 


p٤ا:‏ عميل و٤٤‏ مسن 


برنامج ۴۲ ليس عميل م76 الوحيد الذي يعمل من سطر الأوامر. يوجد بديل أفضل (وأشهر أيضًا) هو مغ15. 
يعمل عملا مشابهًا لعميل م۴ التقليديء إلا أنه يدعم العديد من الميزات الأخرى كدعم عدة بروتوكولات, 
وإعادة المحاولة عند فشل التنزيل» واستخدام العمليات في الخلفية: والإكمال التلقائي لأسماء الملفات 
(باستخدام الزر 80) والكثير. ْ 


wget 


متعددة من مواقع وب أو ۴۳۴. وحتى مواقع بأكملها! لتنزيل الصفحة الرئيسية لموقع 018. 111020111300 
ننفذ الأمر الآتى: 


[me@linuxbox - [5 wget http://linuxcommand.org/index . 0 
--11:02:51-- http://linuxcommand.org/index. php 
=> ‘index.php ' 
Resolving linuxcommand.org... 66.35.250.210 
Connecting to Llinuxcommand. org | 66.35.250.210| :80... connected. 
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HTTP request sent, awaiting response... 200 OK 
Length: unspecified [text/html] 

[ 9 S120 --,.--K/5S 
11:02:51 (161.75 MB/s) - ` index.php' saved [3120|] 


تسمح الخيارات الكثيرة لبرنامج ٠٤‏ ع٠‏ بتنزيل المواقع بأكملها أو تنزيل الملفات فى الخلفية (أى أنه يسمح لك 
بتسجيل الخروج مع الإبقاء على عملية التنزيل قائمة) وإكمال تنزيل ملف تُزْلَ تنزيلًا جُزئيًا. كل هذه الخيارات 
موثقة جيدًا فى صفحة الدليل الخاصة به. 


الاتصالات الآمنة مع الأجهزة البعيدة 

منذ العديد من السنواتء كانت الأنظمة الشبيهة بيونكس قابلة للإدارة عن بعد باستخدام الشبكة. في تلك 
الأيام وقبل انتشار الإنترنت انتشارًا كبيرًا؛ كان هنالك برنامجان أساسيان لتسجيل الدخول إلى الأجهزة 
البعيدة. كان هنالك برنامجا 108117 و +1261ع6. لکن كان يعاني هذان البرنامجان من خطأ فادح كان قد وقع 
فيه ۴۲۴؛ كانا ينقلان جميع الاتصالات (بما فيها اسم ا و المرور) على شكل نص دون أي تشفير! 
وهذا ما جعلهما غير مناسبين لعصر الإنترنت. 


ssh 


لحل تلك المشكلةء طُوّرَ بروتوكول جديد يسمى 551 (1اع50 عالاء56). يحل 55۳ مشكلتين أساسيتين فى 
الاتصال الآمن بحاسوب بعيد. أولّه هو يتحقق من أن الخادم البعيد هو فعلًا الخادم الحقيقى الذى نريد 
الاتصال به (ونتجنب بذلك الهجوم المسمى "ءالا" 606 ۸¡ 0030" وثانيّاء هو يشفر جميع الاتصالات ما بين 


الخادم المحلى والخادم البعيد. 

يتألف ۳ من قسمين» خادم !551 يعمل على الحاسوب البعيد "يستمع" إلى الاتصالات فى المنفذ ذى الرقم 
2 وعميل 5511 فى الجهاز المحلى للتواصل مع الخادم البعيد. 

تستخدم أغلب توزيعات ليئكس 55١‏ عن طريق برمجية 1أ6055م0 من مشروع 0ا6085م0. بعض التوزيعات 
تحتوي على العميل والخادم مُثبتين افتراضيًا (على سبيل المثالء ريدهات). بينما توفر باقي التوزيعات 
(كأوبنتو) العميل فقط. للسماح لنظامك باستقبال الاتصالات البعيدة. يجب أن تكون الحزمة OpenSS5H-server‏ 
مثبتة ومُعَدَة وتعمل حاليًا. ويجب أيضًا السماح للاتصالات باستخدام منفذ 22 102. 


تلميحة: إذا لم يكن لديك نظام بعيد للاتصال به وأردت تجربة الأمثلة الآتيةء فتأكد من تثبيت الحزمة 
server‏ -00605511 على نظامك واستخدم 1062311051 بدلا من اسم المضيف البعيد. فى هذه الحالةء 
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سيُّنشىئ جهازك اتصالات شبكية مع نفسه. 


عميل 55١‏ المُستخدم للاتصال بخوادم 55١‏ البعيد يسمى 550. للاتصال بخادم بعيد وليكن اسمه 
5لا5- 610016 فإنئنا نستخدم عميل 550 على النحو الآتى: 


]1©© 1110702 ~]$ ssh remote-sys 

The authenticity of host 'remote-sys (192.168.1.4)' can't be 
established. 

RSA key fingerprint is 
41:ed:7a:df:23:19:bf:3c:a5:17:bc:61:b3:7f:d9:bb. 

Are you sure you want to continue connecting (yes/no)? 


ستظهر هذه الرسالة في أول مزة تتصل فيها مع الخادم البعيد التي تشير إلى أن الاستيثاق بالخادم البعيد لم 
يتم بعد. وهذا لأن العميل لم يتصل بخادم 55١‏ المحدد من قبل. للموافقة على الاتصال بالخادم» اطبع الكلمة 
"وعلا" فى الهحث. سيُسأل المستخدم عن كلمة مروره عندما يتم الاتصال بنجاح: 


Warning: Permanently added 'remote-sys,192.168.1.4' (RSA) to the list 
of known hosts. 
me@remote-sys's password: 


بعد أن تدتل كلمة المرور بشكل صحيح. فإننا سنتلقى محث صدفة من النظام البعيد: 


Last login: Sat Aug 30 13:00:48 2008 
[me@remote-sys -59 


تستمر جلسة الصدفة البعيدة حتى يُدخل المستخدم الأمر 1× حيث سيْغلق الاتصالء وسيتم الانتقال إلى 

الضدقة المذانة غو ضا عنها. 

من الممكن أيضًا الاتصال بالأنظمة البعيدة باسم مستخدم مختلف. على سبيل المثالء إذا كان للمستخدم "76" 

خشات آخز اسم 6665 عل :الخاذة البعيد: فيسفظية 86 الذخول يحساب 566 ف العادة الح كما يل : 
سم 3 في 7 ج 


[me@linuxbox ~]$ ssh 201816171016 - 5لا5‎ 
bob@remote-sys's password: 

Last login: Sat Aug 30 13:03:21 2008 
[boberemote-sys ~]$ 


وكما ذُكِر سابقاء يتحقق ١ءء‏ من الاستيثاق بالخادم البعيد. إذا لم يتم الاستيثاق من الخادم البعيد بنجاح» 
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فستظهر الرسالة الآتية: 


[me@glinuxbox ~]$ ssh remote-sys 
©6تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت2شبش2شش29222)‎ 

6 WARNING: REMOTE HOST IDENTIFICATION HAS CHANGED ! @ 
ط>2922)ظ‎ -  - ببببببببببببببب>ببببببب7تيتب7ببب‎ 68 

IT IS POSSIBLE THAT SOMEONE IS DOING SOMETHING NASTY ! 

Someone could be eavesdropping on you right now (man-in-the-middle 
attack) ! 

It is also possible that the RSA host key has just been changed. 

The fingerprint for the RSA key sent by the remote host is 
A41:ed:7a:df:23:19:bf:3c:a5:17:bc:61:b3:7f:d9:bb. 

Please contact your system administrator. 

Add correct host key in /home/me/.ssh/known hosts to get rid of this 
message. 

Offending key in /home/me/.ssh/known hosts:1 

RSA host key for remote-sys has changed and you have requested strict 
checking. 

Host key verification failed. 


ظهرت الرسالة السابقة لأحد احتمالين: الأولء أن مهاجمًا حاول استخدام هجوم "middle-the-in-man".وlia‏ 
أمرٌ نادرء لأن الجميع يعرف أن 0 سيحذر المستخدم من ذلك. أو أن الخادم البعيد قد تغير بشكل أو بآخر؛ 
aE‏ عبد e‏ لشفي "أو EE SR‏ دنا لامي JEN SOD‏ 
الأول. راجع مدير النظام البعيد لمعرفة سبب ظهور الرسالة. 

إذا تأكدت أن سبب الرسالة هو تغيير في الخادم» أصبح من الآمن أن نحاول إصلاح المشكلة في طرف العميل. 
وذلك باستخدام محرر نصي (ربما i‏ لإزالة المفتاح القديم من ملف ER AOE RUSS‏ . /-. تُظهر 
الرسالة السطر الآتي: ش 


Offending key in /home/me/.ssh/known 1‏ 
هذا يعنى أن ملف 0010/17-6005185»! يحتوى على المفتاح المخالف فى السطر الأول. أزل ذاك السطر 
وسيستطيع 550 قبول طلب الاستيثاق من الخادم البعيد مرّة أخرى. 
يسمح 550 لنا بتنفيذ أمر واحد فى النظام البعيد دون فتح جلسة طرفية كاملة. على سبيل المثالء لتنفيذ 
الأمر ۴٠٠۴‏ على خادم بعيد باسم 5لا5ك- 767066 وإظهار النتائج على جهازنا المحلى: 
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الفصل السادس عشر: الشبكات 


[me@linuxbox ~]$ ssh remote-sys free 
me@twin4's password: 


total used free shared buffers cached 
Mem: 775536 507184 268352 0 110068 154596 
-/+ buffers/cache: 242520 53306 
Swap: 157/2856 0 157/56 


[me@glinuxbox - 5 


من الممكن استخدام هذه التقنية بطرق متعددة مفيدة» على سبيل المثالء نريد تنفيذ الأمر 15 على الخادم 
البعيد وإعادة توجيه المخرجات إلى ملف فى نظامنا المحلى: 


[me@linuxbox ~]$ ssh remote-sys 'ls *' > dirlist.txt 
me@twin4's password: 
[me@glinuxbox - 5 


لاحظ استخدام عالامات الاقتباس المفردة فى الأمر السابق. قمنا بذلك لأننا لا نريد حدوث توسعة أسماء 
الملفات فى الجهاز المحلى؛ بل نريدها أن تتم على الخادم البعيد. وبشكل مشابه؛ إذا أردنا تحويل المخرجات 
إلى ملف فى الخادم البعيدء فإننا نضع معامل إعادة التوجيه واسم الملف ضمن علامتى الاقتباس المقردتين: 


[me@linuxbox ~]$ ssh remote-sys 'ls * > dirlist.txt' 


إنشاء الأنفاق مع 55# 
أحد الأشياء التي تحدث أثناء إنشائك اتصالًا عبر 55١‏ هو إنشاء"نفق مشفر" بين جهازك المحلى 
والخادم البعيد. ع هذا النفق لكى تنتقل الأوامر التى نكتبها نقلًا آمئا إلى الخادم البعيد, ون 
تمر عبره النتائج أيضًا بأمان. بالإضافة إلى ذلك يدعم بروتوكول 55۸ مرور أغلب أنواع البيانات عبر 
النفقء منشئًا ما يُشبه ۷۴۸ (اختصار للعبارة ")0۲ New‏ 1/36 اrtua')‏ بين النظام المحلي والبعيد. 
ربما أشهر استخدام لهذه الميزة هو السماح لبيانات نظام النوافذ × بالمرور عبر النفق. من الممكن 
تشغيل برنامج رسومي على الخادم وإظهاره على الجهاز المحلي في نظام يُشَغْل خادم × (أي أنه 
يعرض واجهة رسومية). من السهل القيام بذلكء لنفترض أننا على نظام ليثكس يدعى كاه اكانا0 13 
الذي يُشْغْل خادم لا ونريد تشغيل البرنامج 1030<« على خادم بعيد اسمه 5لا5- 7617016 ومشاهدة 
محتوى النافذة على جهازنا المحليء فإننا ننفذ هذا الأمر: 

[me@linuxbox -[5 ssh -X remote-sys 
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الاتصالات الآمنة مع الأجهزة البعيدة 


me@remote-sys's password: 
Last login: Mon Sep 08 13:23:11 2008 
[me@Q@remote-sys ~]%$ xload 


بعد أن يُنفّذ الأمر 1030× على الخادم البعيد. فسوف تظهر النافذة على النظام المحلى. فى بعض 
الأنظمةء تحتاج إلى استخدام الخيار "۷-" بدلا من الخيار "×-". 


sftp و‎ scp 


تحتوي حزمة 00605511 أيضًا على برنامجين يستخدمان خاصية الأنفاق المشفرة التي يوفرها 55۴ لنقل 
الملفات عبر الشبكة. الأول: م5 (اختصار للعبارة "لام0»© عاناءع5") يُستخدم بشكل مشابه للأمر م© لنسخ 
الملفات. أكبر الفروق هو أن المسار المنسوخ منه أو إليه يمكن أن يُسبَق باسم الخادم البعيد يتبعه رمز النقطتين 
الرأسيتين. على سبيل المثالء إذا أردذا نسخ ملف یسمی ۲×٤‏ .۵۸۲ اهل من مجلد المنزل الخاص بنا فى 
النظام البعيد 5لا5- 1016© إلى مجلد العمل الحالى فى النظام المحلىء فإننا ننفذ: 


[me@glinuxbox ~]$ scp remote-sys:document. 1 . 
me@remote-sys's password: 

document. txt 100% 5581 5.5KB/s 00:00 
[me@linuxbox - 5 


وكما في ءءء يمكن أن نحدد اسم المستخدم في بداية اسم المضيف البعيد في حال كان اسم المستخدم في 
ذاك النظام ليس نفسه في النظام المحلي: 


[me@linuxbox ~]$ scp bob@remote-sys:document.txt . 


برنامج نسخ الملفات الثاني هو م555 الذي -كما يُبین اسمه- هو بديل آمن لبرنامج "۴۲. برنامج ۴۲ء يعمل 
بشكل مشابه لبرنامج م56 الذي استخدمناه سابقًا؛ إلا أنه يستخدم نفق آمن بدلا من إرسال كل شيء بدون 
تشفير. +51 يحتوي على ميزة تجعله متفوقًا على م۴۲ حيث أنه لا يتطلب وجود خادم ۴۲۲ فى ا 
البعيد. هو يتطلب 1 خادم 55۲ فقط. هذا يعني أن أي جهاز بعيد يمكن الاتصال به بواسطة SSH a‏ 
يمكن أيضًا استخدامه كخادم شبيه بخادم 510. هذه جلسة توضيحية: 


[me@linuxbox ~]$ sftp remote-sys 
Connecting to remote-sy5... 
me@remote-sys's password: 

sftp> 5 


212 


الفصل السادس عشر: الشبكات 


ubuntu-8.04-desktop-1i1386. iso 

sftp> lcd Desktop 

sftp> get ubuntu-8.04-desktop-1i1386.iso 

Fetching /home/me/ubuntu-8.04-desktop-i1386.iso to ubuntu-8.04- 
desktop-i1386.iso 

/home/me/ubuntu-8.04-desktop-i1386.iso 100% 699MB 

7.4MB/s 01:35 

sftp> bye 


تلميحة: برو توکول 5۴۲۶ مدعوم من قبل العديد من مدراء الملفات الرسوميين الموجودين فى توزيعات 
لیئکس. نستطيع عند استخدام نوتاليز (غنوم) أو كُنكرر (كدى) إدخال مسار يبدأ باللاحقة //:۴۲0ء فى 
شريط المسار وإدارة الملفات الموجودة على مضيف بعيد يُشغل خادم !!55. 


عميل !551 لويندوز؟ 
لنفترض أنك تجلس على جهاز يعمل بنظام تشغيل ويندوز ولكنك تريد أن تسجل الدخول إلى خادم 
ليئكس الخاص بك وتقوم ببعض الأعمال هناك ماذا عليك أن تفعل؟ بالطبع أن تحصل على عميل 55# 
لويندوز! يوجد هنالك عدد منهم. أشهر برنامج هو ۴۲۲۷ الذى يُظهر نافذة الطرفية ويسمح 
لمستخدمى ويندوز بإنشاء جلسات 5500 (أو غ©0اعء]) على الشف لكيه يوفر هذا البرنامج أيضًا 
برنامجئ .sftP 9 scp‏ 
برنامج ۴۷۲۲۷ متوفر في: 

http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/ putty/ 


الخلااصة 


لقد استعرضنا فى هذا الفصل مختلف أدوات الشبكة المتوفرة فى أغلب أنظمة ليثكس. ولما كان نظام ليئكس 
منتشرًا انتشارًا كبيرًا فى الخوادم والأجهزة الشبكية؛ فيوجد الكثير من الأدوات الإضافية التى نستطيع 
الحصول عليها بتثبيت بعض البرمجيات. مع ذلك نستطيع القيام بالعديد من المهام التى تتعلق بالشبكة 
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الفصل السابع عشر: 
البحث عن الملفات 


من المؤكد أنه اتضحت لنا الحقيقة الآتية أثناء تجولنا في نظام ليثكس: يحتوي نظام ليثكس ملفات كثيرة. 
وهذا ما يثير التساؤل الآتي: "كيف نستطيع إيجاد الملفات؟". نحن نعلم أن نظام ليكس منظم تنظيمًا 
جيدًا وذلك بالاعتماد على ا بعضها من الجيل الذي يسبقه من الأنظمة الشبيهة بيونكس. لكن مع 
هذاء يبقى العدد الضخم من الملفات مربكًا. 


سنناقش في هذا الفصل أدائين تستخدمان للعثور على الملفات في النظام. هاتان الأداتان هما: 
ء ©1063 - العثور على الملفات حسب الاسم. 
٠‏ 100 - البحث عن الملفات في شجرة نظام الملفات. 
وسنلقي نظرة على أمرٍ يُستخدم بكثرة مع عمليات البحث لمعالجة قائمة الملفات الناتجة: 
٠‏ 3085« - بناء وتنفيذ أوامر من مجرى الدخل القياسي. 
بالإضافة إلى ذلك سنستخدم أمرّين لمساعدتنا في الشرح: 
touch °‏ - تغيير وقت تعديل الملفات. 


٠‏ 5+438- عرض حالة ملف ما. 


العثور على الملفات بالطريقة اسل باستخدام )ه10 

يجرى البرنامج 1٥٥2٥‏ بحنًا سريقًا جدًا فى قاعدة بيانات تحتوى على مسارات جميع الملفات الموجودة 
فى النظام» ويُظهر المسار الذى تطابق كلمة البحث جزءًا منه. لنفترضء على سبيل المثالء أننا نريد العثور 
على كل البرامج التى تبدأ بالكلمة "م21". ولأننا نبحث عن برامج» فإننا سنعتبر أن المجلد الذى يحتوى على 
البرنامج ينتهى بالعبارة "/010". لنستخدم الأمر 10٩2٤٠‏ بهذه الطريقة للعثور على الملفات: 


[me@linuxbox ~]$ locate bin/zip 


سيبحث البرنامج 10٥2٠١‏ فى قاعدة بيانات تحتوى على مسارات الملفات عن أى مسار يحتوى السلسلة 
النصية "م610/210": 


/usr/bin/zip 
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/usr/bin/zipcloak 
/usr/bin/zipgrep 
/usr/bin/zipinfo 
/usr/bin/zipnote 
/usr/bin/zipsplit 


إذا كانت متطلبات البحث ليست بسيطة جداء فيمكن استخدام 10٥2٤٠‏ مع أداة أخرى كأداة معمع لإنشاء 


[me@glinuxbox ~]$ locate zip | grep bin 
/bin/bunzipZ2 
/bin/bzipZ 
/bin/bzip2recover 
/bin/gunzip 
/bin/gzip 
/usr/bin/funzip 
/usr/bin/gpg-Zzip 
/usr/bin/preunzip 
/usr/bin/prezip 
/usr/bin/prezip-bin 
/usr/bin/unzip 
/usr/bin/unzipsfx 
/usr/bin/zip 
/usr/bin/zipcloak 
/usr/bin/zipgrep 
/usr/bin/zipinfo 
/usr/bin/zipnote 
/usr/bin/zipsplit 


البرنامج 10631 موجود منذ العديد من السنواتء ويوجد هناك نسخ مختلفة منه. أكثر نسختين استخدامًا 
في توزيعات ليثكس الحديثة هما 5102316 و 110631+6, اللتان يمكن الوصول إليهما عبر الوصلة الرمزية 
المسماة .locate‏ تحتوي النسخ المختلفة من 106316 على مجموعة مختلفة من الخيارات القابلة 
للاستخدام. تتضمن بعض النسخ إمكانية المطابقة باستخدام التعابير النظامية (التي سنشرحها في فصل 


لاحق) ودعم المحارف البديلة. راجع صفحة الدليل للأمر 1٥٥٩2٤6‏ كى تُحدّد أيّة نسخة من 102366 تبت 
على نظامك. 


215 


العثور على الملفات بالطريقة السهلة باستخدام 106316 


من أين تأتي قاعدة بيانات 2+6ع10؟ 

قد تلاحظ أن 10٥3٠‏ يفشل بالعمل مباشرةً بعد تثبيت النظام في بعض التوزيعات. لكن إذا جڙبت 
بعد يوم واحد. فإنه سيعمل جيدًا. لماذا؟ تُنشَّأ قاعدة بيانات ee‏ من قبل برنامج آخر يسمى 
 . te٥‏ يُشْفّل ذاك البرنامج عادةً كمهمة دورية (5اوز 600)؛ أي المهام تُنفّذ بعد و ا زمنى 
معين. معظم الأنظمة التي تحتوي على 10٥2٥‏ تُشقّل E‏ مرّة كل يوم. ولأن قاعدة البيانات 
لا تُحدّث تحديئًا 000 نذا قد تجد أن بعض الملفات المنشأة حديئًا لا تظهر باستخدام الأمر 
ع10631: لتجاوز هذه الإشكالية» من الممكن تشغيل برنامج 00ع03هن يدويًا بتنفيذ الأمر 
0 بامتيازات الجذر. 


العثور على الملفات بالطريقة الصعبة باستخدام find‏ 

بينما يعثر برنامج ©+3ع10 على الملفات بالاعتماد فقط على اسمهاء يبحث برنامج 5100 فى مجلد محدد 
(وجميع المجلدات الفرعية المحتواة فيه) عن الملفات بالاعتماد على قائمة بالخصائص. سنمضى وقنًا طويلًا 
مع 100 لأنه يحتوى على الكثير من الميزات المثيرة للاهتمام التى سنشاهدها مرّة ثانية عندما نبدأ بشرح 
مواضيع البرمجة فى الفصول الأخيرة. 

بأبسط استخداماته. يُمرّر إلى 6100 اسم مجلد أو أكثر للبحث فيها. مثلاه لإنشاء قائمة تحتوى على جميع 
محتويات مجلد المنزل الخاص بنا: 


[me@linuxbox ~]$ find - 


سيولد الأمر السابق» فى أغلب حسابات المستخدمينء قائمة كبيرةً جدًا. ولأن القائمة سثرسل إلى مجرى الخرج 
القياسى: فنستطيع تحويلها عبر الأنبوب إلى برامج أخرى. لنستخدم الأمر ١١‏ لإحصاء عدد الملفات: 


[me@glinuxbox ~]$ find - | wc -١ 
47068 


عدد ضخم من الملفات! إحدى ميزات 11270 الرائعة هى قابلية استخدامه لتحديد الملفات التى تطابق معيارًا 
أو مقياسًا محددًا؛ وذلك باستخدام "الخيارات" (1005]م0) و"الاختبارات" (كأءعا) و"الأفعال" (36]10105). سنلقى 
أولّا نظرة على الاختبارات. 
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الفصل السابع عشر: البحث عن الملفات 


لنفترض أننا نريد قائمةً بالمجلدات الموجودة فى مكان البحث. للقيام بذلك. نستخدم الاختبار الآتى: 


[me@glinuxbox ~]$ find ~ -type ل‎ | wc -l 
1695 


إضافة الاختبار ١‏ ٠مرا-‏ يجعل البحث مقتصرًا على المجلدات فقط. بشكل مشابه» نستطيع أن نجعل البحث 
مقتصرًا على الملفات العادية: 


[me@glinuxbox ~]$ find ~ -type f | wc -l 
38737 


يحتوى الجدول الآتى على قائمة بأبرز اختبارات الملفات المدعومة من قبل الأمر 6150: 


الجدول 1-17: أنواع الملفات المُعتقدة من قبل 1100 
رمز الملف نوع الملف 


0 ملف جهاز كتلي (01061) خاص. 

cC‏ ملف جهاز حرفي (03136461) خاص. 
0 مجلد. 

f‏ ملف عادي. 

1 وصلة رمزية. 


يمكننا أيضًا البحث بتحديد الحجم التخزينى للملف واسم الملف؛ وذلك باستخدام المزيد من الاختبارات. 


لنبحث عن جميع الملفات العادية التى تحتوى على النمط "6مل , *" وحجمها التخزينى أكبر من واحد 
ميغابايت: 


[me@glinuxbox ~]$ find ~ -type f -name "*.JPG" -size +1M | wc -1 
840 


أضفناء فى المثال السابقء الاختبار ©0311- متبوعًا بنمط يحتوى على محارف بديلة. لاحظ كيف استخدمنا 
علامتيئ الاقتباس المزدوجتين لكى نمنع الصدفة من توسيع أسماء الملفات. ومن ثم استخدمنا الاختبار 
©512- متبوعًا بالسلسلة النصية "/11+". إشارة الموجب تعنى أننا نبحث عن ملفات أكبر من الرقم المحدد. إذا 
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العثور على الملفات بالطريقة الصعبة باستخدام 6100 


استخدمنا إشارة السالب» فهذا يعنى أننا نريد البحث عن ملفات أصغر من الرقم المحدد. وعند عدم وضع إشارة 
فهذا يعني أننا نريد أن يكون حجم الملف مساويًا للرقم المحدد. الحرف "۷" يبين أن واحدة القياس 
الُستخدمة هى الميغابايت. يمكن استخدام الأحرف الآتية لتحديد الواحدات: 


الجدول 2-17: واحدات الحجم التخزينى المُعتقدة من قبل 600 
الحرف الشرح 


6 كتل 512 بايت. الخيار الافتراضي إن لم تُحدّد الواحدة. 
© بايت. 

الا كلمات 2-بايت. 

× كيلوبايت (1024 بايت). 

۷ ميغابايت (1048576 بايت). 

6 غيغابايت (1073741824 بايت). 


يدعم الأمر 5100 عددًا كبيرًا من الاختبارات المختلفة. يسرد الجدول الآتي أبرزها. لاحظ أنه سيكون لإشارتي 
"+" و "-" نفس التأثير الذى شرحناه سابقًا فى الحالات التى تُستخدم فيها الأرقام كوسيط. 


الجدول 3-17: اختبارات 6100 
الاختبار الشرح 
0 2-6111 مطابقة الملف أو المجلد الذى عُدَّلَ محتواه أو خصائصه (5ع]ناط3]/1 أى الأذونات 
أو وقت التعديل ...إلخ.) منذ 0 دقيقة. لتحديد المدة بأقل من ١‏ دقيقةء استخدم 
م-. ولتحديد المدة بأكثر من 0 دقيقة استخدم م+. 
-cnewer 511‏ مطابقة الملفات أو المجلدات التى عُدَّلَ محتواها أو خصائصها بعد الملف ©5116. 
0 ©14117©- مطابقة الملفات أو المجلدات التى عُدَّلَ محتواها أو خصائصها منذ 24 * ^١‏ 
ساعة. 
yراnPه-‏ مطابقة الملفات والمجلدات الفارغة. 


name‏ هناها8- مطابقة الملفات أو المجلدات التى تتعلق بالمجموعة (ملاهاى. يمكن أن يُعبّر عن 
المجموعة إما بكتابة اسمها أو بمُعرّف المجموعة. 
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-iname pattern 


-inum n 


-mmin n 
-mtime n 
-name pattern 


-newer file 


-Nnouser 


-nogroup 


-perm mode 


-samefile name 
-Ssize Nn 
-type > 


-user name 


كالاختبار ©0317- لكنه غير حساس لحالة الأحرف. 


مطابقة الملفات ذات رقم العقدة .١‏ هذا الاختبار مفيد للعثور على جميع الوصلات 
الصلبة لعقدة معينة. 


مطابقة الملفات أو المجلدات التى غْيِرَ محتواها منذ ١‏ دقيقة. 
مطابقة الملفات أو المجلدات التى عير محتواها منذ 0*24 ساعة. 
مطابقة الملفات أو المجلدات التى يطابق اسمها النمط ماع غ+36م. 


مطابقة الملفات والمجلدات التى عُدّلت محتوياتها بعد الملف ©611. هذا الاختبار 
مفيد جدًا عند كتابة سكربتات شل التي تُنشى نسكًا احتياطيةً من الملفات. كل 
مرّة تأخذ فيها نسخة احتياطية أو يتم تحديث ملف (كملفات السجلات كعه1)» 
فاستخدم الأمر 5100 لكى تحدد أيّة ملفات قد عُدَّلت منذ التحديث الأخير. 


مطابقة الملفات والمجلدات التى لا تنتمى لحساب مستخدم سارى المفعول. 
يمكن استخدام هذا الاختبار لمطابقة الملفات التي تنتمي لمُستخدمين قد خذفت 
حساباتهم أو لاكتشاف نشاط المهاجمين. 


مطابقة الملفات والمجلدات التي لا تنتمي لمجموعة سارية المفعول. 


مطابقة الملفات أو المجلدات التى صُبطّت الأذونات الخاصة بها إلى ©700. يمك 
٠ 1 9 ٌ‏ 
التعبير عن 1006 كقيم رمزية أو أرقام بالنظام الثماني. 


مشابه للاختبار 1117 -. يطابق الملفات التي تتشارك بنفس رقم العقدة. 
مطابقة الملفات ذات الحجم التخزينى .١‏ 
مطابقة الملفات ذات النوع ©. 


مطابقة الملفات أو المجلدات التى يملكها المستخدم ©031. يمكن التعبير عن 
المست دم بتحديد اسمه أو رقم 10 الخاص به. 


هذه ليست قائمةً كاملةً بجميع الاختبارات. راجع صفحة الدليل للأمر 6100 لمزيدٍ من التفاصيل. 
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المعاملاات 


على الرغم من وجود عددٍ كبير من الخيارات للأمر ۵١۴1ء‏ لكننا نحتاج إلى طريقة لتحديد العلاقات المنطقية 
بين الاختبارات. على سبيل المثالء ماذا لو أردنا العثور على جميع الملفات والمجلدات الفرعية التى تكون 
أذوناتها "آمنة"؟ سنبحث عن جميع الملفات ذات الأذونات التي لا تساوي 0600 وجميع الشكل ات ذات 
الأذونات التى لا تساوى 0700. لحسن الحظء يوفر 1100 طريةقة لدمج اعات عن طريق المعاملات 
المنطقية ies et‏ لإنشاء علاقات منطقية أكثر تعقيدًا. لإنشاء الاختبار السابقء نستخدم الأمر: 


[me@linuxbox ~]$ find - \( -type f -not -perm 0600 ١( -or \( -type d 
-not -perm 0700 ١( 


ما كل هذه الرموز!؟ ليست المعاملات معقدةً إذا تعلمت طريقة عملهم: 
الجدول 4-17: معاملات 1100 المنطقية 
المعامل الشرح 
0- يطابق الماف فى حال كان الاختبار على طرفى المعامل محققًا. يمكن اختصاره إلى 3-. 
لاحظ أنه فى حال عدم تحديد معامل ماء فسيستخدم 300- افتراضيًا. 


0- يطابق الملف فى حال كان أحد الاختبارين على جانبى المعامل محققًا. يمكن اختصاره إلى 


.-0 


-١‏ يطابق الملف فى حال كان الاختبار الذى يلى المعامل غير محقق. يمكن اختصار هذا 
المعامل إلى إشارة التعجب "!". 


() إنشاء مجموعة من الاختبارات أو المعاملات لتكوين تعابير أكبر. يستخدم للتحكم في 
الترتيب المنطقي للتعابير. افتراضيًاء يأخذ 5100 الاختبارات بعين الاعتبار من اليسار إلى 
اليمين. يكون عادةً من الضروري أن يُستبدل السلوك الافتراضي للحصول على النتائج 
المطلوبة. حتى وإن لم يكن استخدام الأقواس ضروريًاء فقد يزيد من سهولة قراءة الأمر. 
ولأن للأقواس معنى خاص في الصدفة, فلاحظ أننا قمنا "باقتباسهم" للسماح بتمريرهم 
كوسائط إلى 65100؛ وذلك باستخدام الشرطة المائلة الخلفية. 


بعد التعرف على قائمة المعاملاتء لنتفحص أمر 5100 السابق بدقة. يمكن أن يُنظر إليه على أنه مجموعتان 
من الاختبارات يفصل بينهما المعامل "01 -": 


( expression 1 ( -or ( expression 2 ( 
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إذا كنا نبحث عن الملفات والمجلدات. فلماذا أستخدم 06- بدلا من 300-؟ لأنه عندما يبحث 1100 عن 
الملفات والمجلدات, فإنه يقارنها بأحد التعبيرين وليس كليهما. نحن نريد أن نعرف فيما إن كان ملقًا ذا أذونات 
"سيئة" أو مجلدًا ذا أذونات سيئة. لا يمكن أن يكون الاثنان سويةً: 
file with bad perms ) -or ( directory with bad perms (‏ ( 
الآن يجب علينا معرفة كيف نحدد "الأذونات السيئة"؟ فى الواقعء نحن لا نبحث عن الأذونات السيئة بل عن 
"أذونات ليست جيدة". فى حالتنا هذاء تُعرّف الأذونات الجيدة للملفات على أنها 0600 و 0700 للمجلدات. 
-type f -and -not -perms 0‏ 
وتعبير المجلدات: 
-type 0 -and -not -perms 0‏ 
وكما ذكرنا فى جدول المعاملات» يمكن حذف المعامل 300- لأنه يُستخدم افتراضيًا. لذاء إذا جمعنا جميع 
المعلومات السابقةء فإننا نحصل على الأمر الآتي: 
find ~ ) -type f -not -perms 0600 ( -or ) -type 0 -not -perms 0700 )‏ 
لكن ولما كان للأقواس معنى خاص بالنسبة إلى الصدفة» فيجب علينا تهريبهم لمنع الصدفة من محاولة 
تفسيرهم. يتم ذلك بإضافة شرطة مائلة خلفية قبل كل قوس. 
يوجد هنالك ميزة أخرى مهمة من مزايا المعاملات المنطقية من المهم معرفتها. لنفترض أنه لدينا تعبيران 
expr1 -operator expr2‏ 


فى جميع الحالات يُنفُذ التعبير الأول ١١م×ء؛‏ لكن المعامل هو الذى يُحدّد فيما إن كان سيْنفذ التعبير الثانى 
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الجدول 5-17: توضيح استخدام ۸۸0/0۴ في 1100 
نتيجة التعبير 11ما© المعامل هل يتم تنفيذ التعبير 2م اء؟ 


true‏ 2-0 يُنفذ دائمًا 
false‏ 0- الايُنفذ أبدًا 
true‏ 017- الايُنفذ أبدًا 
false‏ 01- ينفذ دائمًا 
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يتم ذلك لتحسين الأداء. لنفرض أن المعامل هو 0ق - على سبيل المثال. نحن نعلم أن 
-an4 2‏ 61هلاء لا يمكن أن يكون محققًا إذا كان التعبير ۲1× غير محققء لذا لن يكون هنالك طائل 
من تنفيذ التعبير 02<اء. بشكل مشابه. إذا كان 62ما©ع -٥۲‏ ۴×۲1 وكان التعبير 6011© محققًاء فلا فائدة 


من تنفيذ 0۲2×ه. لأننا نعلم مسبقًا أن التعبير ۴×۲2 0- 61ملاء محقق. 

حسئاء هذه الميزة تساعد فى تحسين الأداء» لكن لماذا هى مهمة للغاية!؟ الأهمية تكمن فى أننا نستطيع 
الاعتماد على هذا السلوك للتحكم فى كيفية تنفيذ الأفعال (36661005). 

تنفيذ الأفعال 


لننفذ الآن بعض الأعمال! الحصول على قائمة بالملفات التى عثر عليه الأمر 51100 هو شىء مفيدء لكن ما نريده 
فعلًا هو تنفيذ بعض الأفعال على عناصر تلك القائمة. لحسن الحظء يسمح 5100 بأن تُنفَّذ الأوامر بناءً على 
نتائج البحث. يوجد هنالك أفعال معرّفة مسبقًا وعدّة طرق لتنفيذ أفعال تُعرّف من قبل المستخدم. لنلق أولًا 
نظرة على الأفعال المُعرّفة مُسبقًا: 
الجدول 6-17: أفعال 6100 المُعرفة مُسبقًا 
الفعل الشرح 
عغ+0616- حذف الملفات المطابقة. 
5- تنفيذ الأمر 0115- 15 على الملفات التى تمت مطابقتها وإرسال المخرجات إلى مجرى 
2-8111 طباعة المسار الكامل للملفات التى تمت مطابقتها إلى مجرى الخرج القياسى. هذا هو الفعل 
الافتراضى فى حال عدم تحديد أى فعل آخر. 
+0101- الخروج عند مطابقة أحد النتائج. 


وكما الاختبارات» يوجد هنالك العديد من الأفعال. راجع صفحة الدليل للأمر 6100 لمزيد من التفاصيل. 


فى أول مثال لناء نفذنا الأمر: 


find - 


الذى أظهر قائمةً بجميع الملفات والمجلدات الفرعية الموجودة داخل مجلد المنزل. أنشأ الأمر السابق قائمة لأن 
الفعل +0110م- أستخدم نتيجة عدم تحديد أى فعل آخر. لذاء يمكن التعبير عن الأمر السابق كالآتى: 
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find ~ -print 


يمكننا استخدام الأمر 0 لحذف الملفات التى تُطابق شروضًا معينة. على سبيل المثال» لحذف جميع 

الملفات التى تنتهى بالامتداد "881 . " (عادةً ما يُستخدم هذا الامتداد للاشارة إلى ملفات النسخ الاحتياطى)., 
لنتهي ب م ساره ۽ 

يمكننا استخدام الأمر الآتى: 


find ~ -type f -name '*.BAK' -delete 
يبحث الأمر السابق بين جميع الملفات الموجودة فى مجلد المنزل للمستخدم (وجميع المجلدات الفرعية) عن‎ 


تحذير: لا يمكن أن يمز الموضوع دون تنبيهك أن تأخذ أقصى درجات الحذر عند استخدام الفعل 
عغ+0616-. جرب دائمًا الأمر باستخدام الفعل +0107 - للتأكد من صحة النتائج. 


قبل أن تُكملء علينا أن نلقى نظرة حول طريقة تأثير المعاملات المنطقية على الأفعال. خذ على سبيل المثال 
find - -type f -name '*.BAK' -print‏ 


كما لاحظناء يبحث الأمر السابق عن الملفات العادية ( ۴ ۵مر-) التى تنتهى أسماؤها بالامتداد )8۸. 


(-name '*.BAK (‏ وسنطبع المسارات النسبية لكل ملف تتم مطابقته إلى مجرى الخرج القياسي 


والأفعال. يمكننا التعبير عن الأمر السابق بالطريقة الآتية لجعل قراءته أسهل: 
find ~ -type f -and -name '*.BAK' -and -print‏ 
لنلق الآن نظرة حول طريقة تأثير المعاملات المنطقية على التنفيذ: 
الفعل سيْنفذ الاختبار إذا كان 


-type f -Print‏ و '*.BAK'‏ 0316- محققين. 
-type © -name'* . BAK"‏ محققا. 
؟ ©هلاغ+- نقذ دائمًاء لأنه التعبير الأول فى عبارة 300-. 


ولما كانت العلاقة المنطقية بين الاختبارات والأفعال تُحدد أيًّا منهم سينفذء فيمكننا ملاحظة أن ترتيب 
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الأمر فسيتغير سلوك 51520 تمامًا: 


find ~ -print -and -type f -and -name '*.BAK' 


ع و اس 
الافعال الق تعرف من قبل المستخدم 
بالإضافة إلى الأفعال المعزفة مسبقاء يُمكننا صنع أوامر خاصة بنا. الطريقة التقليدية لفعل ذلك هى الفعل 
ععلاء -. يعمل ذاك الفعل بالطريقة الآتية: 
-exec command {} ;‏ 


حيث 01711300© هو اسم الأمر و هو رمز يشير إلى مسار الملفء وتوضع الفاصلة المنقوطة ":" لالاإشارة إلى 
نهاية الأمر. هذا مثال عن استخدام ٠×٥٤‏ - للقيام بنفس العمل الذى يقوم به الفعل "061616 -": 


-exec rm '{}' ':' 


يجب علينا تهريب القوسّين والفاصلة المنقوطة لأنهما محرفان ذوا معنى خاص. 
من الممكن أيضًا أن تُنفّذ الأفعال التى عرّفها المُستخدم تفاعليًا؛ وذلك باستخدام الفعل »اه- بدلا من ع6<اءع-. 
سيُسأل المستخدم قبل تنفيذ كل أمر: 


find ~ -type f -name 'foo*' -ok ls -1 '{}' ':' 

< ls ... /home/me/bin/foo > 7 لا‎ 

-rWwXr-Xxr-x 1 me me 224 2007-10-29 18:44 /home/me/bin/ foo 
< ls ... /home/me/foo.txt > 7 لا‎ 

-rw-r--r-- 1 me me 0 2008-09-19 12:53 /home/me/foo.txt 


بحثنا في المثال السابق عن الملفات التي يبدأ اسمها بالعبارة "۴٠١"‏ ومن ثم نفذنا الأمر 1- 15 في كل مرّة 
نجد فيها أحد تلك الملفات. 


زيادة السرعة والفعالية 


عند تنفيذ الفعل ع©“©-, فسننفذ الأمر المحدد في كل مرّة نعثر فيها على ملف. في بعض الحالات يكون من 
الأفضل جمع جميع نتائج البحث وتنفيذ أمر واحد فقط. على سبيل المثال» عوضًا عن تنفيذ الأوامر بالشكل: 


ls 1إ-‎ 31 
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ls -1 2‏ 

يُفضّل تنفيذها بالشكل: 
ls -] 22161 2‏ 


وهذا ما يؤدى إلى تنفيذ الأمر مرة واحدة عوضًا عن تنفيذه لمراتٍ متعددة. توجد طريقتان للقيام بذلك. 
الطريقة التقليدية: استخدام الأمر 3:85«, والطريقة البديلة: استخدام ميزة جديدة فى الأمر 1100 نفسه. 
سنتحدث عن الطريقة البديلة أولًا. 

بتغيير الفاصلة المنقوطة إلى إشارة الزائد. فإننا نُفقّل إمكانية تمرير جميع نتائج البحث كقائمة وسائط للأمر 
المحدد الذى سيُّنفّذ لمرة واحدة. بالعودة إلى مثالنا السابقء فإن الأمر: 


find - -type f -name 'foo*' -exec ls -1 '{}' ':' 
-rw-r-Xxr-x 1 me me 244 2007-10-29 18:44 /home/me/bin/ foo 
-rw-r--r-- 1 me me 0 2008-09-19 18:44 /home/me/foo.txt 


سينفذ الأمر 15 كل مرّة يُطابّق أحد الملفات فيها. لكن عند تغيير الأمر إلى: 


find ~ -type f -name 'foo*' -exec ls -1 '{}' + 
-rw-r-xr-x 1 me me 244 2007-10-29 18:44 /home/me/bin/ foo 
-rw-r--r-- 1 me me 0 2008-09-19 18:44 /home/me/foo.txt 


سنحصل على نفس النتائج» لكن سينفذ النظام الأمر 15 مرّة واحدة فقط. 


xargs 


يقبل الأمر xargs‏ المدخالات من مجرى الدخل القياسى ويحولها إلى قائمة وسائط للأمر المحدد. سيكون 
الأمر السابق بهذا الشكل عند استخدام كع :×2٣‏ 

find ~ -type f -name 'foo*' -print | xargs ls -l 

-rw-r-xr-x 1 me me 244 2007-10-29 18:44 /home/me/bin/ foo 

-rw-r--r-- 1 me me 0 2008-09-19 18:44 /home/me/foo.txt 


ثُمرّر مخرجات الأمر 5100 إلى كع۲ه× الذى بدوره يُنشئ قائمة وسائط للأمر 15 ومن ثم ينفذها. 


ملاحظة: على الرغم من أن عدد الوسائط التى يمكن أن يقبلها أحد الأوامر كبير جدًاء لكنه محدود. من 
الممكن إنشاء أوامر طويلة جدًا بحيث لا يمكن للصدفة قبولها. عندما يتم تجاوز الحد الأقصى المحدد من 
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قبل النظام, فينفذ Xar gs‏ الأمر المحدد بأقصى حد من الوسائط ومن ثم يكرر العملية إلى أن ينتهى من 
جميع الوسائط. لمعرفة الحد الأعلى لطول الأوامرء نفذ 3185 مع الخيار 1111115 -الاه5 - -. 


التعامل مع أسماء الملفات "المضحكة"! 
تسمح الأنظمة الشبيهة بيونكس بتضمين فراغات (أو حتى أسطر جديدة) في أسماء الملفات. وهذا ما 
يسبب مشاكل لبعض البرامج كبرنامج 3185« الذي يُنشيئ قائمة وسائط للبرامج الأخرى؛ حيث 
سيعامل الفراغ كفاصلء وهذا ما يؤدي إلى تفسير الكلمات التي يفصل بينها فراغ على أنها وسائط 
منفصلة. للتغلب على هذه الإشكالية: يسمح الأمران 5150 و ع۲× باستخدام (اختيارى) لمحرف 
"اللاشيء" chnaracte۲(‏ ااناه) كفاصل بين الوسائط. يُعرّف محرف اللاشيء في 51 على أنه المحرف 
المُمكّل بالرقم صفر (على النقيض من الفراغء الذي يُمتّل في ۸5٩۲11‏ اأ 62 يدعم الأمر 5100 الفعل 
0م الذي يولد قائمةً مفصولٌ عناصرها e‏ اللاشيء. ويوجد أيضًا الخيار 0011- - لبرنامج 
xargs‏ الذي يقبل مدخلاتٍ مفصولةً بمحرف اللاشيء. مثال: 

find ~ -iname '*.jpg' -printO0 | xargs --null 15 -1‏ 
لقد تحققناء عند استخدام هذه الطريقةء من أن جميع الملفات سثعالج معالجة صحيحة بما فيها 
الملفات التي تحتوي أسماؤها على فراغات. 


عودة إلى ساحة التجارب 
حان الوقت لاستخدام 5100 استخدامًا عمليًا. لثنشى مكانًا للتجارب (شبيهًا بذاك الذى أنشأناه فى فصل سابق) 
ولنجرّب بعض ما تعلمناه. 
لثنشى أولا مكانًا للتجارب مع الكثير من المجلدات الفرعية والملفات: 
mkdir -p playground/dir-{00{1..9},0{10..99}, 100}‏ ؟[- [me@linuxbox‏ 
[me@linuxbox - [5 touch playground/dir-{00{1..9},0{10..99},100}/file-‏ 
{A..Z}‏ 
عجيبة هى قوة سطر الأوامر! بسطرين فقطء أنشأنا مكانًا للتجارب يحتوى على مائة مجلد فرعى وكل مجلد 
يحتوى على ستة وعشرين ملقًا فارعًا. جرّب القيام بذلك فى الواجهة الرسومية إن استطعت! 
الطريقة التى استخدمناها هى الأمر المعروف 111011 وخاصية توسعة الأقواس فى الصدفةء بالإضافة إلى 
أمر جديد هو "اعلاهغ". باستخدام الأمر 71011 مع الخيار م- (الذى يجعل الأمر 71011 يُنشئ المجلدات 
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الأب للمسارات المحددة) مع توسعة الأقواسء فإننا تمكنا من إنشاء مائة مجلد. 
الممرر موجودًا؛ فسينشاً ملف فارغ بنفس الاسم. 


أنشأنا مائة ملف باسم "۴11-۸" فى ساحة التجاربء لنحاول العثور عليهم: 
[meelinuxbox -[5 find playground -type f -name 'file-A'‏ 


لاحظء وعلى النقيض من 15ء أن ۵ لا يرثب النتائج. الترتيب يحدد من قبل تصميم قرص التخزين. سننفذ 


[me@glinuxbox ~]$ find playground -type f -name 'file-A' | wc -l 
100 


لنجرّب الآن البحث عن الملفات حسب وقت التعديل. يفيد ذلك عند القيام بالنسخ الاحتياطي أو لترتيب 
الملفات بترتيب زمنى. سئنشئ أولًا ملقًا مرجعيًا الذى سنقارن أوقات تعديل الملفات بوقت تعديله: 


[me@linuxbox ~]$ touch playground/timestamp 


يُنشى الأمر السابق ملفًا فارعًا باسم م۳٤5٠«‏ 1ا ويضبط وقت التعديل الخاص به إلى الوقت الحالى. يمكننا 
التحقق من ذلك بالأمر 3ءء الذى يمكن اعتباره نسخةً مطورةً من 15. يكشف الأمر 3ء عن جميع 
المعلومات التى يعرفها النظام عن الملف وخصائصه: 


[me@linuxbox -[5 stat playground/timestamp 

File: `playground/timestamp ' 

Size: 0 Blocks: 0 IO Block: 4096 regular empty file 
Device: 803h/2051d Inode: 14265061 Links: 1 
Access: (0644/-rw-r--r--) Uid: ( 1001/ me) 610: ) 1001/ me) 
Access: 2008-10-08 15:15:39.000000000 -0400 
Modify: 2008-10-08 15:15:39.000000000 -0400 
Change: 2008-10-08 15:15:39.000000000 -0400 


إذا نفذنا الأمر داعناهخ على الملف مرّة أخرى. فسنجد أن الأوقات قد تغيرت: 
touch playground/timestamp‏ 5؟[- [me@linuxbox‏ 


[me@linuxbox ~]$ stat playground/timestamp 
File: `playground/timestamp ' 
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Size: 0 Blocks: 0 10 Block: 4096 regular empty file 
Device: 803h/2051d Inode: 14265061 Links: 1 
Access: (0644/-rw-r--r--) Uid: ( 1001/ me) 610: ( 1001/ me) 
Access: 2008-10-08 15:23:33.000000000 -0400 
Modify: 2008-10-08 15:23:33.000000000 -0400 
Change: 2008-10-08 15:23:33. 000000000 -0400 


لنستخدم الأمر 4100 لتحديث وقت تعديل بعض الملفات فى ساحة التجارب: 


[me@linuxbox ؟5[-‎ find playground -type f -name 'file-B' -exec touch 
£} 1 68 1 


يُحدّث الأمر السابق الوقت لجميع الملفات الموجودة في ساحة التجارب المسماة 11۵-8 ۴. سنستخدم الآن 
الأمر 5120 للتعرف على الملفات المُحدّثة بمقارنة جميع الملفات بالملف المرجعى 11016513110: 


[me@linuxbox -[5 find playground -type f -newer playground/timestamp 


تحتوى القائمة الناتجة على مائة ملف باسم 6116-8. لأننا حدثنا الملفات بعد إنشاء الملف م"2٤ءه«ذاء‏ تلك 
الملفات هى "أحدث" من ملف 1116563110+ وهذا ما يمكن معرفته من الاختبار اع/لا0-. 


أخيرّاء لنعود إلى مثال الأذونات السيئة الذى أنشأناه سابقًا ولنجربه على ٣١‏ اه٣‏ عرة1م: 


[me@linuxbox ؟5[-‎ find playground ١) -type f - 30+ -perm 0600 \) -or ١) 
-type ل‎ -not -perm 0700 ١( 


سيعرض الأمر السابق مائة مجلد و 2600 ملف (بما فيها ملف 11165+3110+ ومجلد ١١ا۲0‏ ع۷ه1م نفسهء 
بحاصل 2702) لأن أ ملف أو مجلد منهم لا يطابق تعريفنا "للأذونات الجيدة". وحسب معرفتنا بالمعاملات 
والأفعال: يمكننا إضافة أفعال إلى الأمر السابق لكى نطبق الأذونات الجديدة على الملفات والمجلدات (كلٌ عل 
حدة): 
find playground ١) -type f -not -perm 0600 -exec‏ ؟5[- [me@linuxbox‏ 
chmod 0600 '{}' ';' \) -or \( -type d -not -perm 0711 -exec chmod‏ 
١(‏ ':' '}{' 0700 


من الجيد معرفة طريقة إنشاء مثل تلك الأوامر. الفكرة الأساسية هى إيجاد طريقة للجمع بين المعاملات 
والأفعال للقيام بمهمات مفيدة. 
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الخيارات 


تُستخدم الخيارات لتحديد مجال بحث الأمر 4150. يمكن أيضًا تضمينهم مع الاختبارات والأفعال عند إنشاء 
تعبيرات 6150. يحتوى الجدول الآتى على قائمة بأشهر تلك الخيارات: 


الجدول 7-17: خيارات 6100 


الخيار 


-depth 


-maxdepth levels 


-mindepth levels 


انللا 


-mount 


-noleaf 


النتيجة 

جعل البرنامج 5100 يتعامل مع محتويات المجلد قبل المجلد نفسه. يُطبّق هذا 
الخيار تلقائيًا عند استخدام الفعل ©0616166-. 

تحديد الرقم الأعظمى لعدد المراحل التى سيبحث فيها 5100 فى المجلد (أى 
عدد المجلدات الفرعية). عندما يُنقُّذ الاختبارات والأفعال. 

تحديد العدد الأدنى من المراحل التى سيبحث فيها 1100 قبل تنفيذ الاختبارات 
والأفعال. 

جعل 6100 يبحث فى المجلدات الموصولة لأنظمة ملفات أخرى. 

جعل 5100 لا يُحسَن أداء البحث بالاعتماد على أنه يبحث فى نظام ملفات 


ليئكس. يُستخدم هذا الخيار عند البحث في أنظمة ملفات ويندوز وأقراص 
.CD- ROM‏ 


من المؤكد انك لاحظت أن البرنامج 10٥3٤٩‏ سهل وبسيط مقارنةً مع 100 المُعقّد. توجد استخدامات لكلا 
البرنامجين. خذ وقتك لاستكشاف المزايا الكثيرة التى يتمتع فيها 6100. يمكنه أن يوشع لك معرفتك بعمليات 


أنظمة الملفات. 
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إحدى المهمات الأساسية لمدير النظام هى إبقاء البيانات الموجودة فى النظام آمنةً. إحدى الطرق لفعل ذلك 
هي القيام بعمليات نسخ احتياطي وفق جدول زمني محدد. حتى وإن لم تكن مديرًا للنظام» فقد يكون من 
المفيد عادةً أن تُنشئ نسحا احتياطية من الملفات وتنقل مجموعة كبيرةً من الملفات من مكان إلى آخر 
ومن جهاز إلى آخر. 


سنستعرض فى هذا الفصل عددًا من البرامج الشهيرة التى تستخدم إإدارة مجموعات الملفات. من بينهم 
برامج ضغط الملفات: 


٠‏ م21ع - ضغط أو فك ضغط الملفات. 

ء 2102 - ضاغط ملفات يعتمد على ترتيب الكتل (01108؟ ockام).‏ 
وبرامج الأرشفة: 

ء t۲‏ - إنشاء أرشيفات ۲ها. 

٠ء‏ ط21 - تحزيم وضغط الملفات. 
وبرنامج مزامنة الملفات: 


ء "ركا - مزامن للملفات والمجلدات البعيدة. 


ضخط اللفات 


عبر تاريخ الحوسبةء كان هنالك نضال طويل لتمكين تخزين أكبر كمية من البيانات في أصغر مساحة 
تخزينية ممكنةء بغض النظر عن كون المساحة التخزينية هي من الذاكرةء أو أجهزة التخزينء أو حتى 
التراسل الشبكي. العديد من الخدمات الشائعة حاليًّاء كالتلفاز العالي الدقة, أو خدمة الإنترنتء أو غيرها 
الكثير؛ لم يكونوا موجودين لولا تقنيات ضغط البيانات الفعالة. ش 
ضغط البيانات هي عملية إزالة الأجزاء المتكررة من البيانات. لنفرض المثال الآتي: لو كان لدينا صورة 
بأبعاد مائة بكسل “« مائة بكسل. في مصطلحات تخزين البيانات (باعتبار أن كل يُمثّل بأربع وعشرين 
بنَا أو ثلاثة بايتات)» ستحتل اة ثلاثين ألقًا من البايتات: 

3000 = 3 * 100 * 100 
الصورة التي تحتوي على لون واحد تتكون بشكل شبه كامل من بيانات متكررة. يمكننا ترميز البيانات 


230 


الفصل الثامن عشر: الأرشفة والنسخ الاحتياطى 


بطريقة ما تجعل من السهل وصف أن لدينا صورة تحتوي على 10000 بكسل يحتوي على اللون الأسود. لذاء 
بدلا من تخزين البيانات على شكل كتلة تحتوى على ثلاثين ألف صفر (يُمثّل الأسود فى الصور بالرقم 0)» 
يمكننا ضغط البيانات إلى الرقم 10000 متبوهًا بالرقم 0 للتعبير عن البيانات. تسمى هذه التقنية run-length‏ 
8 وهي من أشهر تقنيات الضغط عن طريق إزالة التكرارات. التقنيات المستخدمة اليوم هي أكثر 
تعقيدًا لكنها تسعى إلى الوصول إلى نفس الهدف: إزالة البيانات المتكررة. ش 

تنقسم خوارزميات الضغط (التقنيات الرياضية التي تُستخدم للقيام بعملية الضغط) إلى قسمين عاقين: لا 
تسبب فقدان البيانات (10551655). وتستب فقدان البيانات (لا1055). يحافظ الضغط الذي لا يتسبب بفقدان 
البيانات على البيانات الموجودة في الملف الأصلي. هذا يعني أنه عندما نستعيد الملف من لقوق المضغوطة؛ 
فسينتج عندنا نفس النسخة الأصلية دون فقدان أي شيء. أما الضغط الذي يسبب فقدان البيانات فيحذف 
ANE‏ عبد حفظ العلف الماح نعزيد من AE BEN‏ عدم يفك شفط AA‏ كلن يظارة الملف 
الأصلي وإنما سيشابهه فقط. الأمثلة هي صيغة 566[ (للصور) و 1۶3 (للمقاطع الصوتية). سنركز في نقاشنا 
على الضغط الذي لا يسبب فقدان البيانات» لأن أغلب البيانات على الحاسوب لا يمكن استخدام الضغط الذي 
يسبب فقدان البيانات معها. ش 


gzip 

يُستخدم برنامج م21ع لضغط ملف واحد أو أكثر. عندما يُنقَّن فإنه سيستبدل الملف الأصلى بالنسخة 
المضغوطة. يُستخدم البرنامج المتقم م1 لاستعادة الملفات المضغوطة إلى شكلها الأصلى غير المضغوط. 
هذا مثال عنه: 


[me@glinuxbox -[5 ls -1 /etc > foo.txt 

[me@glinuxbox ~]$ 15 -1 foo.* 

-rw-r--r-- 1 me me 15738 2008-10-14 07:15 foo.txt 
[me@linuxbox ~]$ gzip foo.txt 

[me@glinuxbox ~]$ 15 -1 foo.* 

-rw-r--r-- 1 me me 3230 2008-10-14 07:15 foo.txt.9zZ 
[me@linuxbox ~]$ gunzip foo.txt 

[me@glinuxbox ~]$ 15 -1 foo.* 

-rw-r--r-- 1 me me 15738 2008-10-14 07:15 foo.txt 


أنشأناء فى المثال السابقء ملقًا باسم ++ . 500 ومن ثم نفذنا الأمر م21ع الذى يستبدل الملف الأصلى بنسخته 
المضغوطة باسم 82. +“ . 400. لاحظنا فى ناتج أمر "*500 15" أن الحجم التخزينى للملف المضغوط 
حوالى حمس حجم الملف الأصلى. لاحظنا أيضًا أن لدى الملف المضغوط نفس الأذونات وبصمة الوقت للملف 
الأصلى. 
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نفذنا بعد ذلك الأمر م21دناع لفك ضغط الملف. لاحظنا بعدها كيف حلت النسخة المضغوطة مكان النسخة 
الأصلية وأيضًا بنفس الأذونات وبصمة الوقت. 


هذه بعض خيارات برنامج م821: 


الجدول 1-18: خيارات ماع 


الخيار 


-number 


لنعد إلى مثالنا السابق: 


النتيجة 
ار ا رات اك مخ الغيرج الاي وا لاما کو عدي ذا 
الخيار أيضًا عن طريق ناه5+00- - و 0010 +0-5+--. 


فك ضغط. يؤدى هذا الخيار إلى جعل م821 يقوم بنفس عمل م171١ع.‏ يمكن تحديد 
هذا الخيار أيضًا عن طريق 655 م7امء06- - أو .--uncompress‏ 


حبار 6 عل ااه قم هط وخ او كانت هال فة من القاف اأ 
يمكن تحديده أيضًا بواسطة عع600--. 


عرض معلومات الاستخدام. يمكن تحديده باستخدام م616 --. 


عرض إحصائيات الضغط لكل ملف مضغوط. يمكن تحديده أيضًا بواسطة الخيار 
1151--. 


الضغط التعاودى أو التكرارى (أى الملفات والملفات الموجودة فى المجلدات الفرعية 
وهكذا) إذا كان أحد الوسائط مجلدًا. يمكن تحديد هذا الخيارعن طريق 
.--recursive‏ 

التحقق من محتويات الملف المضغوط. يمكن تحديده أيضًا بواسطة +651+--. 


عرض معلومات عن تقدم عملية الضغط. يمكن تحديده أيضًا عن طريق 056وطع2عن- -. 


تحديد مقدار الضغط. ۲٤٥ا"‏ هو رقم يتراوح بين 1 (أسرع لكنه أقل ضغطًا) إلى 9 
(أبطى لكنه أكثر ضغطًا). يمكن التعبير عن القيمتين 1 و 9 بالخيارين +635-- 
وغ065-- على التوالى. القيمة الافتراضية هى 6. 


[me@linuxbox ~]$ gzip foo.txt 
[me@linuxbox ~]$%$ gzip -tv foo.txt.gz 
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foo.txt.QgZ: OK‏ 
[me@linuxbox ~]$ gzip -d foo.txt.gz‏ 


لقد استبدلنا في بادئ الأمر الملف 500.6 بالنسخة المضغوطة منه المسماة 82.غ<+. 400 ومن ثم تحققنا 
من سلامة محتوى الملف المضغوط باستخدام الخيارين +- و -. فى النهاية» فككنا ضغط الملف وأعدناه إلى 
شكله الأصلى. 


يمكن استخدام م8521 استخدامات مثيرة للاهتمام عبر مجريي الدخل والخرج القياسيين: 
[me@glinuxbox ~]$ ls -1 /etc | gzip > 500 . "+ .2‏ 


يُنشوع الأمر السابق نسخةً مضغوطةً لقائمة محتويات المجلد ٠۲٤‏ /. 


برنامج م0021ا28 الذي يفك ضغط الملفات. يفترض أن امتداد الملف هو "52.". لذاء ليس من الضروري 
تحديده لطالما أن اسم الملف المضغوط لا يتعارض مع اسم ملف آخر غير مضغوط: 


[me@linuxbox ~]$ gunzip foo.txt 
إذا كان هدفنا فقط هو مشاهدة محتوى الملف» فيمكننا عمل الآ تى:‎ 


[me@glinuxbox ~]$ gunzip -c foo.txt | less 


بشكل بديلء يوجد هنالك برنامج ای مع حزمة م521 يُدعى 2٥2‏ وهو مكافئ لاستخدام برنامج 81۸71٥‏ 
مع الخيار -. يُستخدم بشكل مشابه للأمر +623 لكن على ملفات 82 المضغوطة: 


[me@linuxbox ~]$ zcat foo.txt.gZz | less 


تلميحة: يو جد هنالك برنامج 21655 أيضًا. يقوم بنفس عمل الأنبوب السابق. 


bzip2 


برنامج 02102 الذى كتبه 5۷3۲١‏ الال هو شبيه ببرنامج 8210 لكنه يستخدم خوارزمية ضغط مختلفة 


تحقق مستويات ضغط أعلى من تلك التي يستخدمها 71ع لكنها أبطى منها. يعمل 02102 بشكل مشابه جدًا 
لبرنامج م5216. ينتهى الملف المضغوط باستخدام 2م021 بالامتداد "522.": 


[me@linuxbox ~]$ ls -1 /etc > foo.txt 
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[me@linuxbox ~]$ 15 -1 foo.txt 

-rw-r--r-- 1 me me 15738 2008-10-17 13:51 foo.txt 
[me@linuxbox -[5 bzip2 foo.txt 

[me@linuxbox ~]$ 15 -1 foo.txt.bz2 

-rw-r--r-- 1 me me 2792 2008-10-17 3:51 2 
[me@linuxbox ~]$%$ bunzip2 foo.txt.bz2 


كما لاحظت» يُستخدم برنامج 2م021 بشكل مشابه لبرنامج م521. جميع الخيارات التي ناقشناها لبرنامج 
٥٧ع‏ مدعومة في 2 (باستتناء ۲-). لکن لاحظ أن خيار تحديد مقدار الضغط (7661انام-) يكون لديه 
نى مختلف بالنسبة إلى 2م021. يأتى 2م21٠‏ مع برنامجن 2م521ناط و +0263 لفك ضغط الملفات. 


يأتي مع حزمة 02102 البرنامج 072102۲٠٥0۷6١‏ الذي يمكن استخدامه لإصلاح ملفات 022. المتضررة. 


لا تسرف بالضغط! 
أشاهد العديد من الأشخاص وهم يحاولون ضغط ملف قد صُفِط مُسبقًا باستخدام خوارزمية ضغط 
فعالةء بتنفيذ أمر شبيه بالآتي: 

8 . الا 11م gzip‏ $ 
لا تفعل ذلك! سوف تنتهي بإضاعة الوقت والحجم التخزيني! إذا ضغطت ملفًا مضغوطًا مسبقًا 
فسينتهي بك الأمر بالحصول على ملي أكبر. هذا لأن تقنيات الضغط تضيف بعض المعلومات التي 
تصف طريقة الضغط. 


0 
مهمة شائعة لإدارة الملفات بالإضافة إلى الضغط هى الأرشفة. الأرشفة هى عملية جمع العديد من الملفات 
وتُستخدم أيضًا عند نقل البيانات القديمة من النظام إلى قرص تخزيني طويل الأمد. 


tar 


الأداة 3+ هي أداة كلاسيكية لأرشفة الملفات في عالم برمجيات الأنظمة الشبيهة بيونكس. يشير اسمها 
bê archive)‏ إلى جذورها كأداة لإنشاء النسخ ela‏ تشاهد بكثرة ملفات بامتداد ١2ا‏ . أو 282. 
الىئ تشير إلى أرشيفات 36خ العادية وأرشيفات 2۲ا المضغوطة على الترتيب. يتألف أرشيف 13۲ من 
مجموعة من الملفات» ومجلد أو أكثر. الشكل العام للأمر 2١‏ هو: 
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tar mode [options] pathname...‏ 
حيث 71006 هو أحد الأنماط الآنية (يحتوى الجدول الآتى على قائمة جزئيةء راجع صفحة الدليل للأمر tar‏ 
للحصول على القائمة الكاملة): 
لجدول 2-18: أنماط 4۲ 
النمط الشرح 
ع إنشاء أرشيف من قائمة بالملفات و/أو المجلدات. 
5 إضافة مسارات محددة إلى نهاية الأرشيف. 
عرض قائمة بمحتويات الأرشيف. 
يستخدم 30خ طريقة غريبة للتعبير عن الخيارات. لذاء سوف نحتاج إلى بعض الأمثلة لمشاهدة كيف يعمل هذا 


الأمر. ستعيد أولًا إنشاء ساحة للتجارب كما فى الفصل السابق: 


[me@linuxbox ~]$ mkdir م-‎ playground/dir-{00{1..9},0{10..99}, 100} 
[me@linuxbox ~]$ touch playground/dir-{00{1..9},0{10..99},100}/file- 
{A-Z} 


ومن ثم سك مننشيء أرث شيف tar‏ بکامل "ساحة التجارب": 


[me@linuxbox ~]$ tar cf playground. tar playground 


ينشئ الأمر السابق أرشيف ta‏ باسم round. t2۲‏ عام الذى يحتوى على مجلد ۸۹۵ ٥1۷۲م‏ بکامل 
محتوياته. يمكننا ملاحظة أن النمط المستخدم والخيار ؟» الذى يُستخدم لتحديد اسم أرشيف 37 الناتج» 
يمكن أن يدمجا سويةً ولا يحتاجان إلى شرطة قبلهما. لكن لاحظ أن النمط يُحدّد دائمًا قبل أيّة خيارات. 


نستخدم الأمر الآتى لعرض قائمة بمحتويات ملف 31غ]: 


[me@glinuxbox ~]$ tar tf playground. tar 


نضيف الخيار ۷ (©ع06+505) لنحصل على قائمة أكثر تفصيلًا: 


[me@linuxbox ~]$ tar tvf playground. tar 


لنستخرج الآن محتويات ۲2۲ .۸۵ ٥1۹/2۲م‏ فى مكان جديد. سنقوم بذلك بإنشاء مجلد جديد باسم 100 
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وتغيير مجلد العمل الحالى واستخراج محتويات أرشيف 36]: 


[me@linuxbox ~]$ mkdir foo 

[me@linuxbox ~]$ cd foo 

[me@glinuxbox foo]$ tar xf ../playground. tar 
[me@linuxbox ~]$ 5 

playground 


إذا تفحصنا محتويات 131/81/010170م/00/-. فسوف نلاحظ أن الملف أستخرج استخراجًا صحيحًا. لکن 
هنالك إشكالية صغيرة هى أن مالك الملفات المُستخرّجة هو المستخدم الذى قام بالاستخراج وليس المالك 
الأصلىء إلا إذا كنت تقوم بالاستخراج بحساب الجذر. 


سلوك آخر مثير للاهتمام لبرنامج :3+ هو طريقة تعامله مع مسارات الملفات. نوع المسارات الافتراضى هو 
المسارات النسبية وليس المطلقة. يقوم 36+ بذلك بإزالة الخط المائل من بداية المسار عند إنشاء الأرشيف. 
لإزالة الغموضء سنعيد إنشاء الأرشيف السابق لكن مع تحديد مسار مطلق عوضًا عن مسار نسبى: 


[me@linuxbox foo]$ cd 
[me@linuxbox ~]$ tar cf playground2. tar ~/playground 


تذكر أن 010170 131/81 / - سیوشع إلى ٥1۸۵‏ 0131/81 /©10116/17/. سنستخرج الآن الملفء وسنحصل فى 
النهاية على مسار مطلق: 


[me@linuxbox ~]$ cd foo 

[me@glinuxbox foo]$ tar xf ../playground2. tar 
[me@linuxbox foo]$ ls 

home playground 

[me@linuxbox foo]$ ls home 

me 

[me@linuxbox foo]$ ls home/me 

playground 


بعد استخراجنا للأرشيف الجديدء نشو مجلد 601070 r‏ ع1ayمhome/me/p‏ فى مجلد العمل الحالى ۴٥٥‏ /~ 
وليس فى المجلد الجذر "/". قد يبدو هذا السلوك غريبًاء لكنه مفيد أكثر حيث يسمح لنا باستخراج محتويات 
الأرشيف إلى أى مجلد بدلا من إجبارنا على استخراجه لمجلد محدد مسبقًا. سثعطيك إعادة التمرين باستخدام 


الخيار "۷" صورة أوضح عما يجري. 


لنفترض على سبيل المثال أننا نريد نسخ مجلد المنزل بكل محتوياته من نظامنا إلى نظام آخر وسنستخدم 
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قرص 58لا ذا حجم تخزيني كبير لنقل الأرشيف. يُوصَل قرص 55لا تلقائيًا في مجلد 17©013/ في توزيعات 
ليتكس الحديثة. ولنفترض أن اسم قرص 58لا هو ا5أ8180. لذاء ننفذ الأمر الآتى لإنشاء الأرشيف: 


[me@linuxbox ~]$ sudo tar cf /media/BigDisk/home. tar // 


بعد كتابة الملف على القرصء سنفصله ومن ثم ندرجه فى الحاسوب الثانى. ننفذ الأمر الآتى لكى نستخرج 
محتويات الأرشيف: 


[me@linuxbox2 ~]$ cd / 
[me@linuxbox2 /1]$ sudo tar xf /media/BigDisk/home. tar 


المهم هنا هو ملاحظة أننا غيرنا مجلد العمل الحالى إلى "/" أولًا لكى تستخرج محتويات الأرشيف بالنسبة إلى 
المجلد الجذر؛ لأن جميع المسارات فى الأرشيف نسبية. 


عندما نستخرج محتويات أرشيفٍ ماء فمن الممكن أن نُحدّد ما الذى نريد استخراجه. على سبيل المثالء إذا 
أردنا استخراج ملف واحد فقط من الأرشيفء فإننا نكتب الأمر كالآتى: 


tar xf archive.tar pathname 


بإضافة الوسيط 03685316 إلى الأمرء فسيتخرج :3غ الماف المحدد فقط. يمكن تحديد أكثر من ملف لكي 
يتم استخراجهم. لاحظ أن المسار يجب أن يكون كاملًا كما هو مخزن فى الأرشيف. لا يُسمح باستخدام 
المحارف البديلة عند تحديد المسارات؛ لكن نسخة غنو من 637 (وهى النسخة التى تتوفر فى الغالبية العظمى 
من توزيعات ليئكس) تدعم الخيار 11063105/- - . هذا مثالٌ عنها: 

[me@linuxbox ~]$ cd foo 


[me@linuxbox foo]$ tar xf ../playground2.tar --wildcards 
'home/me/playground/dir-*/file-A' 


سيستخرج الأمر السابق جميع الملفات التى تطابق المسار المحدد الذى يحتوى على نمط المحارف الخاصة 


.dir-* 
فى هذا المثالء للعثور على الملفات ومن‎ »۴ 1١۵ عاد مع 50 لانشاء الأرشيفات. سنستخدم‎ tar يُستخدم‎ 
ثم إضافتها إلى الأرشيف:‎ 


[me@linuxbox ~]$ find playground -name 'file-A' -exec tar rf play- 
ground.tar '{}' '+' 


استخدمنا الأمر 0 للعثور على جميع الملفات الموجودة فى مجلد ١١ا٥٣‏ عل۷ه1م التى تحمل الاسم 
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۴11-۸ ومن ثم جعلنا 131 (باستخدام الفعل ععلاء -) يضيفها لأرشيف 00.131لا0ا8/ا13م باستخدام نمط 
الإضافة "]". 

استخدام 13١‏ مع 1100 هو طريقة جيدة لإنشاء "سخ احتياطية تراكميّة" (5مناءاءة0 )incremental‏ لمجلد 
معين أو لجميع النظام. باستخدام 5100 للعثور على الملفات الأحدث من ملف مرجعي (على فرض أن الملف 
المرجعي يُحدّث بعد إنشاء الأرشيف مباشرةً» يمكننا إنشاء أرشيف جديد يحتوي على الملفات التي عدّلت 
فقط بالنسبة إلى الأرشيف القديم. ش ش 


يمكن أن يُستخدم 87+ مع مجريي الدخل والخرج القياسيّين. يلخص المثال الآتي هذه الفكرة: 


[me@linuxbox foo]$ cd 
[me@glinuxbox -[5 find playground -name 'file-A' | tar cf - --files- 
from=- | gzip > playground. tgz 


استخدمنا في المثال السابق برنامج 5100 لتوليد قائمة بالملفات المطابقة للبحث ومن ثم مررناها عبر الأنبوب 
إلى 636» إذا كان اسم الملف هو "-" فهذا يعني أن اسم الملف سيأتي من مجرى الدخل (بالمناسبةء يُعتَمَد 
استخدام "-" في أسماء الملفات للدلالة على مجريي الدخل أو الخرج القياسيّين من قبل العديد من البرامج). 
الخيار ا (يمكن تحديده بالخيار (-T‏ يؤدي إلى جعل 832 يقرأ أسماء الملفات من ملف وليس 
عبر تحديدهم كوسائط. أخيراء مُرْرَ الأرشيف الناتج عبر الأنبوب إلى الأمر م821 لإنشاء أرشيف مضغوط 
oun. 8‏ 8ا013. الامتداد 1+82. هو امتداد شهير يُستخدم للإشارة إلى أرشيفات 3غ المضغوطة 


باستخدام م521. يُستخدم فى بعض الأحيان الامتداد "8312.82 . ". 


وعلى الرغم من أننا استخدمنا برنامج م521 لإنشاء الأرشيف المضغوط؛ إلا أن الإصدارات الحديثة من غنو 
317 تدعم الضغط باستخدام م3 2ع او 2م21٠‏ مباشرةء وذلك باستخدام الخيارّين "2" و "[" على التوالى. 
يمكننا تبسيط المثال السابق لكى يصبح كالآتى: 


[me@glinuxbox -[5 find playground -name 'file-A' | tar czf play- 
ground.tgZz -T - 


إذا أردنا إنشاء أرشيف مضغوط باستخدام 0212 فإننا نعدل الأمر السابق إلى: 


[me@glinuxbox ~]$ find playground -name 'file-A' | tar cjf play- 
ground.tbz -T - 


بكل بساطة عن طريق تعديل خيار الضغط من 2 إلى [ (وتغيير امتداد الملف الناتج إلى 02 .) فإننا تُقَقَل 
الضغط باستخدام 2م021. 
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ستخدام آخر مثير للاهتمام لمجريي الدخل والخرج في 136 هو نقل الملفات بين الأنظمة عبر الشبكة. تخيل 
أن لدينا جهازين يعمل كلاهما بنظام شبيه بيونكس يوفر الأمرّين 30+ و 0ا55. يمكننا نقل مجلد ما من النظام 
البعيد (يسمى 5لا5- ١70146‏ على سبيل المثال) إلى نظامنا المحلى: 


[me@linuxbox ~]$ mkdir remote-stuff 

[me@linuxbox ~]$ cd remote-stuf f 

[me@linuxbox remote-stuff]$ ssh remote-sys 'tar cf - Documents’ | tar 
Xf - 

me@remote-sys’'s password: 

[me@linuxbox remote-stuff]$ 5 

Documents 


تمكّنا في المثال السابق من نقل مجلد يسمى 76765الاء00 من النظام البعيد إلى مجلد موجود داخل مجلد 
آخر مسمى ۲۳٠٤٠-5٤۴۴‏ فى النظام المحلى. لكن كيف تم ذلك؟ أو شغلنا برنامج ,63 فى النظام البعيد 
عن طريق 550. تتذكر أن 551 يسمح لنا بتنفيذ الأوامر على النظام البعيد و "مشاهدة" ناتجها على النظام 
المحليء الخرج القياسي الذي أنشئ في النظام البعيد أرسل إلى النظام المحلي. يمكننا الاستفادة من هذا بجعل 
البرنامج 31+ ينشى أرشيفًا (بالنمط ») ويرسل الناتج إلى مجرى الخرج القياسى بدلا من ملف (استخدام 
الخيار ۴ مع الشرطة). وبعد نقل الأرشيف عبر النفق المشفر إلى الجهاز المحلي؛ نفذنا الأمر ٤۹١‏ واستخرجنا 


zip 
البرنامج م21 هو أداة ضغط وأرشفة في آن واحد. تكون صيغة الملف الناتج مألوفة لمستخدمي ويندوز حيث‎ 


يستطيع ويندوز قراءة وكتابة ملفات م21. لكن فى ليتكس,» تُضغط الملفات بشكل رئيسى باستخدام gzip‏ 
ويتبعه 2م210 كخيار تانوی. 


كأبسط أشكال الاستخدام يُستخدم م21 بالطريقة الآتية: 
zip options 21116 file...‏ 
لإنشاء ملف م21 مضغوط لمجلد ٣۵‏ ٥13/2۲م‏ ننفذ الأمر الآنى: 
[me@linuxbox ~]$ zip -r playground. zip playground‏ 


إذا لم نستخدم الخيار ۲-» فسيّضاف المجلد فقط دون إضافة أي من محتوياته. وعلى الرغم من أن إضافة 
الامتداد م21. لاسم الملف الناتج هو أمر غير ضرورىء» إلا أننا قمنا بذلك للتوضيح. 
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يعرض برنامج م21 سلسلة من الرسائل شبيهة بالرسائل الآتية أثناء إنشاء أرشيف م21: 


adding: playground/dir-020/file-Z (stored 0%) 
adding: playground/dir-020/file-Y (stored 0%) 
adding: playground/dir-020/file-X (stored 0%) 
adding: playground/dir-087/ (stored 0%) 

adding: playground/dir-087/file-S (stored 0%) 


( 
( 


تُظهر هذه الرسائل حالة كل ملف يضاف إلى الأرشيف. يضيف برنامج م21 الملفات إلى الأرشيف بطريقتين: 
إما أن "يخزنها" كما هى دون أئ ضغط. أو أن يضيفها بعد الضغط. القيمة الرقمية التى تظهر فى آخر الرسالة 
تُظهر مقدار الضغط الذى طق على الملف. ولأن جميع الملفات المُضافة هى ملفات فارغة. فلن يتم إجراء 
الضغط عليها. 

استخراج محتويات ملف م21 مضغوط هو أمر سهل جدًا وذلك باستخدام البرنامج م021الا: 


[me@linuxbox ~]$ cd foo 
me@linuxbox:~/foo$ unzip ../playground. zip 


يجب الانتباه إلى سلوك فى م21 (وهو عكس السلوك فى ١2ا)‏ أنه إذا دد أرشيف موجود مسبقًا فلن يُستبدل 
بل سثضاف الملفات إليه. هذا يعنى أن الأرشيف سيبقىء لكن الملفات الجديدة سثضاف إليه وتُستبدل الملفات 
الموجودة مسبقًا فى حال إضافة ملف بنفس اسمها إلى الأرشيف. 


يمكن عرض واستخراج الملفات من أرشيف 0 انتقائيًا وذلك بتمرير مساراتهم إلى الأمر :unzip‏ 


[me@linuxbox ~]$ unzip -l playground.zip playground/dir-087/file-Z 
Archive: ../playground. zip 


Length Date Time Name 
0 10-05-08 5 playground/dir-087/file-Z 
0 1 file 


[me@linuxbox ~]$ cd foo 
me@linuxbox:~/foo$ unzip ./playground.zip playground/dir-087/file-Z 
Archive: ../playground. zip 

replace playground/dir-087/file-Z? [y]les, [n]lo, [A]LL, [NJone, 
[r]ename: لا‎ 

extracting: playground/dir-087/file-Z 
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استخدام الخيار 1- يجعل برنامج م271١د‏ يُظهر قائمة بمحتويات الأرشيف دون استخراج أي ملف. إذا لم 
يُحدّد ملف/ملفات كوسيط. فسيعرض 210<الا جميع الملفات في الأرشيف. يُستخدم القياز - لزيادة 
المعلومات التي ستعرّض. لاحظ أن المستخدم يُسأل فيما إذا كان ل استبدال الملف إذا تضاربت عملية 
استخراج الملفات من الأرشيف مع الملفات الموجودة مسبقًا. 

وكما في برنامج ١2ء‏ يسمح م21 باستخدام مجريي الدخل والخرج القياسيّين. يمكن أن تُمرّر أسماء الملفات 
و لاون إلى الأمر م21 باستخدام الخيار "6-": 2 


me@linuxbox:~/foo$ cd 
[me@glinuxbox -[5 find playground -name "file-A" | zip -@ file-A.zip 
ومررنا الناتج إلى‎ -0310© "۴11٥-۸" استخدمنا هنا الأمر 100 لتوليد قائمة بالملفات التى تطابق الاختبار‎ 
الذى بدوره يُنشوع الأرشيف م21 1116-8 الذى يحتوى على الملفات المحددة.‎ «Zip 
.]31 استخدام برنامجى م21 و ٥21١ل بغرض نقل الملفات عبر الشبكة كما فى البرنامج‎ 


لكن برنامج م21 يقبل المدخلات من مجرى الدخل القياسيء لذاء فإننا نستطيع استخدامه لضغط ناتج البرامج 


الأخرى: 
ls -1 /etc/ | zip ls-etc.zip -‏ ؟5[- [me@linuxbox‏ 
adding: - (deflated 80%)‏ 
مررناء فى المثال السابقء ناتج الأمر 15 إلى م21 كى يضغطه. وكما فى ۲ء يستعمل م21 الشرطة لكى 


يستخدم مجرى الدخل القياسى عوصًا عن الملفات. 
يسمح برنامج 06 بإرسال مخرجاته إلى مجرى الخرج القياسى باستخدام الخيار م- (اختصار للكلمة 
:(pipe‏ 

[me@linuxbox ~]$ unzip -p ls-etc.zip | less 
لقد شرحنا الكثير من أساسيات م1 و م021نا. يملك كلاهما العديد من الخيارات لإضافة الكثير من المرونة‎ 
لهما. صفحة الدليل 730 للأمرين م21 و م71١ زاخرة بالمعلومات وحتى الأمثلة! لكن الغرض الأساسي من‎ 


هذين البرنامجين هو السماح بتبادل الملفات مع نظام ويندوزء وليس القيام بعمليات الضغط فى ليئكس؛ حيث 
يفضل فى تلك الحالة استخدام 131 و م821. 
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مزامنة الملفات والجلدات 
استراتيجية شهيرة تستخدم لإدارة النسخ الاحتياطية للنظام هي إبقاء مجلد أو أكثر متزامتًا مع مجلد أو أكثر 
موجود في جهاز تخزين آخر (يكون غالبا جهاز تخزين قابل للإزالة) في نفس النظام أو في نظام بعيد. يمكننا 
على سبيل المثال» أن نزامن نسخة من موقع وب قيد التطوير من وقتٍ إلى آخر مع خادم الوب الأساسي. 
الأداة المفضلة لهذه المهمة فى عالم الأنظمة الشبيهة بيونكس هى ©2١الا65.‏ يزامن هذا البرنامج المجلدين 
المحلى والبعيد باستخدام ره يسمى «remote-update‏ الذى يسمح لبرنامج ۲۶۷۸٩‏ بشكل سريع 
ا الاختلافات بين المجلدين والقيام بأقل قدر من النسخ ا وهذا ما يجعل ١٥٤۷۸ء۲‏ سريقًا للغاية 
مقارنةً مع باقي برامج النسخ. 
يُتَفْذْ برنامج ٩۷۸ء۲‏ كالاتي: 
rsync options source destination‏ 

حيث المصدر (ععءلا50) أو الوجهة (06514123+1010) هو واحدٌ من ما يلي: 

٠‏ ملف أو مجلد محلي. 

. ملف أو مجلد "بعيد" على الشكل 31م : +05 [©20ع 5نا]‎ ٠ 

ء خادم ٥٤٣۷ءا‏ بعيد يُحدّد بالشكل 0311م /[+01م : .rsync://[user@]host[‏ 
انتبه إلى أن المصدر أو الوجهة يجب أن يكون ملفًا محليًا. النسخ ما بين نظامين بعدين ليس أمرًا مدعومًا في 
.rsync‏ 
لنجرب ٤١۷ء۲‏ على بعض الملفات المحلية. لنحذف بادى الأمر محتويات مجلد 600: 


[me@linuxbox ~]$ rm -rf foo0/* 


لنزامن الآن المجلد 00ا81/01/ا013 بإنشاء نسخة مطابقة له فى 100: 


[me@glinuxbox ~]$ rsync -av playground foo 


استخدمنا الخيارين 3- (الأرشفة. للمحافظة على خصائص الملفات) و۷- )۷۵۲۲٠5۵€(‏ لإنشاء نسخة 
"معكوسة" (111101) لمجلد 01050/ا131/8م فى 0. سنشاهد قائمةً بالملفات التى 5 تنسخ فى أثناء تنفيذ 
الأمرعملا5». فى النهاية. سنشاهد رسالة كالرسالة الآتية: 


sent 135759 bytes received 57870 bytes 387258 .00 bytes/sec 
total size is 3230 speedup is 0.02 
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الفصل الثامن عشر: الأرشفة والنسخ الاحتياطى 
التى تُظهر مقدار البيانات التى نُسخت. إذا نفذنا الأمر مره ثانيةًء فسوف تظهر لنا نتيجة مختلفة: 


[me@linuxbox ~]$ rsync -av playgound foo 
building file list ... done 


sent 22635 bytes received 20 bytes 45310.00 bytes/sec 
total size is 3230 speedup is 0.14 


لاحظ عدم وجود قائمة بالملفات. هذا لأن ١١۷ء۲‏ عَرَفَ أنه لا توجد أيّة اختلافات بين 70الاه0131/80/- 
و 13/801010 /100/-. لذاء لن يحتاج إلى نسخ أى شىء. إذا عذلنا فى مجلد 0570ا80/ا0131 ومن ثم نفذنا 


الأمر ۲۷۸٥٩‏ مجددًا: 


[me@linuxbox ~]$ touch playground/dir-099/file-Z 
[me@linuxbox ~]$ rsync -av playground foo 

building file list ... done 

playground/dir-099/file-Z 

sent 22685 bytes received 42 bytes 45454.00 bytes/sec 
total size is 3230 speedup is 0.14 


كما لاحظت, قد وجد ٩۷۸ء۲‏ اختلاقًا ونسخ الملف الجديد فقط. 


كتطبيق عملی» سنستخدم قرص 55لا الذى استخدمناه سابقًا مع أمثلة 36غ. إذا أدرجنا القرص فى الجهاز 
وؤصل إلى المجلد »ا116013/81810015/:. فسنستطيع إنشاء نسخة احتياطية بإنشاء مجلد باسم مناكاء03 فى 
قرص 58لا ومن ثم ننسخ أهم الأشياء الموجودة على جهازنا باستخدام ©ملا5د": 


[me@linuxbox ~]$ mkdir /media/BigDisk/backup 
[me@linuxbox ~]$ sudo rsync -av --delete /etc /home /usr/local 
/media/BigDisk/backup 


نسخناء في المثال السابقء المجلدات ع+61/ و ©5017/ و c21‏ ۲/10ءuا/‏ من نظامنا إلى قرص 58لا. استخدمنا 
الخيار Eê‏ لحذف الملفات الموجودة في مجلد backup‏ في قرص ولا التي لم تعد موجودة في 
النظام المحلي (قد لا يفيد هذا الخيار كثيرًا في أول مزّة نأخذ فيها ا الا لكنه مفيد بعد ذلك). 
تكرار عملية إدراج القرص الذي يحتوي على النسخة الاحتياطية وتنفيذ الأمر ۲١۷١١‏ قد تكون طريقة مفيدة 
لإجراء النسخ الاحتياطي للنظام. يمكننا إنشاء أمر بديل لتنجب كتابة كامل الأمر عند القيام بالنسخ 
الاحتياطي, ثم نضيفه إلى ملف "ع1 6351. ": 
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مزامنة الملفات والمجلدات 


alias backup='sudo rsync -av --delete /etc /home /usr/local 
/media/BigDisk/backup ' 


كل ما نحتاج إلى فعله هنا هو إدراج قرص 58ل وتنفيذ الأمر مناكاء 03. 


استخدام الأأعس rsync‏ عبر الشبكة 


إحدى أهم ميزات syn‏ هي إمكانية استخدامه لنسخ الملفات عبر الشبكة. الحرف "٣"‏ في ٥‏ يرمز 
لكلمة "remote"‏ أي بعيد. النسخ الاحتياطي عن بعد يمكن أن يتم بإحدى الطريقتين الآتيتين: الطريقة الأولى 
تتطلب خادم يحتوي على ٤٣۷ء۲‏ بالإضافة إلى ١ءء.‏ لنفترض أن لدينا حاسوبًا آخر موصولا بالشبكة ويحتوي 
على الكثير من المساحة التخزينية الفارغة ونريد أن نأخذ النسخة الاحتياطية على ذاك النظام بدلا من رض 
8ل. بفرض أن النظام الآخر يحتوي على مجلد باسم مناكاء03, فنستطيع تنفيذ الأمر الآتي: 


[me@glinuxbox ~]$ sudo rsync -av --delete --rsh=ssh /etc /home 
/usr/local remote-sys:/backup 


لقد قمنا بتغييرين على الأمر حتى نستطيع النسخ عبر الشبكة. أولًَا أضفنا الخيار 56-55 - -. الذى يجعل 
٤‏ يستخدم 5۸» وبالتالي نستطيع نقل الملفات عبر نفق آمن بين الحاسوب الحالي ا البعيد. 
ثانيًاء حددنا المضيف البعيد بكتابة اسمه قبل المسار (اسم النظام البعيد في هذه الحالة EOE A‏ 
الطريقة الثانية التي يستخدم فيها ١٠١۷ء۲‏ لمزامنة الملفات عبر الشبكة هي استخدام خادم ©الا5]. يمكن 
إعداد rsync‏ للفمل كناد و "الاستماع" إلى طلبات التزامن. يتم ذلك انما بانشاء نسخة انعكاسية 
(011101118ا) من النظام البعيد. على سبيل المثالء تطرح ريدهات مجموعةً كبيرةً من البرمجيات التي تكون 
قيد التطوير لتوزيعة فيدورا. من المفيد لمجربي البرمجيات أن ينسخوا هذه المجموعة في أثناء فترة تطوير 
التوزيعة للتبليغ عن العلل. ولما كانت الملفات في المستودع تتغير تغيرًا مستمرًا (أكثر من مرّة كل يوم). فمن 
المحبذ أن تتم متزامنة النظام المحلى مع النظام البعيد بدل نسخ كل ملفات المستودع. أحد تلك المستودعات 
موجود في 162 6601813 يمكننا أن ننسخه على جهازنا كالآتي: 


[me@linuxbox ~]$ mkdir fedora-devel 
[me@linuxbox ~]%$ rsync -av -delete rsync://rsync.gtlib. gatech.edu/ fed 
ora-linux-core/development/i1386/os fedora-devel 


استخدمنا فی الأمر السابق رابط خادم ٩۷۸ء۲‏ البعید» الذى يتكون من البروتوكول )۲5۷۸٥٩://(‏ ويتبعه اسم 
المضيف ( ۴1 . ۴٥۸‏ ھع . 5611 . cہsyا)‏ ومن ثم مسار المستودع. 
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الفضل العام كذ الأرقفة وا الا اطي 
الخلاصة 


لقد ألقينا نظرة على برامج الضغط والأرشفة المُستخدمة في ليتكس وباقي الأنظمة الشبيهة بيونكس. يُفضّل 
استخدام م1360/8210 عند أرشفة الملفات في الأنظمة الشبيهة بيونكس. فنا يُستخدم 210/1١21‏ للسماح 
بتبادل الأرشيف مع أنظمة ويندوز. في النهايةء ألقينا نظرة على برنامج ١١۷ء۲‏ (أحد برامجي المُفضّلة) الذي 
يفيد للغاية في مزامنة الملفات والمجلدات بين الأنظمة. 
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التعابير النظامية 


سنلقي نظرة في الفصول القليلة القادمة على بعض الأدوات التي تُستخدم لمعالجة النصوص. وكما رأينا 
سابقًاء تلعب البيانات النصية دورًا مهما في جميع الأنظمة الشبيهة بيونكس بما فيها ليثكس. لكن قُبيل البدء 
في شرح جميع ميزات تلك الأدوات, يجب علينا تعلم تقنية تستخدم بكثر مع أغلب الاستخدامات المعقدة 
لتلك الأدوات, ألا وهي التعابير النظامية «(Regular Expressions)‏ 


بينما كنا نتعلم المزايا المتعددة التي يوفرها سطر الأوامرء واجهنا العديد من الميزات والأوامر؛ كالتوسعات, 
والاقتباسات» واختصارات لوحة المفاتيح, وتأريخ الأوامرء ولا ننس محرر 01. تُكمل التعابير النظامية هذه 
المسيرة "التقليدية" ويمكن تصنيفها (أي التعابير النظامية) على أنها أهم ميزة على الإطلاق! الفهم الجيد 
للتعابير النظامية يُمكُننا من القيام بالعديد من المهمات المعقدة والصعبة؛ لكن قد لا يظهر أثر تعلمها مباشرة 
في هذا الفصل. 


ببساطة, يمكن تعريف التعابير النظامية على أنها مجموعة من المحارف (حروف ورموز) تستخدم لتمثيل 
أنماط نصية. إنها تشابه ميزة المحارف البديلة التي توفرها الصدفة لمطابقة أسماء الملفات. إلا أنها أوسع 
وأشمل. تُدعّم التعابير النظامية من قبل العديد من أدوات سطر الأوامر وقد أعتهدت في لغات برمجية 
كثيرة للقيام بعمليات معالجة النصوص. لكن قد تصبح الأمور مُربكةً بعض الشيء عند معرفة أنه ليست 
جميع التعابير النظامية متماثلة؛ وهي تختلف من أداة لأخرى ومن لغة برمجة إلى أخرى. سنجعل نقاشنا 
مُقتصِرًا على التعابير التي يدعمها معيار 5051 (الذي تعتمده أغلب الأدوات 8 سطر الأوامر). وعلى 
النقيض من أغلب لغات البرمجة (وأشهرها في هذا المجال هي بيرل) التي تدعم مجموعة أكبر وأشمل من 
الرموز والمحارف. 


grep 


البرنامج الأساسي الذي سنستخدمه للتعامل مع التعابير النظامية هو صديقنا القديم مع56ق. الكلمة "۲٤۲٣ع"‏ 
في الواقع مُستقاة ف الول regular expression print"‏ اobaاع".‏ لذاء يمكننا مالاحظة أن معاع مرتبط 
الا ا بشكل أو بآخر. يبحث م866 في الملفات النصية عن مطابقات لتعبير نظامي مُحَدَّد 
ويطبع أي سطر يحتوي على ذاك النمط إلى مجرى الخرج القياسي. 
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الفصل التاسع عشر: التعابير النظامية 
لقد استخدمنا مع86: حتى الآن» لمطابقة النصوص البسيطة "الثابتة" كالانى: 
[me@glinuxbox ~]$ 15 /usr/bin | grep zip‏ 


يطبع الأمر السابق جميع الملفات الموجودة في مجلد 51/5117ا/ التي يحتوي اسمها على العبارة "م21". 
يقبل برنامج م٠5۲‏ الخيارات والوسائط على النحو الآ تي: 

grep [options] regex [file...] 
حيث ×۴ ع۲۴۴ هو نمط التعابير النظامية.‎ 
:ع٠6 يحتوي الجدول الآتي على قائمة بأشهر خيارات البرنامج‎ 


الجدول 1-19: خيارات ماع 
الخيار الشرح 


1- تجاهل حالة الأحرف. عدم التفريق ما بين الأحرف الكبيرة (ع35ءع,6ممن) والأحرف 
الصغيرة (ع35©١016ا10).‏ يمكن تحديده أيضًا عن طريق الخيار ©35ع-1810016--. 


۷- عكس التحديد. افتراضيّاء يطبع م566 الأسطر التى تحتوى على مطابقة أو أكثر. هذا 
الخيار يجعل م866 يطبع كل سطر لا يحتوى على أيّة مطابقات. يمكن تحديده عن 
طريق الخيار .--invert-match‏ 

-٤‏ طباعة عدد المطابقات (أو عدد الأسطر غير المطابقة إن أستخدم الخيار ۷-) عوضًا عن 
الأسطر أنفسهم. يمكن تحديده أيضًا بالخيار 1لامء - -. 


1- طباعة اسم كل ملف يحتوى على المطابقة بدلا من طباعة الأسطر أنفسهم. يمكن 
تحديده أيضًا بالخيار .--fi1les-with-matches‏ 


ا- شبيه بالخيار 1-؛ لكنه يجعل 8660 يطبع أسماء الملفات التى لا تحتوى على أيّة 
مطابقات. يمكن تحديده أيضًا بالخيار .--files-without-match‏ 


0- إسباق كل سطر مُطابَق برقم ذاك السطر فى الملف الأصلى. يمكن تحديده أيضًا 
بالخيار تا عطاآانام-116--. 


-٣‏ عدم طباعة اسم الملف عند إجراء بحث فى أكثر من ملف. يمكن تحديده أيضًا بالخيار 


.--nNno- filename 
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grep 


سئنشئ بعض الملفات النصية التى سنبحث فى ه حتواها؛ لکی نستكشف ٥۲ع‏ استكشافًا كاملًا: 


[me@linuxbox ~]$ 15 /bin > 011151-11 . txt 

[me@linuxbox ~]$ 15 /usr/bin > dirlist-usr-bin. txt 

[me@linuxbox ~]$ 15 /sbin > dirlist-sbin.txt 

[me@linuxbox ~]$ 15 /usr/sbin > dirlist-usr-sbin. txt 

[me@linuxbox ~]$ 15 dirlist*.txt 

dirlist-bin.txt dirlist-sbin.txt dirlist-usr-sbin. txt 
dirlist-usr-bin. txt 


نستطيع القيام ببحث صغير فى قائمة الملفات كالاتى: 


[me@linuxbox ~]$ grep م521‎ dirlist*.txt 
dirlist-bin.txt:bZzip2 
dirlist-bin.txt:bzip2recover 


بحث 0٠2۲ء‏ فى المثال السابقء فى كل الملفات الموجودة عن السلسلة النصية "م021" ووجد مطابقتين 
كلاهما فى الملف ۲×٤‏ .1۸ ط-1۲115۲ل. إذا كنت مهتمًا بأسماء الملفات التى تحتوى على المطابقات ولیس 
المطابقات أنفسهم» فتستطيع استخدام الخيار "1-": 


[me@linuxbox -[5 grep -1 م521‎ dirlist*.txt 
dirlist-bin.txt 


بشكل مشابه»ء إذا أردنا مشاهدة قائمة بالملفات التى لا تحتوى على مطابقات, فإننا ننفذ الأمر الآتى: 


[me@linuxbox ~]$%$ grep -L bzip dirlist*.txt 
dirlist-sbin. txt 

dirlist-usr-bin.txt 

dirlist-usr-sbin. txt 


الحر و ف العادية و الرمو ر الحاصة 


ربما لم يظهر لك جليًا أن جميع عمليات البحث التي قمت باستخدام م806 فيها حتى الآن تستخدم التعابير 
النظامية بشكل E‏ بلط اناه ESN‏ التعبير النظامي "م021" يعني أن المطابقة تحدث 
فقط إذا حوى سطرٌ ما في ملف أربعة محارف على الأقل وكان في ذلك السطر الأحرف "5" و"2 "و"1" و"م" 
بالترتيب ذاته ودون وجود أيّة محارف تفصل بينهما. المحارف التي تتكون منها الكلمة "٠71p"‏ يُطلق عليها 
اصطلاحيًا "الحروف العادية" (5/عاء13قطء اه1ع غ1 أي تلك المحارف التي تُطابق نفسها فقط. تحتوي التعابير 
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الفصل التاسع عشر: التعابير النظامية 


النظامية بالإضافة إلى الأحرف العادية ما يُسمى "الرموز الخاصة" (161/5ع776]3-5313) التى تُستخدم لتحديد 
مطابقات أكثر تعقيدًا. تتكون الرموز الخاصة التى تحتوى عليها التعابير النظامية من الرموز الآتية: 


TS 1 FES FSF CAN 

تور جم المخارق الأخن كردا عا بر اك او القنرطة المائلة العلفية 1 وة ب 

حالاتٍ لإنشاء سلاسل خاصة (00607265ا560 7613) وأيضًا للسماح للرموز الخاصة بأن تُهرّب وثعامَل كأحرف 
عادية. 


ملاحظة: كما رأينا في الفقرة السابقء إن عددًا من الرموز الخاصة المُستخدمة في التعابير النظامية يكون 
لها معنى خاص اا إلى الصدفة عندما تتم عملية التوسعة. عندما تُمرّر نمط تعابير نظامية يحتوي 
على أحد الرموز الخاصة إلى سطر الأوامرء فيكون من المهم جدًا أن نضع النمط ما بين علامتي اقتباس 
(لمنع الصدفة من توسعتهم). 


رف ال" أي شى" 


أول رمز من الرموز الخاصة الذي سنناقشه هو رمز النقطة "." الذي يُستخدم لمطابقة أي محرف. إذا وضعناه 
في تعبير نظامىء فإنه سيطابق أى محرف فى ذاك الموضع. مثال: 


[me@linuxbox ~]$ grep -h '.zip' dirlist*.txt 
bunzipZ 
02 
bzip2recover 
gunzip 

gzip 

funzip 
gpg-Zzip 
preunzip 
prezip 
prezip-bin 
unzip 
unzipsfx 


لقد بحثنا في ملفاتنا عن أي سطر يُطايق التعبير النظامي "م21.". هناك شيئان مثيران للاهتمام في الناتج. 
لاحظ أن البرنامج م1 لم يُضْمَّن فى القائمة. هذا لأن رمز النقطة فى التعبير النظامي زاد عدد الأحرف 
المطلوبة إلى أربعة حروفء ولأن الاسم "م21" لا يحتوى إلا على ثلاثة حروفء فإنه لم يُطابق. أيضًا إذا حوت 
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محرف ال"أي شيع" 


القائمة على الامتداد "م21 ." فسيطابق أيضًا؛ لأن رمز النقطة فى امتداد الملف يُعامَل كحرف عادى. 


بدابة ونهابة السطر 


يرمز المحرفان "”" و "5" في التعابير النظامية إلى بداية ونهاية السطر على التوالي. هذا يعني أنهما يؤديان 
إلى المطابقة فى حال ؤجد نمط التعابير النظامية فى بداية السطر ("^") أو نهاية السطر ("5"): 


[me@linuxbox ~]$ grep -h '^zip' dirlist*.txt 
م21‎ 

10316 6م21 

مع 0م21 

zipinfo 

zipnote 

zipsplit 

[me@linuxbox ~]$ grep -h 'zip$' dirlist*.txt 
gunzip 

gzip 

funzip 

gpg-zip 

preunzip 

prezip 

unzip 

م21 


[me@linuxbox ~]$ grep ط-‎ '^zip$' dirlist*.txt 


م21 


بحثنا في المثال المثال السابق عن السلسلة النصية "م21" الموجودة عند بداية السطرء ثم عند آخر السطرء ثم 
الموجودة عند بداية ونهاية السطر (أى أن الكلمة "م71" موجودة فى سطر بأكمله). لاحظ أن النمط "$^" 
(بداية السطر ونهايته ولا شىء بينهما) سيّطايق الأسطر الفارغة. 


مساعد حل الكلمات المتقاطعة 


يحب أخى الصغير حل الكلمات المتقاطعة ويطلب منى أحيانًا المساعدة فى سؤال معين يشبه السؤال 
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الآتي: "ما هي الكلمة التي بطول خمسة حروف التي يكون الحرف الثالث فيها هو 'ز' والحرف الأخير 
'"' وتعني...؟" قد يتطلب مثل هذا السؤال تفكيرًا كثيرًا. 
هل تعلم أن نظام ليئكس يحتوي على قاموس؟ ألق نظرة في المجلد +1051/51316/0121/ وستجد 
واحدًا أو أكثر. ملفات القاموس فة هناك فق ب ملقات تحتوي على قائمةٍ طويلةٍ بالكلمات, 
كل كلمة بسطر.ء مرتبة ترتيبًا هجائيًا. في النظام الخاص بيء يحتوي ملف ١/0105‏ على أكثر من 98500 
كلمة. للحصول على جواب سؤال الكلمات المتقاطعة السابق. فإننا زنفذ الأمر الآتي: 
[me@Q@linuxbox ~]%$ grep -i '^..j.r$' /usr/share/dict/words‏ 
Ma jor‏ 
ma jor‏ 
باستخدام هذا التعبيرء استطعنا معرفة جميع الكلمات الموجود في القاموس التي طولها هو خمسة 
حروف ويكون الحرف "ز" هو الحرف الثالث والحرف “ما ون ايدرف الأخير. 


تعاير الاأقواس وقات اللأحرف 


بالإضافة إلى مطابقة أي محرف في مكان معين في نمط التعابير النظاميةء يمكننا أيضًا مطابقة حرف واحد 
لأحد عناصر مجموعة e‏ من ا ا2 تعابير الأقواس (8551505/م<© غ66ا013). يمكننا تحديد 
مجموعة من المحارف باستخدام تعابير الأقواس (بما فيها المحارف التي تعتبر من الأحرف الخاصة) التي 
ستطابق. في هذا المثال» سنستخدم مجموعة تحتوي على حرفين فقط: 


[me@glinuxbox ؟5[-‎ grep -h '[bg]zip' dirlist*.txt 
bzipZ 

bzip2recover 

gzip 


طابقنا أى سطر يحتوى على إحدى الكلمتين "م621" أو "م821". 


يمكن للمجموعة أن تحتوى على أى عدد من المحارف» وستفقد فيها الأحرف الخاصة معناها وتعامل على أنها 
أحرف عادية. لكن يوجد هنالك حرقين خاصين لا يفقدان معناهما هما: "”" الذى يعنى "رفض" (أو أخذ 
مقاقيق) المتجدوعة الحالية: والقرطة ال مسيم اقح مجال الوخارف كما سدرى قا 


الرفض 


إذا كان أول محرف فى تعبير الأقواس هو "^" فإن المحارف الموجودة بين القوسين تعنى عدم وجود أحد 
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[me@linuxbox ؟5[-‎ grep -h '[^bg]zip' 011151 * . txt 
bunzipZ 
gunzip 
funzip 
gpg-zip 
preunzip 
prezip 
prezip-bin 
unzip 
unzipsfx 
unzipsfx 


عدا "0" و "ع". لاحظ عدم ظهور م21 فى القائمة. المجموعة الفستخدمة فى التعبير النظامى السابق ما تزال 
طت وتهوة كرف فى اد الوك هه( الحوف) لبن عاق اك ا امو 

UE Sa OEE فريا سه ا‎ E كان ادن‎ E E aa 
حرف عادى.‎ 


عالت الحروف التقليدية 

إذا أردنا كتابة تعبير نظامي يُطابق كل اسم في ملفاتنا السابقة يبدأ بحرف كبير, فإننا نستخدم الأمر الآتي: 
[me@linuxbox ~]$ grep -h '^[ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXZY]' dirlist*.txt‏ 

نھن المنطقي كتابة 26 حرقًا في كل مرّة! هذه طريقة أخرى لذلك: 


[me@linuxbox -[5 grep -h '^[A-Z]' dirlist*.txt 
MAKEDEV 

ControlPanel 

GET 

HEAD 

POST 

X 
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Xorg 

MAKEFLOPPIES 
NetworkManager 
NetworkManagerDispatcher 


باستخدام مجال حروف يتكون من ثلاثة محارف فقطء استطعنا تمثيل 26 حرفًا. أى مجال من المحارف (بما 


فيها الأرقام) يمكن استخدامه بهذه الطريقة. ويمكن أيضًا تحديد أكثر من مجال بين أقواس كالمثال الآتي 
الذى يُطابق جميع أسماء الملفات التى تبدأ بأحرف أو أرقام: 


[me@linuxbox ~]$ grep ط-‎ '^[A-Za-z0-9]' dirlist*.txt 


+ 


نلاحظ أن الشرطة "-" تُعامَل معاملة خاصةء إِذّا كيف نستطيع وضع الشرطة في تعبير الأقواس؟ يتم ذلك 


[me@linuxbox ؟5[-‎ grep -h '[A-Z]' dirlist*.txt 
المثال السابق يُطابق كل أسماء الملفات التى تحتوى على حرف كبير بينما:‎ 


[me@linuxbox ؟5[-‎ grep -h '[-AZ]' dirlist*.txt 


يُطابق جميع أسماء الملفات التى تحتوى على الشرطة "-" أو حرف "8" أو "2". 


كات حروف 105132 


مجالات المحارف التقليدية سهلة الفهم وطريقة فعالة لتحديد مجال من الحروف بسرعة. لكن لسوء الحظ لا 
تعمل مجالات المحارف دائمًا عملًا صحيكحًا. على الرغم من أننا لم نواجه مشاكل مع م866 حتى الآنء لكن قد 
تحدث لنا مشاكل عند استخدام البرامج الأخرى. 

بالعودة إلى الفصل الرابعء كنا قد ألقينا نظرةً على الحروف البديلة وكيفية استخدامها للقيام بتوسعة أسماء 
الملفات. في ذاك النقاشء قلنا أن مجالات الحروف تعمل بنفس الطريقة التي تعمل بها في التعابير النظامية, 
لكن هاك المشكلة: 


[me@linuxbox ~]$ ls /usr/sbin/ [ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ]* 
/usr/sbin/MAKEFLOPPIES 

/usr/sbin/NetworkManagerDispatcher 

/usr/sbin/NetworkManager 
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(ربما تظهر لك قائمة مختلفة حسب توزيعتك وربما لا يظهر أي ناتج. جرب هذا المثال على توزيعة أوبنتو). 


3 


يُظهر الأمر السابق النتائج المتوقعة: قائمة بالملفات التي يبدأ اسمها بحرف كبيرء لكن: 


[me@linuxbox ~]$ 15 /usr/sbin/ [A-Z]* 
/usr/sbin/biosdecode 

/usr/sbin/chat 

/usr/sbin/chgpasswd 
/usr/sbin/chpasswd 

/usr/sbin/chroot 
/usr/sbin/cleanup- info 
/usr/sbin/complain 
/usr/sbin/console-kit-daemon 


لقد ظهرت لنا نتيجة مختلفة تمامًا! (غرص جزء يسير من الناتج). لماذا؟ إنها قصة طويلةء لكن هاك نسخة 
صا منها: 

بالعودة إلى الزمن الذى طوّرَ يونكس فيه لأول مرةء كان النظام يعرف فقط محارف 85611, وكانت ميزاته 
تعكس هذه الحقيقة. أول 32 محرفًا (التى تقابل الأرقام من 0 إلى 31) هى أكواد التحكم (كمسافة الجدولة 
[30غ] والفراغ الخلفى [ع0361503©6] ومحرف العودة إلى بداية السطر ۲٠۲U۲۸[‏ ع301138ع]). تحتوى المحارف 32 
التالية (63-32) على المحارف الطباعيةء بما فيها أغلب علامات الترقيم والأرقام من 0 إلى 9. تحتوى المحارف 
2 التى تليها (95-64) على الأحرف الكبيرة (ع06/35م0ن) وبعض علامات الترقيم الأخرى. آخر 31 محرقًا 
(الأرقام من 96 إلى 127) تحتوى على الأحرف الصغيرة (10//62/2356) والمزيد من علامات الترقيم. لذاء فإن 
1 يرتب الأحرف بالشكل الآتى: 

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZabcdefghij klmnopqrstuvwxyz 

aAbBcCdDeEfFQGhNHiII j JkKKlLmMMnNoOpPqQrRsStTuUVVWWXXyYYZZ 
ظهرت الحاجة إلى دعم الأحرف غير الموجودة بعد أن انتشر يونكس خارج الولايات المتحدة الأميركية. وسْعَ‎ 
لكى يستخدم ثمانى بتات, وأضاف محارف للأرقام من 255-128« التى ضمت العديد من اللغات.‎ ASCII جدول‎ 
لدعم هذه الإمكانية, قدّمت معايير ۴051 مفهومًا جديدًا شمّى "المحليّة" (©0231)). التى يمكن أن تُعدّل‎ 
لتحديد مجموعة المحارف المستخدمة فى مكان معين من العالم. بإمكاننا عرض قيمة متغير اللغة فى نظامنا‎ 


[me@linuxbox ~]$ echo $LANG 
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en US.UTF-8 


ستستخدم البرمجيات التى تتبع معيار 5051 ترتيب أحرف يختلف عن ترتيب 1 بالاعتماد على قيمة هذا 
المتغير. وهذا ما يفسر سلوك الأوامر التى جرّبئناها فى الأعلى. فشر مجال المحارف [۸-2] فى ترتيب 
القاموس على أنه جميع الحروف الأبجدية ما عدا "3" بالحالة الصغيرة. 


4 اه‎ ٠ 


الجدول 2-19: فئات حروف ×۲051 


فئة الحروف 


[:alnum: [ 


] :word: ] 

[:alpha: ] 
[ :blank: ] 
[:cntrl: ] 
[:digit:] 
[:graph: ] 
[ :lower :[ 
[:punct : ] 


[:print: ] 


[:space: ] 
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e Jf‏ ج 


جميع الحروف الأبجدية والأرقام. يمكن التعبير فى 25011 عنها بالشكل: 
[8-23-20-9]. 


كما في الفئة [:3111011:] لكن مع إضافة الشرطة السفلية. 

الأحرف الأبجدية. يمكن التعبير في 85011 عنها بالشكل: [8-23-2]. 

تتضمن الفراغ ومسافة الجدولة. 

أكواد التحكم في .۸5٩11‏ تتضمن محارف 85011 ذات الأرقام من 0 إلى 31 و 127. 
الأرقام من 0 إلى 9. 

جميع المحارف المرئية. في 85611 هي المحارف ذات الأرقام من 33 إلى 126. 
جميع الأحرف الصغيرة. 

جميع علامات الترقيم. أي ]~} |{ `_1\\\[@?>=<;:/.,+*)( '&#$%8"!-[. 


جميع المحارف الطباعية بما فيها تلك الموجود فى الفئة [:1م530:] بالإضافة إلى 
الفراغ. 

المحارف الفاصلة بما فيها الفراغ ومسافة الجدولة والعودة إلى بداية السطر والسطر 
الجديد ومسافة الجدولة العمودية ومحرف ٤٥۵‏ 1010 يُعبّر عنهم فى 25011: 
\t\r\n\v\f]‏ ] 


فئات حروف POSIX‏ 


[ : ٣PPeا:]‏ الأحرف الكبيرة. 
[:11×:] المحارف المُستخدمة للتعبير عن الأرقام الست عشرية. تُمثّل فى 85611 بالشكل 
الآنى: .]0-9A-۴a-۴[‏ 
لا يمكن التعبير عن مجال جزئي ([۸-1۷]» حتى باستخدام فئات الحروف. 


سنكرر المثال السابقء لكن هذه المرّة مع استخدام فئات الحروف: 


[me@linuxbox -[5 15 /usr/sbin/ ] [:upper:]]* 
/usr/sbin/NetworkManager 


تذكر أن المثال السابق ليس مثالًا عن التعابير النظاميةء بل مجرد توسعة أسماء الملفات التى تقوم بها الصدفة. 
أستخدم هنا لأن بالإمكان استخدام فئات حروف 051 لكلا الغرضّين. 


العودة إلى الترتيب التقليدي 
بإمكانك اختيار أن يتستخدم نظامك ترتيب الحروف التقليدى (8517) بتعديل قيمة متغير البيئة 
6. كما شاهدنا فى الفقرة السابقء يحتوى المتغير 1۸۸6ا على اسم اللغة ومجموعة المحارف 
المستخدمة. تُحدّد القيمة الافتراضية لهذا المتغير أثناء اختيارك للغة أثناء تثبيت ليكس. 
لمشاهدة الضبط الخاص ب"المحليّة". استخدم الأمر ©31ع10: 
[meQlinuxbox -[5 locale‏ 
LANG=en_US.UTF-8‏ 
LC_CTYPE="en_US.UTF-8"‏ 
LC_NUMERIC="en_US.UTF-8"‏ 
LC_TIME="en_US.UTF-8"‏ 
LC_COLLATE="en_US.UTF-8"‏ 
LC_MONETARY="en_US.UTF-8"‏ 
LC_MESSAGES="en_US.UTF-8"‏ 
LC_PAPER="en_US.UTF-8"‏ 
LC_NAME="en_US.UTF-8"‏ 
LC_ADDRESS="en_US.UTF-8"‏ 


LC_TELEPHONE="en_US.UTF-8" 
LC_MEASUREMENT="en_US.UTF-8" 
LC_IDENTIFICATION="en_US.UTF-8" 
LC_ALL= 
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أسند القيمة 5051 إلى المتغير 1۸١6‏ لتغيير المحليّة لاستخدام سلوك يونكس التقليدي: 
[me@linuxbox -[5 export LANG=POSIX‏ 
لاحظ أن هذا التغيير يجعل النظام يستخدم مجموعة المحارف الإنكليزية الخاصة بالولايات المتحدة 
الأميركية (محارف 85011 بالتحديد). لذاء تأكد إن كان ذلك ما تريد. 
يمكنك جعل هذا التغيير ثابنًا بإضافة السطر الآتي إلى ملف ©ع53511. الخاص بك: 
export LANG=POSIX‏ 


التعابير النظامية الأساسية فى مواجهة التعابير النظامية الموسعة 
عندما ظننا أن الأمر لن يكون مربقًا أكثر من هذا فنفاجئ بأن معيار ۴051 يقشم التعابير النظامية إلى 
قسمين: التعابير النظامية الأساسية (515055دعم<اء 36اناوع؟ اط اختصارًا 88).: والتعابير النظامية الموسعة 
regular expressions)‏ 0060عغاء اختصارًا غاع). الميزات التى ناقشناها حتى الآن هى مدعومة من أى 
تطبيق متوافق مع “5051 ويدعم التعابير النظامية الأساسية. صديقنا ۲٠٠۲ع‏ هو أحدهم. 
ماهو الفرق ما بين التعابير النظامية الأساسية والموسعة؟ القضية هى قضية الحروف الخاصة. يمكن 
استخدام الأحرف الخاصة الآتية فى التعابير النظامية الأساسية: 
e TS‏ 

أى محرف آخر يُعتبر حرقًا عاديًا. لكن فى التعابير النظامية الموسعة, اف الأحرف الآتية: 

| + ” ( () 
لكن (وها هو الأمر المسلي)» تُفشسّر الرموز "(" و ")" و "7" و "4" على أنها أحرف خاصة في التعابير النظامية 
الأساسية إذا تم تهريبهم بواسطة الشرطة المائلة الخلفيةء لكن مع التعابير النظامية الموسعةء يُعتبر أى حرف 
خاص حرقًا عاديا عندما يُسبَقَ بالشرطة المائلة الخلفية. سيوضّح أى التباس حدث فى الفقرات الآتية. 
ولأن المزايا التى سنناقشها فى الفقرات اللاحقة هى جزء من التعابير النظامية الموسعة. فسنحتاج إلى 
استخدام نسخة أخرى من م806. تقليديًاء كان يتم ذلك باستخدام مع/ق©6؛ لكن نسخة غنو من برنامج معا8 
تدعم التعابير النظامية الموسعة عند استخدام الخيار ع -. 


POSIX 


خلال الثمانيات من القرن الماضيء أصبح يونكس من أشهر أنظمة التشغيل التجاريةء لكن في عام 
8 حدثت فوضى فى عالم يونكس. العديد من صانعى العتاد الذى حصلوا على رخصة الكود 
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المصدري لنظام يونكس من مالكيه. ۸۲81ء زودوا عتادهم بنسخ مختلفة من النظام. لكن» وبسبب 
جهودهم في إحداث فروق للمنافسةء أضافت كل شركة مصنعة تغيرات مملوكة وإضافات خاصة بها 
إلى النظام. نا ما قلل من توافقية البرمجيات. وكما مع جميع الشركات التجارية. حاولت كل شركة 
ربح لعبة "كسب" الزبائن الدائمين. 

فى منتصف الثمانياتء بدأ ۴٤‏ (معهد مهندسى الكهرباء والإلكترون "300 Institute of Electrical‏ 
ESE‏ 5 أمم1ءع1ع") تطوير معايير خا كي يجب على نظام يونكس (والأنظمة الشبيهة 
بيونكس) أن يعمل. هذه المعايير. التى تُعرّف رسميًا بمعيار 1003 15٤٤‏ تُعرّف واجهات برمجة 
التطبيقات pI programming interfaces)‏ يرمز لها اختصارًا "851", والصدفة والأدوات التي 
يجب أن تتوفر في النظام الشبيه بيونكس القياسي. أشتقت الكلمة "۲051" من الجملة 
"Portable Operate System Interface"‏ (أفيهفا ا "×" لتسهيل اللفظ) وأقترحت من قبل 
ريتشارد ستالمان (نعم» ريتشارد ستالمان ذاته) وأستخدمت بعد ذلك من قبل .1٤٤۴۴‏ 


الاختيار 


أول ميزة من ميزات التعابير النظامية الموسعة التي سنناقشها هي "الاختيار" «(alternation)‏ وهي الآلية التي 
لنا باختيار أحد المحارف الموجودة فى المجموعة. الاختيار يسمح بأن تتم عملية المطابقة من مجموعة من 
السلاسل النصية أو التعابير النظامية الأخرى. 


لإزالة ما سببته الفقرة السابقة من غموض؛ سنستخدم م808 مع هلاعع: 


[me@linuxbox ~]$ echo "AAA" | grep AAA 
AAA 

[me@linuxbox ~]$ echo "BBB" | grep AAA 
[me@linuxbox -5 


مثال سهل جدًا ومباشر» حيث مررنا ناتج ٠٠1٠‏ عبر الأنبوب إلى م©86؛ وعند وجود مطابقة. فسوف نشاهد 
النتائج. إن لم يكن هناك مطابقةء فلن نشاهد أيّة نتائج! 


الآن» حان وقت إضافة الاختيار, الذي يُحَدّد باستخدام الخط الشاقولي "|": 


[me@linuxbox ~]$ echo "AAA" | grep - ع‎ 'AAA| 888 ' 
AAA 
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[me@linuxbox ~]$ echo "BBB" | grep - ع‎ 'AAA| 588 ' 
BBB 

[me@linuxbox ~]$ echo "CCC" | grep -E 'AAA| BBB' 
[me@glinuxbox - 15 


لاحظنا فى المثال السابق وجود التعبير '888 | 884' الذى يعنى "إما طابق السلسلة النصية ۸۸۸ أو السلسلة 


النصية 888". ولأن هذه الميزة موجودة فى التعابير النظامية الموسعة. فلاحظ استخدامنا للخيار ۴- فى 
۲۳ (على الرغم من استطاعتنا أن نشغل م2866 بدلا من ذلك)» ووضعنا التعبير النظامى بين علامتى 
اقتباس كى لا تُفسره الصدفة على أنه أنبوب. الاختيار غير محدود لخيارّين فقط: 


[me@linuxbox ~]$ echo "AAA" | grep - ققظ |[ 888 ' ع‎ | ))) ' 
AAA 


نستخدم () لفصل ميزة الاختيار عن باقي عناصر التعابير النظامية: 
grep -Eh '^(bz|gz|zip)' dirlist*. txt‏ ؟5[- [me@linuxbox‏ 
ستطابق هذه التوسعة أسماء الملفات في القوائم التي أنشأناها القن تبدأ بالكلمة "02" أو "7ع" أو "م21". إذا 
أزلنا القوسين» فسيتغير معنى التعبير النظامي: 
grep -Eh '^bz|gz|zip' dirlist*.txt‏ ؟5[- [me@glinuxbox‏ 


إلى مطابقة أي اسم ملف يبدأ بالكلمة "02" أو يحتوي على "82" أو "م21". 


محددات التدار 


تدعم التعابير النظامية الموسعة عدّة طرق لتحديد عدد المرات التى سيُطابق فيها عنصر ما. 


الرمن "": مطابقة العنصر "صفر" مرّة أو مرّة واحدة 


هذا المحدد يعنى "اجعل العنصر الذى يسبق هذا الرمز اختياريًا". لنفرض أنا نريد التحقق من صلاحية أرقام 
الهاتف. يحدد فيما إذا كان رقم الهاتف صحيتحًا بمطابقته لأحد الشكلين الآنيّين: 


(nnn) nnn-nnnn 


nnn nnnNn-nnNnNnNn 


حيث "0" هو رقم من 0 إلى 9. يمكننا إنشاء التعبير الآتي: 
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محددات التكرار 
0-91]0-91]0-5] [0-9]-[0-9] [0-9[]0-9] ?)\0-91[0-91[0-91[?(\^ 


فى التعبير السابقء أضفنا بعد الأقواس علامة الاستفهام "7" والتى تعنى أن الأقواس يمكن أن لا تطابق أبدًا أو 
كلقي ل امل اة الأحرف العادية 
لنجرب التعبير السابق: 


[me@linuxbox ~]$ echo "(555) 123-4567" | grep -E '^\(?[0-91 [0-9] [0- 
91\)? '؟0-9[]0-9[]0-9[]0-9[59]-0-91]0-91]0-91]‎ 

(555) 123-4567 

[me@linuxbox ~]$ echo "555 123-4567" | grep -E '^\(?[0-91[0-91[0-91\)? 
]0-9[ ]0-9[ ]0-9[-]10-9[ ]0-9[ ]0-9[ ]0-9[5 ' 

555 123-4567 

[me@linuxbox ~]$ echo "AAA 123-4567" | grep -E '^\(?[0-91[0-91[0-91]\)? 
]0-9[ ]0-9[ ]0-9[-]10-9[ ]0-9[ ]0-9[ ]0-9[5 ' 

[me@linuxbox -5 


لاحظ كيف طابق النمط شكلن أرقام الهاتف الصحيكين لكنه لم يطابق الشكل الذى يحتوى على قيم غير 


عددية. 


ازيف "*":مطابقة العتضر "ضفر" رة أو كثر 
وكما فى الرمز"7"؛ يستخدم الرمز "*" لجعل العنصر الذى يسبقه اختياريًاء لكن يمكن لذاك العنصر أن يُطَابَق 
لأى عدد من المرات وليس لمرّة واحدة فقط كما فى الرمز"7". لنفترض أننا نريد معرفة فيما إذا كانت سلسلةٌ 
نصية ما هى جملة؛ أى أنها تبدأ بحرف كبير وتحتوى على أى عدد من الحروف الكبيرة والصغيرة والفراغات, 
ثم تنتهي بنقطة. لمطابقة هذا الوصف (البسيط) للجملةء فإننا نستخدم التعبير النظامي الآتي: 

[[:upper:]1[[:upper:][:lower:] [*“٠ 
يتكون التعبير السابق من ثلاثة عناصر: تعبير أقواس يحتوي على نمط الحروف [:0061نا:] وتعبير أقواس‎ 
آخر يحتوى على فئات الحروف [:/061(نا:] و [:1010/61:] بالإضافة إلى الفراغ ورمز النقطة مسبوقًا بشرطة‎ 
مائلة خلفية لكى تُعامّل النقطة كالأحرف العادية. لاحظ أن العنصر الثانى يأتى بعده الرمز "*". إِذَاء بعد وجود‎ 
الحرف الكبير فى أول الجملة يطابق أى عدد من الحروف الكبيرة والصغيرة والفراغات, ومن ثم تكون النقطة‎ 
فى آخر الجملة:‎ 


[me@glinuxbox ~]$ echo "This works." | grep -E '[[:upper:1]] [ [:upper: ] 
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[:lower:] ]*\.' 

This works. 

[me@glinuxbox ~]$ echo "This Works." | grep -E '[[:upper:1]] [ [:upper: ] 
[:lower:] ]*\.' 

This Works. 

[me@glinuxbox ~]$ echo "this does not" | grep -E '[[:upper:]][[:upper: ] 
[:lower:] ]*\.' 

[me@glinuxbox - 55 


طابق التعبير أول اختبارين» لكنه لم يطابق الثالث» بسبب نقصان النقطة فى آخر الجملة والحرف الكبيرة فى 
أولها. 


الرمن "+": مطابقة العنصر َة واحدة أو أكثر 


يعمل الرمز "+" بشكل مشابه للرمز "*", إلا أنه يتطلب مطابقة واحدة على الأقل للعنصر الذى يسبق هذا الرمز. 
يطابق التعبير الآتي الأسطر التي تتألف من مجموعات تتكون من حرف واحد أو أكثر يفصل بين تلك 
المجموعات فراغ واحد فقط: 


^([[:alpha:]]+ ?)+$ 
مثال:‎ 


[me@glinuxbox ~]$ echo "This that" | grep -E '^([[:alpha:]]+ ?)+$' 
This that 

[me@linuxbox ~]$ echo "a b c" | grep -E '^([[:alpha:]]+ ?)+$' 

ab © 

[me@linuxbox ~]$ echo "a b 9" | grep -E '^([[:alpha:]]+ ?)+$' 
[me@linuxbox ~]$ echo "abc "ل‎ | grep -E '^([[:alpha:]]+ ?)+$' 
[me@glinuxbox - 55 


لاحظنا أن التعبير السابق لم يُطابق السطر "9 6 3" لأنه يحتوي على حرف غير أبجدي (الرقم 9). ولم يطابق 
السظر "0" 6ة" أيضًا يسبب قصل أكفزمن فراع بين الحرفيه "ع "و "ل 


الرمن "!!": مطابقة العنصر لعدد محدد من المرات 


يُستخدم الحرقين الخاضصين "7" و "4" للتعبير عن العدد الأدنى والعدد الأعلى من المطابقات المطلوبة للعنصر 
الذي يسبقهما. نستطيع التعبير عن ذلك بأربع طرق: 
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مجددات الا 
الجدول 3-19: تحديد عدد المطابقات 
CTT eme‏ 


١n >)‏ مرة فقط. 
١ ١, ۳‏ مرة على الأقل ولكن ليس أكثر من ١‏ مرة. 
١" 1,‏ مرة على الأقل. 
,)ا 8 مرة على الأكثر. 


بالعودة إلى مثال أرقام الهواتف السابقء يمكننا استخدام هذه الطريقة لتحديد التكرارات وتبسيط شكل 
التعبير النظامي: 


0-91]0-91]0-9110-5]-0-9[]0-9[]0-91] ?)\]0-91[0-91[]0-9[?(\^ 
إلى: 
$}0-91{4[-}0-91{3[ 7]0-91132(7)- 
لنجرب ذلك: 


[me@glinuxbox ~]$ echo "(555) 123-4567" | grep -E '^\(?[0-91]{3}\)? ]0-9[ 
{3}- [0-91{4}$' 

(555) 123-4567 

[me@glinuxbox ~]$ echo "555 123-4567" | grep -E '^\(?[0-91{3}\)? [0-9] 
{3}- [0-91{4}$' 

555 123-4567 

[me@linuxbox -[5 echo "5555 123-4567" | grep -E '^\(?[0-91{3}\)? [0-9] 
{3}- [0-91{4}$' 

[me@linuxbox -5 


كما لاحظت,. يُطابق التعبير النظامي السابق أرقام الهواتف الصحيحة بنجاح (التي تحتوي على أقواس» والتي 
لا تحتويها). ويرفض أرقام الهواتف ذات الشكل الخاطئ. 


استتخد امات عبلية للتعاير النظامية 


لنلق نظرة على بعض الأوامر التى نعرفها مسبقًا ولنتعلم كيف يمكن استخدامها مع التعابير النظامية. 
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التحقق من صعة قائمة أرقام هراتف باستخدام grep‏ 


في مثالنا السابق, جرّبنا التحة لتحقة من صحة رقم هاتف واحد فقط. التحة لتحقة من قائمة أرقام ولیس رقم واحد 
فقط هو مثال أكثر واقعية. لذاء لننشى قائمتنا. سئُنفذ أمرًا "سحريًا" (هو كذلك لأنك لم تتعلم بعد الأوامر 


[me@linuxbox ~]$ for i in 41..10(: do echo "(${RANDOM:O0:3}) 
${RANDOM: 0:3} -${RANDOM:0:4}" >> phonelist. txt; done 


سيولد الأمر السابق قائمة باسم txt‏ . +115عممطام تحتوى على عشرة أرقام هواتف. ستثضاف عشرة أرقام 
أخرى إلى الملف فى كل مرّة يُنفَّذ الأمر السابق فيها. يمكننا أيضًا تغيير القيمة 10 القريبة من بداية الأمر لتوليد 
عدد أقل أو أكثر من أرقام الهواتف. إذا تفحصنا محتوى ملف ۲×٤‏ . +100761151م, فسنجد مشكلة: 


[me@linuxbox ~]$ cat phonelist. txt 
(232) 298-5 
(624) 381-1078 
(540) 126-180 
(874) 163-5 
(286) 254-60 
(292) 108-518 
(129) 44-9 
(458) 273-12 
(686) 299-8268 
)198( 307-0 


بعض الأرقام غير صالحة» ولكن هذا ما يجعل القائمة السابقة ممتازة للتجربة عليهاء لأننا سنستخدم ۲۴ع 
لله من 2 ت 5 


طريقة مفيدة لله قق من الأرقام هي البى* في الملف عن جميع الأرقام غير الصحيحة وإظهارهم على 
الشاشة: 


[me@linuxbox -[5 grep -Ev '^\([0-91{3}\) [0-91{3}-[0-91{4}$' 
phonelist. txt 

(292) 108-518 

)129( 44-79 

[me@linuxbox - 55 
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استخدمنا الخيار "۷-" للحصول على السطور التي لا تحتوي على مطابقات. يحتوي التعبير على محرفي 
بداية السطر"”" ونهاية السطر "5" للتأكد من أن السطر لا يحتوي إلا على رقم الهاتف دون أيّة بيانات أخرى 
(فراغات في بداية أو نهاية السطر). ولاحظ أيضًا أن التعبير يتطلب وجود الأقواس» على عكس المثال الأسبق 


العثور على أسماء الملفات غير الحبذة باستخدام 624 

يدعم البرنامج 5100 اختبارًا يستخدم التعابير النظامية. هنالك شىء مهم يجب أخذه بعين الاعتبار هو أن 
طريقة استخدام التعابير النظامية فى 1150 تختلف عن م۴ ۲ع. يطبع ٠۲‏ ۲ع السطر عندما يحتوى على النمط 
أما 5100: فيتطلب أن يكون اسم الملف مُطابِقًا تمامًا لنمط التعابير النظامية. فى المثال الآتى» سنستخدم 
الأمر 5100 مع التعابير النظامية للبحث عن كل ملف لا يحتوى اسمه على مجموعة المحارف الآتية: 


[- ./0-9a-zA-Z|] 


سيُظهر مثل هذا البحث أسماء الملفات التى تحتوى على فراغات وغيرها من المحارف غير ال OS‏ 
فى أسماء الملفات: 


[me@glinuxbox ~]$ find . -regex '.*[^-_./0-9a-zA-Z].*' 


ولأن 5100 يتطلب أن يُطابق التعبير النظامى اسم الملف بالكاملء فقد وضعنا "*." فى بداية ونهاية التعبير 
للمطابقة صفر مرّة أو أكثر لأى محرف. استخدمنا فى وسط التعبير مجموعةً مرفوضة من جميع المحارف التى 
ليست "غير محبذة" الاستخدام فى أسماء الملفات. 


البحث عن الملفات باستخدام locate‏ 


يدعم برنامج 106316 التعابير النظامية العادية (باستخدام الخيار مغ»اعقع2 - -) والموسعة (بالخيار 
»اععع/ - -). بإمكاننا إجراء نفس العمليات التى تَفُذناها على ملف 0121154 السابق: 


[me@linuxbox -[5 locate --regex 'bin/(bz|gz| zip) ' 
/bin/bzcat 

/bin/bzcmp 

/bin/bzdiff 

/bin/bzegrep 

/bin/bzexe 

/bin/bzfgrep 

/bin/bzgrep 
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/bin/bzipZ 
/bin/bzip2recover 
/bin/bzless 
/bin/bzmore 
/bin/gzexe 
/bin/gzip 
/usr/bin/zip 
/usr/bin/zipcloak 
/usr/bin/zipgrep 
/usr/bin/zipinfo 
/usr/bin/zipnote 
/usr/bin/zipsplit 


باستخدام خاصية "الاختیار"» بحثنا عن الملفات التى تحتوى على "010/52" أو "610/82" أو ."bin/zip"‏ 


البحث عن النصوص في ووع1 و حمل" 


يتشارك برنامجئ 1655 و ۷1۳ فى طريقة البحث عن النصوص. سيؤدى الضغط على / وإدخال نمط التعابير 
النظامية إلى بدء البحث. إذا استخدمنا 1655 لعرض ملف 6< . 1151 06م السابق: 


[me@linuxbox ~]$ less 1016م‎ 115+ . txt 


(232) 298-5 
(624) 381-1078 
(540) 126-180 
(874) 163-5 
(286) 254- 0 
(292) 108-518 
(129) 44-9 
(458) 273-2 
(686) 299-8268 
)198( 307-0 
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/\([0-91{3}\) [0-91{3}-[0-91{4}5$ 


فسيُعَلّم 155 السلاسل النصية التى تطابق النمط: 


298-5 
381-1078 


126- 0 
163-- 5 
254-- 0 
108-58 
44-1379 
273-2 


299-8268 
307-0 


مواناسرة و يدعم ۷1١‏ التعابير النظامية العاديةء لذاء سيكون نمط البحث بالشكل الآتي: 
}\0-91\{4[-}\0-91\{3[ )}\0-91\{3[(/ 
يمكنك ملاحظة أن النمط مشابه للنمط السابق إلا أن بعض المحارف التى تعتبر حروقًا خاصة فى التعابير 
النظامية الموسعة تعامل كحروف عادية فى التعابير النظامية العادية. لكنها ستعامل كأحرف خاصة عند 
إسباقها بشرطة مائلة خلفية. سيْكَلّم النص المُطابق للبحث وذلك بالاعتماد على نسخة ۷1١‏ المُثبّتة على 
نظامك. إذا لم يتم ذلك جرب هذا الأمرفي وضع الأوامر: 
:hlsearch‏ 


لتفعيل تعليم مطابقات البحث. 


ملاحظة: ربما يدعم ۷1۳ البحث عن النصوص وربما لا يدعمهاء وذلك بالاعتماد على التوزيعة التى 
تستخدمها. توفر أوبنتو على سبيل المثال» نسخةً مُصِغْرةً من ۷1۳ افتراضيًا. فى مثل هذه التوزيعات, 
يمكنك استخدام مدير الحزم لتثبيت الحزمة الكاملة من 117/. 
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الخلااصة 
توف ف ندا لعفن القدية امن اسه امات التعاتنى للظامية: نكن العو E‏ 


بالبحث عن البرمجيات الأخرى التي تدعمهم. يمكننا معرفة تلك البرمجيات بالبحث في صفحات الدليل 380: 


[me@glinuxbox ~]$ cd /usr/share/man/manl 
[me@glinuxbox man1]$ zgrep -El 'regex| regular expression' *.gz 


يمكن استخدام برنامج 28۲6۲ بنفس آلية استخدام برنامج ۴۲٠٠ع‏ لكن لقراءة الملفات النصية المضغوطة. 
بحثناء في المثال السابقء في ملفات القسم الأول المضغوطة من الدليل 130 الموجودة في موضعهم 
الاعتيادي. حيث ستظهر قائمة بالملفات التي تحتوي إحدى العبارتين: "regex"‏ أو "regular expression"‏ 
كنتيجة للأمر السابق. كما ستلاحظء تُستخدم التعابير النظامية في العديد من البرامج. 

هنالك ميزة في التعابير النظامية العادية لم نشرحها بعد. تسمى "الأنماط الفرعية". سنشرح هذه الميزة في 
الفصل القادم.. ش 
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الفصل العشرون: 
معالجة النصوص 


تعتمد جميع الأنظمة الشبيهة بيونكس على النصوص اعتمادًا كبيرًا لتخزين مختلف أنواع البيانات. وهذا ما 
يفسر امتلاك تلك الأنظمة العديد من أدوات تعديل النصوص. سنلقي في هذا الفصل نظرةً على الأدوات 
التي تستخدم "لتفريق" و"تجميع" النصوص. وسنلقي نظرة في الفصل القادم على المزيد من أدوات 
معالجة النصوصء مركزين على البرامج التي تستخدم لتنسيق النص لغرض طباعته أو لغيره من الأغراض. 


سنزور في هذا الفصل بعض الأصدقاء القدامى وسنتعرف على آخرين جُدد: 
٠‏ 36 - دمج أو لم الملفات وطباعتها إلى مجرى الخرج القياسي. 
. +501 - ترتيب أسطر ملف نصي. 
ء 10لا - التبليغ عن أو حذف الأسطر المكررة. 
ء لك - إزالة أقسام من أسطر ملف ما. 
٠‏ 3586م - دمج أسطر عدة ملفات. 
٠‏ 1018 - دمج أسطر ملفين. 
ء "تع - المقارنة بين ملقين مُرتبين سطرًا بسطر. 
۰ 0148 - المقارنة بين ملقين سطرًا بسطر. 
٠‏ اء36م -تحويل ملف ذي نسخة قديمة إلى نسخة أجدد عن طريق ملف الاختلافات 0151. 
٠‏ + - تحويل أو حذف المحارف. 
٠‏ لع - محرر تدفقي لترشيح (فلترة) أو تحويل النصوص. 
٠‏ 350611 - مدقق إملائي تفاعلي. 
جالات استخدام النصوص 
تعلمناء حتى الآن» استخدام محررّين نصيّين (0300 و ۷1١‏ وألقينا نظرةً على العديد من ملفات 


الإعدادات. وكنا أيضًا شاهدي. مخرجات عشرات الأوامرء وكل ذلك كان عبارة عن "نص". لكر 
9 ين ن عن "نص 
هنالك استخدامات أخرى للنصوص؟ نعم, يوجد الكثير! 
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المستندات 


يكتب العديد من الأشخاص مستنداتهم كنصوص عادية. بينما من السهل تخيل استخدام ملف نصي بسيط 
وصغير لتخزين الملاحظات أو المذكرات. إلا أنه بالإمكان أيضًا كتابة مستندات كبيرة في الصيغة النصية. 
إحدى الطرق المشهورة هي كتابة المستندات الضخمة في صيغة نصية بسيطة ومن ثم استخدام لغة وصفية 
guage)‏ anا‏ arkupص)‏ لشرح هيئة وتنسيق المس تند النهائي. كُيََت العديد من الأبحاث العلمية بهذه الطريقةء 
لأن نظم معالجة النصوص المستخدمة في يونكس هي من أولى النظم التي تدعم التخطيطات الطباعية 
المعقدة التي كان يحتاجها الكتاب. 


ربما أشهر أنواع المستندات الرقمية الموجودة فى العالم هى صفحة الوب. صفحات الوب هى مستندات نصية 
تكون إما بصيغة (Hypertext Markup Language) HTML‏ أو )Extensible Markup Language) XML‏ التى 
تستخدم لوصف هيئة المستند المرئية. 


البريد الإلكتروني 

يعتمد البريد الإلكترونى فى جوهره على النصوص. حتى الملفات المرفقة غير النصية تُحوّل إلى صيغة نصية 
لكى تُنقل عبر الشبكة. يمكننا التأكد من ذلك بأنفسنا بتنزيل رسالة إلكترونية ومشاهدتها فى 1©655. سنلاحظ 
أن الرسالة تبدأ بالترويسة (48306) التى تحتوى على معلومات حول مصدر الرسالة والمعالجة التى أجريت 
عليها حتى وصلت إليناء ومن ثم يتبعها الجسم (/ا000) الذي يشكل محتوى الرسالة. 


الطباعة 


يُرسَل الخرج الموجه للطابعة فى الأنظمة الشبيهة بيونكس على شكل نص عادىء وإذا حوى المستند على 
رسومات» فستحوّل الرسومات إلى صيغة نصية هى لغة وصف الصفحات (page description language)‏ 
المعروفة بالمصطلح 6م1مء205]5, ومن ثم تُرسَل الصيغة النصية إلى برنامج يولد النقط التى يجب على الطابعة 


الكود المصدري للبراج 


أنشئت العديد من أدوات سطر الأوامر الموجودة في الأنظمة الشبيهة بيونكس بغرض مساعدة مدراء الأنظمة 
ومطوري البرمجيات؛ وأدوات معالجة النصوص ليست استثناءً لهذه القاعدة. العديد من تلك الأدوات موجه 
لحل مشاكل تطوير البرمجيات. السبب في أن معالجة النصوص هي مهمة لدرجة كبيرة لمطوري البرمجيات 
هو أن أصل جميع البرامج عبارة عن نصوص. القسم الذي يكتبه المبرمج (يُسمى "الكود المصدري") هو دائمًا 
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مجالات استخدام النصوص 
0 
زبارة اصد قائنا القدانى 
بالعودة إلى الفصل السادس (إعادة التوجيه). تعلمنا بعض الأوامر التى تقبل المدخلات من مجرى الدخل 


القياسى بالإضافة إلى الملفات الممررة كوسائط. شرحنا فى ذاك النقاش عملهم شرحًا سطحبًاء لكن حان الوقت 
الآن لإلقاء نظرة معمقة على طريقة عملهم وكيفية استخدامهم لمعالجة النصوص. 


cat 


لدى البرنامج +63 عدد من الخيارات المثيرة للاهتمام. تساعد العديد من تلك الخيارات على "تخيل" محتوى 
النص بشكل أفضل. أحد الأمثلة على ذلك هو الخيار ۸-» الذي يُستخدم لعرض المحارف غير الطباعية في 
النص. هنالك حالات قد نحتاج فيها إلى عرض أكود التحكم الو في النص. أحد أشهر تلك الأكواد 35 
"مفتاح الجدولة" (30]), ومحرف العودة إلى بداية السطر (سنتعرف على سبب تسميته بهذا الاسم في فصل 
لاحق). الذي يمثل محرف نهاية السطر في الملفات النصية التي تستخدم نمط 05-005. مثال آخر هو الملفات 
الك تنتهي أسطرها بعدّة فراغات. ش ش 

لثنشئ ملفًا لكي نجرب عليه مستخدمين +63 كمحرر نصي بسيط. وذلك بطباعة اسم الأمر فقط "2ء" (طبعًا 
مع اسم الملف الذي ستوجه إليه المخرجات) ونطبع بعدها النص الذي نريد ثم نضغط على ٤٣۲6۲‏ ونطبع 
محرف نهاية الملف (۴0۴) بالضغط على 6621-0. أدخلنا في المثال الآتي مسافة جدولة عند أول السطر 
وأربعة فراغات عند نهايته: 

[me@linuxbox ~]$ cat > foo.txt 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. 
[me@linuxbox ~]$ 


سنستخدم الآن الأمر +23 مع الخيار ۸- لعرض الملف الناتج: 


[me@linuxbox ~]$ cat -A foo.txt 
^IThe quick brown fox jumped over the lazy dog. $ 
[me@linuxbox -5 


كما لاحظنا من الناتج. قد تم تمثيل مفتاح الجدولة بالرمز ٠"1"‏ هذا النوع من الرموز شائع ويشير إلى 
"6001-1" (الذى هو نفسه زر 630). وشاهدنا أيضًا الرمز"؟" فى نهاية السطر للإشارة إلى أن السطر يحتوى 
في نهايته على أربعة فراغات. 
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نصوص ۸5-205 في مواجهة نصوص يونكس 

أحد الأسباب التي تجعلنا نستخدم 38» للعثور على المحارف غير الطباعية في النص هو محاولة 
إيجاد محارف العودة إلى بداية السطر "المختبئة". من أي ا محارف العودة إلى بداية السطر؟ من 
5 وويندوز! لا يُعرّف يونكس و 005 نهاية السطر بنفس الطريقة. يُنهي يونكس السطر باستخدام 
محرف نهاية السطر (10 85611). أما 05-005 فإنه يُنهي السطر باستخدام محرف العودة إلى بداية 
السطر (1113ع85) بالإضافة إلى محرف نهاية السطر. ش 

هنالك عدّة طرق للتحويل من صيغة ملفات 005 إلى صيغة ملفات يونكس. يوجد في أغلب توزيعات 
ليثكس برنامجان باسم “00521001 و 11<2005الاء يسمحان بالتحويل من وإلى صيغة ملفات 005. 
لكن لا تقلق إن لم يكن برنامج 0052101 متبئًا على جهازك؛ فعملية تحويل صيغة الملفات النصية من 
5 إلى يونكس سهلة جداء فقط احذف جميع محارف العودة إلى بداية السطر الموجودة في الملف. 
الأمر الذي يمكن القيام به بواسطة أداتين من الأدوات التي سنناقشها لاحقًا في هذا الفصل. ش 


يملك 31© عدّة خيارات لتعديل النصوص, أشهرها هو الخيار ه- الذى يطبع أرقام الأسطرء و 5- الذى يجعل 
ca‏ لا يعرض الأسطر الفارغة: 


[me@glinuxbox ~]$ cat > foo.txt 
The quick brown fox 


jumped over the lazy dog. 
[me@glinuxbox ~]$ cat -ns foo.txt 

1 The quick brown fox 

2 

3 jumped over the lazy dog. 
[me@linuxbox ~]$ 


أنشأنا في المثال السابق نسخة جديدةً من ملف 15“ . 500 الذي يحتوي على سطرين من النص يُفْصَلْ بينهما 
بسطرين فارغين. لاحظ أن السطر الفارغ خذف وَرُقّمت باقى الأسطر بعد معالجة الملف باستخدام الخيارّين 
15-. 
sort‏ 
يرتب البرنامج +501 محتويات مجرى الدخل القياسى أو ملف واحد أو أكثر, ويُرسِل المخرجات إلى مجرى 


الخرج القياسى. سنجرب معالجة مجرى الدخل القياسى من لوحة المفاتيح مباشرةً باستخدام نفس الطريقة 
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التى استخدمناها سابقًا مع +22: 


[me@linuxbox ~]$ sort > foo.txt 
cC 

b 

a 

[me@linuxbox ~]$ cat foo.txt 

a 

b 

8 


1 طبعنا الأحرف "a" 9 "b" 9 e‏ (بعد إدخال الأمر السابق) ومن ثم 61-0 لإرسال محرف نهاية الملف. بعدها 
شاهدنا محتوى الملف الناتج ولاحظنا أن الأسطر قد رُنبت. 


ولأن +501 يقبل أكثر من ملف كوسيط. فمن الممكن استخدامه لدمج الملفات في ملف واحدٍ مرتب. على 
سبيل المثالء إذا كان لدينا ثلاثة ملفات وأردنا دمجها فى ملف واحد مرتبء فإننا تُطبق أمرًا شبيهًا بالأمر الآتى: 
sort file1l.txt file2.txt file3.txt > final_sorted list.txt‏ 
يوجد العديد من الخيارات المثيرة للاهتمام للأمر +5011. هذه قائمة جزئية منها: 
الجدول 1-20: خيارات 5011 الشائعة 
الخيار الخيار الطويل الشرح 
 -6‏ 5ا18006-1630108-6130-- يُرتبٍ غ506 افتراضيًاء بالاعتماد على السطر بأكمله» ويتم 
البدء من الحرف الأول من السطر. يؤدي هذا الخيار إلى جعل 


+5011 يتجاهل الفراغات الموجودة فى أول السطر ويعتمد 
على أول محرف فى السطر لا يكون فراعًا أو مسافة جدولة. 


-f‏ ع35ع-18606-- جعل عملية الترتيب غير حساسة لحالة الأحرف. 


--"umeric-sort -n‏ الترتيب بالاعتماد على القيمة العددية. يؤدى استخدام هذا 
الخيار إلى جعل عملية الترتيب مُعتمدة على القيمة العددية 
بدلا من القيمة الأبجدية (الترتيب الأبجدى للحروف). 


-r‏ ‰6->--- عكس الترتيب. أي أن الناتج سيردتب تنازليًا بدل ترتيبه 
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116101 [16»101],116102]-لاع»!-- الترتيب بالاعتماد على حقل موجود بين‎ -k 
و ۴1102 بدلا من كل السطر. راجع النقاش فى الأسفل‎ 
لمزيدٍ من المعلومات.‎ 


-m‏ ©11618-- معاملة كل وسيط كمسار ملف مرتب. ودمج الملفات المرتبة 
فى ملف واحد مرتب أيضًا دون القيام بعملية ترتيب 
م ©6511 نام ناه-- إرسال الناتج المرتب إلى الملف ۴116 بدلا من مجرى الخرج 


القياسي. 


 -1‏ arator=charمse-f11--‏ تحديد المحرف الفاصل ما بين الحقول. تفصل الفراغات أو 
مسافات الجدولة ما بين الحقول افتراضيًا. 


على الرغم من أن معظم الخيارات السابقة تشرح نفسها بنفسها؛ إلا أن بعضها الآخر ليس كذلك. لنلق أولًا نظرة 
على الخيار -١‏ الذي يجعل +5071 يرتب بالاعتماد على القيم العددية. يمكننا إزالة الغموض عن هذا الخيار 
بتجربته مع ناتج الأمر باك الذى يُستعمل لتحديد أكبر المستخدمين للحجم التخزينى للقرص. يرتب الأمر اك 
الناتج حسب المسار افتراضيًا: 


[me@linuxbox ~]$ du -5 /usr/share/* | head 


252 /usr/share/aclocal 

96 /usr/share/acpi- support 

8 /usr/share/adduser 

196 /usr/share/alacarte 

344 /usr/share/alsa 

8 /usr/share/alsa-base 

12488 /usr/share/anthy 

8 /usr/share/apmd 

24140 /usr/share/app-install 

48 /usr/share/application- registry 


مررنا الناتج عبر الأنبوب إلى الأمر ١630‏ لكى نحصل على عشرة أسطر فقط. نستطيع الترتيب حسب القيم 
العددية وإظهار أكثر عشرة عناصر مستهلكة للمساحة باستخدام الأمر الآتي: 


[me@linuxbox ~]$ du -5 /usr/share/* | sort -nr | head 


273 


زيارة أصدقائنا القدامى 


509940 /usr/share/locale- langpack 
242660 /usr/share/doc 

197560 /usr/share/fonts 

179144 /usr/share/gnome 

146764 /usr/share/myspell 

144304 /usr/share/gimp 

13580 /usr/share/dict 

76508 /usr/share/icons 

68072 /usr/share/apps 

62844 /usr/share/foomatic 


استطعنا إنتاج قائمة معكوسة مرتبة عدديًا باستخدام الخيارّين 0-؛ حيث يظهر فيها أكبر القيم فى أول 
الناتج. نجحت عملية الترتيب فى المثال السابق لأن القيم العددية موجودة فى أول كل سطر؛ لكن ماذا لو 
أردنا ترتيب القائمة بالاعتماد على قيمة ما موجودة فى وسط السطر؟ على سبيل المثال ناتج الأمر 1- 15: 


[me@glinuxbox ~]$ ls -1 /usr/bin | head 
total 152948 


-rWXr-Xr-X 1 root root 34824 2008-04-04 02:42 |] 

-rWXr-Xr-X 1 root root 101556 2007-11-27 06:08 م232‎ 
-rWXr-Xr-X 1 root root 13036 2008-02-27 08:22 aconnect 
-rWXr-Xr-X 1 root root 10552 2007-08-15 10:34 acpi 
-rWXr-Xr-X 1 root root 3800 2008-04-14 03:51 acpi fakekey 
-rWXr-Xr-X 1 root root 7536 2008-04-19 00:19 acpi listen 
-rWXr-Xr-X 1 root root 3576 2008-04-29 07:57 addpart 
-rWXr-Xr-X 1 root root 20808 2008-01-03 18:02 addr2line 
-rWXr-Xr-X 1 root root 489704 2008-10-09 17:02 adept batch 


٥ ي‎ 


[me@linuxbox ~]$ 15  -1 /usr/bin | sort -nr -k 5 | head 
-rWXr-Xr-X 1 root root 8234216 2008-04-07 17:42 inkscape 


-rWXr-Xr-X 1 root root 8222692 2008-04-07 17:42 inkview 
-rWXr-Xr-X 1 root root 3746508 2008-03-07 23:45 gimp-2.4 
-rWXr-Xr-X 1 root root 3654020 2008-08-26 16:16 quanta 
-rWXr-Xr-X 1 root root 2928760 2008-09-10 14:31 gdbtui 
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-rWXr-Xr-X 1 root root 2928756 2008-09-10 14:31 gdb 
-rWXr-Xr-X 1 root root 2602236 2008-10-10 12:56 net 
-rWXr-Xr-X 1 root root 2304684 2008-10-10 12:56 rpcclient 
-rWXr-Xr-X 1 root root 2241832 2008-04-04 05:56 aptitude 
-rWXr-Xr-X 1 root root 2202476 2008-10-10 12:56 62225 


العديد من استخدامات +50 تكون لمعالجة البيانات المجدولةء كناتج الأمر 15 في الأعلى. إذا طتقنا 
مصطلحات قواعد البيانات على الجدول أعلاه. فإننا سنسمي كل سطر بالسجل .)rec00(‏ وکل سجل يحتوى 
على عدّة حقول (105©]). كخصائص المافء. وعدد الفصلات. واسم الماف» وحجمه التخزيني... يستطيع اا 
+50 أن يعالج الحقول المختلفة. في مصطلحات قواعد البيانات» نستطيع تحديد حقل مفتاحي أو أكثر (ره) 
0 2) كمفاتيح الترتيب. استخدمناء في المثال السابقء الخيارّين 0 و للقيام ببحث مر عدديًاء 
والخيار 5 )- لجعل +50 نيه على ال الخامس (حجم الملف) في الترتيب. ش 

الخيار »ا مثير للاهتمام ولديه عدّة ميزات» لكن يجب علينا أولّا شرح كيف يُعرّف +501 الحقول. سنفترض أنه 
لدينا الملف النصي البسيط الآتي: 


William Shotts 


افتراضيًاء يَعتبر +501 السطر السابق مكوئًا من حقلين» أول حقل يحتوي على المحارف: 


"William" 


والحقل الثاني يحتوي على المحارف: 
Shotts"‏ 3 


هذا يعنى أن الفراغات ومسافات الجدولة تُستخدم للفصل ما بين الحقولء وإن هذه الفواصل ستعتبر جزءًا من 
الحقل عند الترتيب. 
لنلق نظرة أخرى على سطر ما من ناتج الأمر 15 السابق؛ ب يمكننا أن نلاحظ أن السطر يحتوى على ثمانية حقولء 
الخامس منهم هو حجم الملف: 

-rWXr-Xr-X 1 root root 8234216 2008-04-07 17:42 inkscape 
فى سلسلتنا التالية من التمارين» سنعتمد على الملف الآتى الذى يحتوى على تاريخ إصدارات ثلاث توزيعات‎ 


ليئكس شهيرة بين عامَن 2006 إلى 2008. يحتوي كل سطر في الملف على ثلاثة حقول: اسم التوزيعة» ورقم 
الإصدار وتاريخ الإصدار بالشكل :MM/DD/YYYY‏ 
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12/07//7006 
11/25/2008 
06/19/2008 
04/24/2008 
11/08/2007 
10/04/2007 
10/26/2006 
05/31/2007 
10/18/2007 
04/19/2007 
05/11/2006 
10/24/2006 
05/13/2008 
06/01/2006 
10/30/2008 
03/20/06 
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10.2 
10 
11.0 
8.04 
8 
10.3 
6.10 
7 
7.10 
7.04 
10.1 


SUSE 

Fedora 
SUSE 

Ubuntu 
Fedora 
SUSE 

Ubuntu 
Fedora 
Ubuntu 
Ubuntu 
SUSE 

Fedora 
Fedora 
Ubuntu 
Ubuntu 
Fedora 


سنحفظ هذه البیانات باستخدام محرر نصى (ربما ۷1۳) فى ملف 1*6 . 01514105. سنرب الآن الملف 


وسنشاهد الناتج: 


[me@linuxbox ~]$ sort distros.txt 


11/25/2008 
03/23/2006 
10/24/2006 
05/31/2007 
11/08/2007 
05/13/2008 
05/11/2006 
12/07//2006 
10/04/2007 
06/19/2008 
06/01/2006 
10/26/2006 
04/19/2007 
10/18/27 
04/24/2008 


Fedora 
Fedora 
Fedora 
Fedora 
Fedora 
Fedora 
SUSE 

SUSE 

SUSE 

SUSE 

Ubuntu 
Ubuntu 
Ubuntu 
Ubuntu 
Ubuntu 
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Ubuntu 8.10 10/30/28 


حسئاء لقد أوشك على العمل عملا صحيحًا؛ المشكلة حدثت في ترتيب إصدارات توزيعة فيدورا. لما كان الرقم 
"1" يأتي قبل "5" في الترتيب الأبجدي (وليس الترتيب العددي). فإن الإصدار "10" سيكون في أعلى القائمة 
والإصدار "9" في آخرها. 

لحل هذه المشكلة» سنحتاج إلى الترتيب بالاعتماد على أكثر من "مفتاح". نريد أن نجري ترتيبًا أبجديًا في أول 
حقل وترتيبًا عدديًا في الحقل الثاني. يسمح ٥١٤‏ باستخدام الخيار )- اکر من اة لكي يتم اا 
بالاعتماد على أكثر من حقل مفتاحي. في الواقع» يمكن أن يكون المفتاح مجالًا من الحقول. إذا لم يحدد مجال 
(كما هو الحال في مثالنا السابق)» فإن BF‏ يستخدم مفتاح يبدأ من الحقل المحدد وينتهي بآخر السطر. هذا 
هو شكل استخدام الترتيب بالاعتماد على أكثر من حقل: 


[me@linuxbox -[5 sort --key=1,1 --key=2n distros.txt 
Fedora 5 03/20/6 
Fedora 6 10/24/2006 
Fedora 7 05/31/2007 
Fedora 8 11/08/2007 
Fedora 9 05/13/2008 
Fedora 10 11/25/2008 
SUSE 10.1 05/11/6 
SUSE 10.2 07/06 
SUSE 10.3 10/07 
SUSE 11.0 06/19/2008 
Ubuntu 6.06 06/01/2006 
Ubuntu 6.10 10/26/6 
Ubuntu 7.04 04/19/07 
Ubuntu 7.10 7 
Ubuntu 8.04 04/24/8 
Ubuntu 8.10 88 


استخدمنا الصيغة الطويلة من الخيار للتوضيح» يمكن استخدام 20 ۸- 1,1 ا- عوصًا عن الصيغة السابقة. 
في أول استخدام للخيار »ا-, حددنا مجالًا لتضمينه في المفتاح. ولأننا نريد أن نرتب أول حقل فقطء 
فنستخدم التعبير "1,1" أي البدء في الحقل الأول والانتهاء في الحقل الأول (تذكر أنه في حال عدم تحديد 
المجال بهذه الطريقةء فسيبدأ 5011 من الحقل الأول وسينتهي في آخر السطر). في الاستخدام الثاني للخيار 
-» حددنا 20 أي استخدام الحقل الثاني كمفتاح للترتيب والقيام بالترتيب العددي. يمكن إضافة حرف في 
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امو قيفلة لقا و14" لمجوكد قوع الفؤكين لذت تميق يكن O‏ التطوف ركم :فى" الهيا زاف الامنة) 
"8" أى تجاهل الفراغات فى أول الحقلء أو "n"‏ أى الترتيب العددى, أو واد أى الترتيب العكسى, وهكذا. 


يحتوى الحقل الثالث فى القائمة على التاريخ لكن بصيغة غير ملائمة للترتيب. تُنسّق التواريخ فى الحواسيب 
على الشكل: ۲۲۷۷-١۷۸-002‏ لتسهيل عملية الترتيب الزمنىء لكن الصيغة التى استخدمناها هى الصيغة 
الأميركية .١/00/۷۷۷۷‏ لذاء كيف نستطيع ترتيب القائمة زمنيًا؟ 


لحسن الحظء يوفر +501 طريقة لذلك. يسمح الخيار )- بتحديد الإزاحة (085568) داخل الحقول: 


[me@linuxbox ~]$ sort -k 3.7nbr -k 3.1nbr -k 3.4nbr distros.txt 


Fedora 10 11/25/2008 
Ubuntu 8.10 10/30/2008 
SUSE 11.0 06/19/2008 
Fedora 9 05/13/2008 
Ubuntu 8.04 04/24/2008 
Fedora 8 11/08/2007 
Ubuntu 7.10 10/18/2007 
SUSE 10.3 10/04/2007 
Fedora 7 05/31/2007 
Ubuntu 7.04 04/19/2007 
SUSE 10.2 12/07/2006 
Ubuntu 6.10 10/26/2006 
Fedora 6 10/24/6 
Ubuntu 6.06 06/01/2006 
SUSE 10.1 05/11/2006 
Fedora 5 03/20/6 


باستخدام 3.7 -K‏ فإننا وجهنا +5011 لاستخدام مفتاح الترتيب الذي يبدأ عند المحرف السابع من الحقل 
لثالث. الذي يحدد بداية السنة. وبشكل مشابه. استخدمنا 3.1 -K‏ و 3.4 -K‏ لعزل الشهر واليوم من حقل 
التاريخ. أضفنا أيضًا الخيارّين 0 و ۲ للحصول على ترتيب عددي معكوس. أستخدم الخيار ا لتجاهل 
المسافات (لأن الأرقام تختلف من سطر إلى آخر) في حقل التاريخ. بعض الملفات لا تستخدم مسافات الجدولة 
والفراغات كفواصل؛ على سبيل المثال» ملف 0الا355م/ع6]8/ : 


[me@linuxbox ~]$ head /etc/passwd 
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash 
daemon:x:1:1:daemon:/usr/sbin:/bin/sh 
bin:x:2:2:bin:/bin:/bin/sh 


278 


الفصل العشرون: معالجة النصوص 


SyS:X:3:3:sys:/dev:/bin/sh 
SYNC:X:4:65534:sync:/bin:/bin/sync 
games : ط 51/5 : 5 0311 //! 5لا / : 5 0311 : 60 : 5 : ا‎ 
man:x:6:12:man:/var/cache/man:/bin/sh 
lp:x:7:7:lp:/var/spool/lpd:/bin/sh 
mail:x:8:8:mail:/var/mail:/bin/sh 
news:x:9:9:news:/var/spool/news:/bin/sh 


فصل الحقول في هذا الملف بنقطتين رأسيتين ":" إِذَاء كيف سنستطيع ترتيب هذا الملف باستخدام حقل 
مفتاحى؟ يوفر +5011 الخيار +- لتحديد المحرف الذى يفصل ما بين الحقول. لترتيب ملف 3550م بالاعتماد 
على الحقل السابع (الصدفة الافتراضية) بإمكاننا تنفيذ الآتى: 


[me@linuxbox ~]$ sort -t ':' -k 7 /etc/passwd | head 
me:x:1001:1001:Myself, , , :/home/me:/bin/bash 
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash 
dhcp:x:101:102::/nonexistent:/bin/false 

000 : <: 106 : 114 : 6506 Display Manager:/var/lib/gdm:/bin/false 
hplip:x:104:7:HPLIP system user,,,:/var/run/hplip:/bin/false 
klog:x:103:104: :/home/klog:/bin/false 
messagebus:x:108:119::/var/run/dbus:/bin/false 
polkituser:x:110:122:PolicyKit,,,:/var/run/PolicyKit:/bin/false 
pulse:x:107:116:PulseAudio daemon, , , :/var/run/pulse:/bin/false 


استطعنا الترتيب وفق الحقل السابع بجعل النقطتين الرأسيتين فاصلًا. 
11110 


يُعتبر البرنامج uni ٩‏ "خفيقًا" مقارنة مع +5011. يقوم 110الا بمهمة بسيطة للغاية. عندما يُمرّر إليه ملف مرتب 
القياسى. يُستخدم هذا الأمر عادة مع +01 لکی يزيل التكرارات من الناتج. 


تلميحة: على الرغم من أن 010لا هي أداة تقليدية في يونكس وتُستخدم عادةً مع +500 إلا أن نسخة 
غنو من 5011 تدعم الخيار دا -. الذى يزيل التكرارات من الناتج. 


لننشئع ملقًا لنجرب عليه الأمر 010انا: 
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[me@linuxbox ~]$ cat > foo.txt 


0“ TO O له & هم‎ 


تذكر أن تضغط على 01-0 إإنهاء المدخلات التي ستُرسّل إلى الأمر من مجرى الدخل القياسي. يمكننا الآن 
تجربة الأمر 1۹١ا‏ على الملف النصى السابق: 


[me@glinuxbox ~]$ uniq foo.txt 


CE OTS OEE O CO 


النتائج على حالها! لا يوجد أى اختلاف فيما بينها وما بين الملف الأصلى ولم تُحذف التكرارات! يجب أن يكون 
الملف مرتبًا لكى يقوم ٩1١ا‏ بعمله: 


[me@linuxbox -[5 sort foo.txt | uniq 
a 
b 
cC 


هذا لأن 1۹١ا‏ يحذف الأسطر المتكررة المتوالية مع بعضها البعض. 
لدى ٩1١ا‏ العديد من الخيارات. وهذه أشهرها: 


الجدول 2-20: خيارات وان الشائعة 
الخيار الشرح 
ع- طباعة قائمة بالأسطر المتكررة يتبعها عدد تكرارات تلك الأسطر. 


۵- طباعة الأسطر المتكررة فقط. 
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-f n‏ تجاهل ١‏ حقلًا في بداية كل سطر. يُفصل بين الحقول بفراغ أو مسافة جدولةء لكن لاحظ أن 
الأمر 9 لا يوفر ميزة تحديد الفاصل كما في +501. 
1- تجاهل حالة الأحرف عند القيام بالمقارنات بين الأسطر. 
0 ک- تجاهل أول 0 محرقا من كل سطر. 
لا- طباعة الأسطر الفريدة فقط. وهذا هو الخيار الافتراضي. 


سنستخدم 010لا فى المثال الآتى للتبليغ عن عدد التكرارات الموجودة فى ملفنا النصى وذلك باستخدام 
الخيار "ع -": 


[me@linuxbox -[5 sort foo.txt | uniq - 
2 3 
2 b 
2 6 


التفربق والتجميع 


تستخدم البرامج الثلاتة التي سنناقشها الآن لفصل حقول نصية من ملف وإعادة تجميعها بشكل مفيد. 
cut‏ 


يستخدم البرنامج cut‏ لاستخراج قسم من النص في السطر وطباعته إلى مجرى الخرج القياسي. يقبل اا٤‏ 
المدخالات على شكل ملفات تُمرّر كوسائط أو عن طريق مجرى الدخل القياسي. 


تحديد القسم الذى سيستخرج من السطر هو عملية معقدة بعض الشىء وتحدد باستخدام الخيارات الآتية: 


الجدول 3-20: خيارات اا 
الخيار الشرح 


-c char_list‏ استخراج قسم من السطر المُعرّف بواسطة +532_1151». قد تحتوى القائمة عل 
مجال عددى أو أكثر مفصولين بفاصلة ",". 


+51610_115 ۴- استخراج حقل واحد أو أكثر معرفين بواسطة ۴110_11٤‏ من السطر. قد تحتوى 
القائمة على حقل واحد أو أكثرء أو على مجالات حقول مفصولين بفاصلة ",". 


061113 0- استخدم 0611_6531 رمرًا فاصلًا ما بين الحقول عند تحديد الخيار ۴-. يكون 
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الفاصل ما بين الحقول افتراضيًا هو مسافة الجدولة . 
+16760م07ع- - استخراج كامل السطر عدا الأجزاء المُحددة بواسطة ع- و/أو +-. 


كما لاحظناء الطريقة التى يستخرج اء النص فيها هى طريقة غير مرنة. يستخدم انا استخدامًا فقَالَا 
1 . 01514105 ونحدد فيما إذا كان صالحًا للقيام بتجاربنا عليه باستخدام الأمر .cut‏ إذا استخدمنا 21© مع 
الخيار ۸-» فبإمكاننا معرفة إذا كانت حقول الملف مفصولة باستخدام مسافة الجدولة: 


[me@linuxbox ~]$ cat -A 0151105 . خا‎ 
SUSE^I10.2^112/07/2006$ 
Fedora? 110^111/25/2008$ 
SUSE^I11.0^106/19/2008$ 
Ubuntu?I18.04^104/24/2008$ 
Fedora? 0001/0017 9 
SUSE^110.3^110/04/2007$ 
Ubuntu?I16.10^110/26/2006$ 
Fedora^I17^105/31/2007$ 
Ubuntu?17.10^110/18/2007$ 
Ubuntu?I17.04^104/19/2007$ 
5052*110. 5 
عم‎ 00 5 
م‎ 5 
لا اناطلا‎ 16 ©». 5 
لاملا‎ 118 . 65 
عم‎ 0 05 


يبدو أنه جيد. لا توجد فراغات» مجرد مسافة جدولة بين الحقول. ولأن الملف يستخدم مفاتيح الجدولة بدل 
الفراغات» فسوف نستخدم الخيار ۴- مباشرةً لاستخراج حقل منه: 


[me@linuxbox ~]$ cut -f 3 distros.txt 
12/07/2006 
11/25/2008 
06/19/2008 
04/24/2008 
11/08/2007 
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10/04/2007 
10/26/2006 
05/31/2007 
10/18/27 
04/19/2007 
05/11/2006 
10/24/2006 
05/13/2008 
06/01/2006 
10/30/28 
03/23/2006 


لما كان الفاصل فى ملف 01514705 هو مسافة الجدولةء فمن الأفضل استخدام ناء لاستخراج الحقول وليس 
المحارف. لأنه عندما فصل الحقول فى ملف باستخدام مسافة الجدولةء فمن الصعب جد أو المستحيل 
حساب موضع حرفي ما في السطر. لكن لحسن الحظء استخرجنا في المثال السابق بيانات بنفس الطول. لذا 
يإمكاننا معرفة طريقة استخراج المحارف باستخراج السنة من كل سطر: 


[me@glinuxbox ~]$ cut -f 3 distros.txt | cut -c 7-0 
2006 
2008 
2008 
2008 
2007 
2007 
2006 
2007 
2007 
2007 
2006 
2006 
2008 
2006 
2008 
2006 


بتنفيذ لا مرّة ثانية على قائمتناء استطعنا استخراج المحارف ذات الموضع من 7 إلى 10 التى تُمثل السنة 
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في حقل التاريخ. "7-10" هو مثال عن تحديد مجال. تحتوي صفحة الدليل للأمر الا على شرح كامل 
لطريقة عمل المجالات. 


نشر مفاتيح الجدولة 
الملف × . 0154105 مُنسّق تنسيقًا ممتارًا للسماح للأمر لاء باستخراج الحقول منه. لكن ماذا لو 
أردنا معالجة الملف باستخدام خا بتحديد المحارف بدلا من الحقول؟ يتطلب ذاك الأمر منا أن ننشر 
(4۸۵م×e)‏ مفاتيح الجدولة ونحولها إلى العدد المناسب من الفراغات. لحسن الحظء تحتوي حزمة لالا6 
05 على أداة لفعل ذلك. اسم تلك الأداة هو 0300اع. يقبل هذا البرنامج المسذغلاك من 
مجرى الدخل القياسيء أو ملف واحدٍ أو أكثر, ويُرسل مخرجاته إلى مجرى الخرج القياسي. 
إذا عالجنا ملف × . 01511705 باستخدام 0300لاع. فسيصبح باستطاعتنا استخدام -٤‏ انه 
لاستخراج أي مجال من المحارف في الملف. على سبيل المثالء نستطيع استخدام الأمر الآتي 
لاستخراج السنة من قائمتنا. وذلك بنشر مفاتيح الجدولة في الملف واستخدام الا لاستخراج كل 
المحارف الموجودة من الموضع 23 إلى نهاية السطر: ش 

[me@linuxbox ~]$ expand distros.txt | cut -© 23-‏ 
توفر حزمة C٥۲٥ ٤115‏ أيضًا البرنامج 310م*«6انا لتحويل الفراغات إلى مفاتيح الجدولة. 


عند التعامل مع الحقولء باستطاعتنا تحديد فاصل آخر للحقول عدا مفاتيح الجدولة. سنستخرج هنا أول حقل 
من ملف /etc/passWd‏ : 


[me@linuxbox ~]$ cut -d ':' -f 1 /etc/passwd | head 
root 
daemon 
bin 
sys 
sync 
games 
man 

م1 
mail‏ 
news‏ 


غيرنا الفاصل إلى النقطتين الرأسيتين باستخدام الخيار 0-. 
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paste‏ 


يقوم الأمر ©+35م بعكس ما يقوم به آلاء. فيدلا من استخراج حقل نصي من ملفء فإن ٠251م‏ يضيف حقلًا 
واحدًا أو أكثر إلى ملف. يقوم بذلك بقراءة أكثر من ملف وجمع الحقول الموجودة فى كل ملف إلى مجرى 
موحد هو مجرى الخرج القياسى. وكما فى الاء» يقبل ©0351 المدخلات من ل الخرج القياسى و/أو 
الملفات الممررة كوسائط. لشرح كيف يعمل 0 سنعالج الملف 1“ . 0151105 لإنشاء قائمة موقي ونا 
بإصدارات التوزيعات. 

من تعاملنا السابق مع ٤١50ء‏ سننشى قائمة مرتبة زمنيًا بإصدارات التوزيعات ونخزنها في ملف باسم 


:distros-by-date.txt 


[me@linuxbox ~]$ sort -k 3.7nbr -k 3.1nbr -k 3.4nbr distros.txt > dis- 
tros-by-date. txt 


:distro-versions. txt 


[me@linuxbox ~]$ cut -f 1,2 distros-by-date.txt > distros-versions. txt 
[me@linuxbox ~]$ head distros-versions. txt 


Fedora 10 
Ubuntu 8.10 
SUSE 11.0 
Fedora 9 
Ubuntu 8.04 
Fedora 8 
Ubuntu 7.10 
SUSE 10.3 
Fedora 7 
Ubuntu 7.04 


آخر جزء من التحضيرات هو استخراج تواريخ إصدار التوزيعات وتخزينهم في ملف باسم distros-‏ 
:dates.txt‏ 


[me@linuxbox ~]$ cut -f 3 distros-by-date.txt > distros-dates. txt 
[me@glinuxbox ~]$ head distros-dates. txt 

11/25/2008 

10/30/2008 
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06/19/2008 
05/13/2008 
04/24/2008 
11/08/2007 
10/18/2007 
10/04/2007 
05/31/2007 
04/19/2007 


لدينا الآن جميع الأقسام التي نريدها لإكمال عملية المعالجة. سنستخدم 3546م لوضع حقل التواريخ قبل 
أسماء التوزيعات وأرقام إصداراتهم» وهذا ما يُنشى قائمة مرتبةً زمنيًا. يمكن القيام بذلك بتحديد الترتيب 
الصحيح لوسائط الأمر ©0356 كالآتى: 


[me@linuxbox ~]%$ paste distros-dates.txt distros-versions. txt 


11/25/2008 Fedora 10 
10/30/2008 Ubuntu 8.10 
06/19/2008 SUSE 11.0 
05/13/2008 Fedora 9 
04/24/2008 Ubuntu 8.04 
11/08/2007 Fedora 8 
10/18/2007 Ubuntu 7.10 
10/04/2007 SUSE 10.3 
05/31/2007 Fedora 7 
04/19/2007 Ubuntu 7.04 
12/07/2006 SUSE 10.2 
10/26/2006 Ubuntu 6.10 
10/24/2006 Fedora 6 
06/01/2006 Ubuntu 6.06 
05/11/2006 SUSE 10.1 
03/20/2006 Fedora 5 


join 
يمكن اعتبار الأمر 1010 مشابهًا للأمر ©+35م حيث أنه يسمح بإضافة الحقول إلى ملفء لكنه يستخدم‎ 
طريقته الخاصة (والفريدة) لفعل ذلك. عملية الضم (1010) هى عملية تتم على قواعد البيانات العلائقية‎ 
حيث تُجمع البيانات القادمة من عدّة جداول (30165)) تتشارك فى حقل مفتاحى (رع)‎ )اeاationaا‎ databases) 
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0 ) في نتيجة واحدة. يعمل برنامج 1017 بنفس تلك الآلية. إنه يجمع البيانات من عدّة ملفات بالاعتماد 
على حقل مفتاحي معين. 

لكى نرى كيف تُنقّذ عملية الضم فى قواعد البيانات العلائقيةء فعلينا أن نتخيل قاعدة بيانات صغيرة للغاية 
وي على جدولين کل منهما 000 على سجل (620:0)) واحد. الجدول الأول المسمى 05701/585© 


يحتوي على ثلاثة حقول: رقم الزبون (/الا/ا51لاء). والاسم الأول للزبون (202/81/5).: والاسم الأخير للزبون 
:(LNAME)‏ 


CUSTNUM FNAME LNAME 


4681934 John Smith 
ورقم الزبون‎ «(ORDERNUM) ويحتوى على أربعة حقول: رقم الطلبية‎ »0۸ 0۴۴5S الجدول الثانى يدعى‎ 
(ا/اا نالا 5لاء).: والكمثة المطلوبة (411لا9), والمنتج المطلوب (الااع1]).‎ 


ORDERNUM CUSTNUM QUAN ITEM 


33345 4681934 1 Blue Widget 
لاحظ أن كلا الجدولين يحتوى على حقل مشترك /الال(057ا©. وهذا ما يسمح بإنشاء علاقة ما بين الجدولين.‎ 


تسمح عملية الضم لنا بجمع الحقول في كلا الجدولين للحصول على نتيجة مفيدةء كالتحضير للفاتورة على 
سبيل المثال. باستخدام القيم المتطابقة للحقل /الالاا1 5لا" فى كلا الجدولين؛ ستنيِج عملية الضم المخرجات 
الآنية: 


FNAME LNAME QUAN ITEM 


John Smith 1 Blue Widget 

txt‏ . غ03 - لإاط- 0151105 السابق. سننشئ ملقين إضافيّين من هذا الملف. يحتوى أحدهما على تاريخ 
الإصدار (الذى سيكون الحقل المشترك) واسم التوزيعة: 

[me@linuxbox ~]$ cut -f 1,1 distros-by-date.txt > 01151105 - 131165 . txt 


[me@glinuxbox ~]$ paste distros-dates.txt distros-names.txt > distros- 
key-names. txt 
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التفريق والتجميع 


[me@linuxbox ~]$ head distros-key-names . txt 
11/25/2008 Fedora 
10/30/2008 Ubuntu 
06/19/2008 SUSE 
05/13/2008 Fedora 
04/24/2008 Ubuntu 
11/08/2007 Fedora 
10/18/2007 Ubuntu 
10/04/2007 SUSE 
05/31/2007 Fedora 
04/19/2007 Ubuntu 


والملف الثانى الذى يحتوى على تاريخ الإصدار ورقم نسخة التوزيعة: 


[me@linuxbox ~]$%$ cut - 2,2 distros-by-date.txt > distros-vernums. txt 
[me@linuxbox ~]$ paste distros-dates.txt distros-vernums. txt > distros- 
key-vernums. txt 

[me@linuxbox ~]$ head distros-key-vernums . txt 

11/25/2008 10 

10/30/2008 8.10 

06/19/2008 11.0 

05/13/2008 9 

04/24/2008 8.04 

11/08/2007 8 

10/18/2007 7.10 

10/04/2007 10.3 

05/31/2007 7 

04/19/2007 7.04 


أصبح لدينا الآن ملقين بينهما مفتاح مشترك (حقل "تاريخ الإصدار"). يجدر بالذكر أنه يجب أن تكون الملفات 

مرتبة كي يعمل الأمر 1010 بنجاح: 
[me@glinuxbox ~]$ join distros-key-names.txt distros-key-vernums. txt |‏ 
head‏ 


11/25/2008 Fedora 10 
10/30/2008 Ubuntu 8.10 
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06/19/2008 SUSE 11.0 
05/13/2008 Fedora 9 
04/24/2008 Ubuntu 8.04 
11/08/2007 Fedora 8 
10/18/2007 Ubuntu 7.10 
10/04/2007 SUSE 10.3 
05/31/2007 Fedora 7 
04/19/2007 Ubuntu 7.04 


لاحظ أيضًا أن 1010 يستخدم (افتراضيًا) الفراغات ومسافات الجدولة كفاصل ما بين الحقولء ويُخرج فراعًا 
وانحداها بين الحقول فى المخرجات. يمكن تعديل هذا السلوة بعحديد يعض الخيارات. راجح صفحة الدليل 
للأمر 1010 للمزيد من التفاصيل. 


من المفيد مقارنة سخ مختلفة من الملفات النصية. وهذا أمر محورى ومهم خصوصًا لمدراء الأنظمة ومطوري 
البرمجيات. على سبيل المثالء يحتاج مدير النظام إلى مقارنة أحد ملفات الإعدادات الحالية بنسخة قديمة منه 


كي يُشخص أو يُحلّل مشكلةً ما في النظام. وبشكلٍ مشابه» يظلع المبرمج على التعديلات التي أجريت على 
الكود المصدرى للتطبيقات من حين لآخر. 


comm 


يقارن البرنامج 0137© ملقين نصيّين ويظهر الأسطر الفريدة والأسطر المشتركة في كل ملف. لكي نشرح عمله 
ا لقين نصيّين متشابقين باستخدام غ3ح: 


[me@linuxbox ~]$ cat > file1l.txt 
a 
b 
8 
0 
[me@linuxbox ~]$ cat > file2.txt 
b 


cC 
d 
e 


289 


مقارنة النصوص 
سنقارن الآن الملفات باستخدام 201111: 


[me@linuxbox ~]$ comm 11161 . غ<‎ file2.txt 
a 


e 


كما لاحظناء يُظهر 0107© ثلاثة حقول من المخرجات. يحتوي الحقل الأول على الأسطر التي انفرد بها الملف 
الأول؛ يحتوي الحقل الثاني على الأسطر التي انفرد بها الملف الثاني؛ أما الحقل الثالثء فيحتوي على الأسطر 
ال ا الملفين. غ comm‏ الخوارمة حيث تأخذ ۸ القيم 1 أو 2 أو 3. يُحدّد هذا الخيار أي حقل أو 
حقول لا يجب عرضها. على سبيل المثال» لو أردنا أن نُظهر الأسطر المشتركة ما بين الملفين فقط فإننا 
نستخدم الخيار 0- مع رقمي الحقلين 1و 2: 


[me@linuxbox ~]$ comm -12 file1.txt file2.txt 
b 
C 
d 


diff 


يُستخدم 01117. كما في برنامج 7تء» لاكتشاف الاختلافات ما بين الملفات. لكن +011 هو أداة معقدة جدًا 
تدعم العديد من تنسيقات المخرجات وقادرة على معالجة مجموعات ضخمة من الملفات فين أن واحد. 
يُستخدم +0114 عاد من مطوري البرامج لتفحص التغيرات بين إصدارات مختلفة من الكود المصدري للبرامج» 
ويمكن استخدام 0111 اض ج الملفات الموجودة ضمن مجلدِ ما (وجميع المجلدات الفرعية E‏ 
فيه) المعروفة بمصطلح "شجرة المصدر" (ع1:6 ععاناه5). أحد أشهر استخدامات +011 هي إنشاء ملف 
الاختلافات (0156) أو ما يسمى الرُقع (دعداء31م) التي يمكن استخدامها مع برامج مثل Bite‏ (الذي 
سنناقشه بعد قليل) لتحويل إصدارة أحد الملفات إلى إصدارٍ آخر. 


إذا طبقنا الأمر 016 على الملقين اللدّين استخدمناهما فى المثال السابق: 


[me@linuxbox ~]$ diff file1.txt file2.txt 
1d0 
> 3 
434 
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- 6 


سنشاهد النمط الافتراضى للمخرجات: شرح موجز عن الفروقات ما بين الملفين. فى النمط الافتراضىء. كل 
مجموعة من التغييرات مسبوقة بأمر التغيير (0طة ناكام n6همc)‏ الذى يكون على الشكل "المجال العملية 
المجال". لوصف مواضع وأنواع التغيرات المطلوبة لتحويل الملف الأول إلى الملف الثاني. 


الجدول 4-20: أوامر التغيير فى 0156 


الخيار الشرح 
١2‏ إضافة الأسطر الموجودة فی الموضع ۲2 فى الملف الثاني إلى الموضع 1 فى الملف الأول. 


2 استبدال الأسطر فى الموضع ۲1 بالأسطر الموجودة فى الموضع ۲2 فى الملف الثانى. 


١72‏ حذف الأسطر الموجود فی الملف الأول فى الموضع 21: التى ظهرت فى الموضع ۲2 فى الملف 


في التنسيق أو النمط الافتراضي لبرنامج ۴ء يمكن أن يحتوي المجال على رقمين مفصولين بفاصلة 
للإشارة إلى رقم سطر بداية المجال ورقم سطر نهاية المجال (وذلك للالتزام بمعايير )0051 وللتوافق مع 
النسخ الأخرى من 0111 التي يستخدمها يونكس). هذا التنسيق غير مشهور كما باقي التنسيقات الاختيارية. 
أشهر تنسيقين هما "context format"‏ و ."unified format"‏ 


عند عرض الاختلافات بصيغة 150036 0016© (باستخدام الخيار © -). سنشاهد المخرجات الآتية: 


[me@linuxbox ؟[-‎ diff -c file1.txt file2.txt 
*** file1.txt 2008-12-23 06:40:13.000000000 -0 
--- file2.txt 2008-12-23 06:40:34.000000000 - 0 


<F كلا‎ 5K 2F 5F 5K 2F 5F 5F عا‎ 3K 5F »ا‎ KK 
Kk 1 4 ع‎ 


a 
b 
C 
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تبدأ المخرجات باسك الملقين وبصمة الوقت الخاصة بهما. أول ملف يكون مُعلَمًّا بواسطة رمز "*" والملف 
الثانى بواسطة الشرطة. سيشير هذان الرمزان إلى ملفيهما الأصليين. سنشاهد الآن مجموعات التغييرات» التى 
تحتوى على عدد الأسطر. تبدأ أول مجموعة بالآتى: 

*** 1,4 #«»ا» 
التي تعني: الأسطر من واحد إلى أربعة في الملف الأول. بعد ذلك نجد: 

74 ب 
التى تعنى: الأسطر من واحد إلى أربعة فى الماف الثانى. يمكن أن تبدأ الأسطر داخل المجموعة بأحد الرموز 
الجدول 5-20: رموز التغيير لنمط )0016© 
الرمز الشرح 


لاشيء 6 لا يوجد أي فرق ما بين الملفين في هذا السطر. 
1 حُذِف السطر. أي أن السطر موجود في الملف الأول وليس موجودًا في الملف الثاني. 
+ أضيف سطر. أي أن السطر موجود في الملف الثاني وغير موجود في الملف الأول. 


أما عند استخدام ۴٥۲۳٣۵٤‏ e۵ا؟اہں‏ (الذى يُحَدّد بالخيار لا-). فسيكون الناتج موجرًا ومختصرًا كالآتى: 


[me@linuxbox ~]$ diff -u file1l.txt file2.txt 

--- filel.txt 2008-12-23 06:40:13.000000000 - 0 
+++ file2.txt 2008-12-23 06:40:34.000000000 -0 
@@ -1,4 +1,4 @@ 

-a 

b 

C 

d 

+e 


أكثر فرق ظاهر للعيان بين نمطي context‏ و unified‏ هو إزالة الأسطر المكررة من الناتج» وهذا ما يجعل 
المخرجات فى نمط 1560لا أقصر من نظيرتها فى 0016«6». أظهرّت بصمات الوقت فى أعلى الناتج تتبعها 
السلسلة النصية "©© -1,4 +1,4 ©©" التى تشير إلى مجال الأسطر فى الملف الأول؛ ومجال الأسطر فى 
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الملف الثانى. ومن ثم الأسطر أنفسها؛ التى قد تُسبق بأحد الرموز الآتية: 
الجدول 6-20: رموز التغيير لنمط 860 مانا 

الرمز الشرح 

لاشىء هذا السطر مشترك ما بين الملفين. 

: حُذِف هذا السطر من الملف الأول. 

أ 


ضيف هذا السطر إلى الملف الأول. 


patch 


يُستخدم البرنامج ١٤م‏ لتطبيق التغيرات إلى الملفات النصية. يقبل 3161م مخرجات 0111 كمدخلات له؛ 
ويُستخدم عادةً لتحويل إصدار قديم من الملفات إلى إصدارٍ أحدث. لنفترض المثال الآتي: تُطَوَّر نواة ليڈكس 
من العديد من فرق المتطوعين المنتشرين حول العالم الذين يُحدثون تغييرات سيمل لك الكود المصدري 
للنواة. تحتوي نواة ليثكس على ملايين الأسطر البرمجية؛ بينما تكون التغييرات التي يقوم بها المتطوع 
الواحد في كل مرّة صغيرة جدًا. فليس من المعقول أن يُرسل المتطوع جميع الأكواد المصدرية الخاصة بالنواة 
لجميع المطورين :في كل هزة يُحدِث فيها تعديلًا بسيضًا؛ إلا أنه يرسل عوضًا عن ذلك ملف الفروقات 0111. 
يحتوى ملف 0155 على جميع التغيرات التى حصلت بين النسختين القديمة والحديثة (أى التى عدلها 
ال من الملف. يستخدم بعد ذلك المتلقى اا 50 لتطبيق التغيرات على الملفات اا التى 
لديه. يقدّم استخدام ۵٤٤۲‏ م/۴۴ ۵1 ميزئين 52 


1. حجم ملف 0146 صغير جدًا بالمقارنة مع حجم كامل الكود المصدرى. 
2. يُظهر ملف 0114# التغيرات التى حدثت على الملف بوضوح؛ مما يُمكّن مراجعي الكود من فهم ما الذي 
غدل بسرعة ويسر. 


يمكن تطبيق 0144/36 على أى ملف نصىء وليس فقط على الأكواد البرمجية. سيكون استخدامه عمليًا 
على ملفات الإعدادات وغيرها. 


ينصح توثيق غنو باستخدام +0114 على الشكل الآتى لتحضير ملف +011 للاستخدام مع ٤C٣‏ ھم: 
diff -Naur old_ file new file > 01_11‏ 
حيث ٥114_۴11۵‏ و ۷_۴11" هما ملفان نصيان أو مجلدان يحتويان على الملفات. 


0 +£ 


بعد أن يُنشأ ملف الاختلافات 41۴۴ء نستطيع الآن أن "رقع" الملف القديم ونحؤل محتوياته إلى نفس 
محتويات الملف الجديد: 
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patch < diff file‏ 

لنجرب ذلك مع ملفاتنا السابقة: 
diff -Naur file1.txt file2.txt > patchfile. txt‏ ؟5[- [me@linuxbox‏ 
[me@linuxbox ~]$ patch < patchfile.txt‏ 
patching file filel.txt‏ 


[me@linuxbox ~]$ cat filel. txt 
b 


cC 
d 
e 


أنشأنا في المثال السابق ملف فروقات باسم غ<1. 036607116 ومن ثم استخدمنا برنامج ۸٤م‏ لتطبيق 
الرقعة. لاحظ أننا لم تُحدّد الملف الهدف للأمر ٤ة‏ لأن ملف الفروقات (بتنسيق 016160ل) يحتوي على 
أسماء الملفات في ترويسته. بعد أن طَبّقّت الرقعة. سنجد أن محتويات الملف 51161.44 أصبحت تُطايق 
A gu‏ قم ل 


لدى برنامج ۸٤٤م‏ عدد كبير من الخيارات. ويوجد أيضًا عدد من البرامج التى تستطيع أن تحلل وتعدل 
ملفات الرقع. 

تعدريل النصوص بطرق غير تفاعلية 

تجاربنا السابقة مع التعديل كانت "تفاعلية"» أى أننا كنا نحرّك المؤشر تحريكًا يدويًا وندخل التعديلات... لكن 


يوجد هنالك طرق "غير تفاعلية" لتعديل النصوص. تسمح هذه الطرق أيضًا بأن تُعدّل عدّة ملفات سوية 
باستخدام أمر واحد فقط. 


tr 


يُستخدم برنامج 12 "لتحويل" المحارفء يمكننا تخيل عملية التحويل على أنها البحث عن محارف واستبدالها 
E‏ على سبيل المثال: استبدال جميع الأحرف الصغيرة بالأحرف الكبيرة هو عملية "تحويل" 
(130511+63101]). يمكننا فعل ذلك باستخدام 2١‏ كالاتى: 


[me@linuxbox ~]$ echo "lowercase letters" | tr 3-2 8-2 
LOWERCASE LETTERS 
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٣‏ وسيطين: الأول هو مجموعة المحارف التي ستحوّل والثاني هو مجموعة المحارف التي سبّحؤل إليها. 
يمكن التعبير عن المحارف بإحدى الطرق الآتية: 
1. قائمة بالمحارف. مثال: .ABCDEFGHIJKLMNOPQRS17UVVIXYZ‏ 
2. استخدام المجالات. على سبيل المثال ۸-2. لكن انتبه أن هذه الطريقة قد تخضع لنفس المشاكل التى 
واجهتنا فى الأوامر الأخرى بسبب ترتيب المحارف المستخدم فى النظام. لذا يجب أخذ الحيطة 
والحذر عند استخدام المجالات. 
3 فئات محارف )5051. على سبيل المثال [:061نا:]. 
يجب أن يكون (في أغلب الحالات) طول كلا الوسيطين متساويًا؛ لكن من الممكن أن تكون المجموعة الأولى 


O Î‏ محصوظ ]ةا E‏ مشارف كرف اح قلط 


[me@linuxbox ~]$ echo "lowercase letters" | tr [:lower:] A 
AAAAAAAAA AAAAAAA 
(بالإضافة إلى التحويل) بأن تُزال بعض المحارف القادمة من مجرى الدخل. ناقشنا مشكلة تحويل‎ ٣ يسمح‎ 
الملفات النصية من صيغة 005 إلى صيغة يونكس في أول هذا الفصل. للقيام بهذا التحويل» يجب أن تحذف‎ 
كال تى:‎ K۲ جميع محارف العودة إلى بداية السطر الموجودة فى الملف. والتى يمكن القيام بها فى‎ 
tr -d '\r' < 0045_1116 > unix file 
"١١" حيث 005_5116 هو الملف الذى سيحوّل ويخرّن فى ملف ٥1×_۴11”لا. يستخدم الأمر السابق الرمز‎ 
للإشارة إلى محرف العودة إلى بداية السطر. يمكن تنفيذ الأمر الآتى للحصول على قائمة كاملة بجميع‎ 
:2 المحارف أو الرموز أو الفئات التى يمكن استخدامها مع‎ 


[me@linuxbox ~]$ tr --help 


3 حلقة فك الشيفرة "غير السرية" 

أحد الاستخدامات المسلية للبرنامج :+ هو تشفير النص بطريقة ۸013ء وهى طريقة تشفير 
ا و على اا الا خرف امومع وة عن 3 هو كرم 
كبير؛ مصطلح "تشويش النص" هو مصطلح أدق لوصفها. تستبدل هذه الخوارزمية كل حرف بالحرف 
الذي أمامه بثلاثة عشر حرفًاء ولأن 13 هو نصف عدد حروف اللغة الإنكليزية البالغ عددها 26 حرقًا؛ فإن 
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تنفيذ الخوارزمية مرّة أخرى سيعيد النص إلى حالته الأصلية. لتنفيذ تلك الخوارزمية باستخدام ]: 
echo "secret text" | tr a-zA-Z n-za-mN-ZA-M‏ 
frperg grkg‏ 
تؤدي إعادة تنفيذ الأمر السابق على الناتج إلى استعادة النص الأصلي: 
echo "frperg grkg" | tr a-zA-Z n-za-mN-ZA-M‏ 
secret text‏ 
عم من عملاء البريد الإلكترونى وأخبار ۸۴٤5لا‏ خوارزمية 80113. تحتوى ويكيبيديا على 
مقالة جيدة عن هذا الموضوع: 
http://en.wikipedia.org/wiki/ROT13‏ 


يمكن للأمر 6+ أن يقوم بخدعة ثانية: استخدام الخيار 5- يجعل ++ يحذف الأحرف المكررة: 


[me@linuxbox ~]$ echo "aaabbbccc" | tr -5 ab 
abccc 
تحتوى السلسلة النصية فى المثال السابق على أحرف مكررة. بتمرير المجموعة "30" إلى ۲ء حذفنا جميع‎ 
التكرارات الزائدة للحرفين "3" و "6" بينما تركنا تكرارات الحرف "ع". لاحظ أن تكرارات الحرف يجب أن‎ 
تكون متلاصقة. وإذا لم تكن متلاصقة:‎ 


[me@linuxbox ~]$ echo "abcabcabc" | tr -5 ab 
abcabcabc 


sed 


جاء الاسم 0ع5 من الكلمتين 601501 ۴2۳٣ء‏ أي محرر تدفقي. يقوم ٥۵‏ بعمليات تعديل النص سواءً على 
مجرى الدخل القياسى أو على الملفات. 5©0 هو برنامج قوى جدًا ومعقد (توجد كتب كاملة تتحدث عنه!). لذاء 


لن نستطيع شرح جميع مميزاته هنا. 


الطريقة التي يعمل 5©0 فيها عمومًا هي قبول تعليمة واحدة من سطر الأوامر أو اسم ملف نصي يحتوي على 
عدّة تعليمات (التعليمات التى نتحدث عنها هنا هى تعليمات برنامج 560).: ومن ثم ينفذ 560 تلك التعليمات 
على كل سطر فى الملف (أو مجرى الدخل). هذا مثال بسيط لاستخدام 560: 


206 


الفصل العشرون: معالجة النصوص 


[me@linuxbox ~]$ echo "front" | sed 's/front/back/ ' 
back 


طبعناء فى المثال السابق كلمةً واحدة باستخدام هداء» وأرسلناها عبر الأنبوب إلى 5©0: الذى بدوره نفذ 
التعليمة ا على النص وأخرج الكلمة »اع3 نتيجةً لتلك التعليمة. قد نتذكر أن تلك التعليمة 
تُشُبه تعليمة الاستبدال التي استخدمناها في 1/. 

تبدأ التعليمات في 560 بحرف واحد. أستخدم فق المثال أعلاه الحرف "5" الذي هو اختصار للكلمة 
"substitution"‏ أى ا يتبع ذاك الحرف عبارتى ال والاستبدال مفصولتين بط مائل "/". يمكنك 
اختيار أي نرف ادن هو الفاصلء لكن أصبح غرقًا 1 يُستخدم الخط المائل كمحرف فصلء لكن 5۵۵ يعتبر 
أي محرف يلي التعليمة هو محرف فصل. يمكننا تنفيذ الأمر السابق بالطريقة الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ echo "front" | sed 's_front_back_'" 
back 


استخدام الشرطة السفلية مباشرةً بعد التعليمة "5" جعلها فاصلًا بدلا من الخط المائل. إمكانية تغيير الفاصل 
تُستخدم عند الضرورة لجعل قراءة التعليمات أكثر سهولةً كما سنرى لاحقًا. 
يمكن أن سبق أغلب تعليمات 560 بعنوان (3001/655). الذى يُحدّد السطر أو الأسطر التى ستعدّل من 
المدخلات. إذا لم يُصرّح عن العنوان» فسئنفذ التعليمة على جميع أسطر الملف (أو المجرى). أبسط أنواع 
العناوين هو ذكر رقم السطر. كما في المثال الآتي: 

[me@linuxbox ~]$ echo "front" | sed '1s/front/back/ ' 

back 

إضافة العنوان 1 إلى التعليمة جعل الاستبدال يجرى على السطر الأول من المدخلات (التى هى بدورها سطر 
واحد فقط). إذا حددنا رقم سطر آخر: 


[me@linuxbox ~]$ echo "front" | sed '2s/front/back/ ' 
front 


فلن يتم التعديلء لأن المدخلات لا تحتوي إلا على سطر واحد. 


يمكن تحديد العناوين بطرق مختلفة» هذه أشهرها: 
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الجدول 7-20: طرق تحديد العناوين في 560 
الخيار الشرح 
٠0‏ رقم السطرء حيث ‏ هو عدد موجب. 
$ آخر سطر من الملف 
/6665 اللأسطر التي تُطابق نمط التعابير النظامية الأساسي الذي يتبع معيار ا5051. لاحظ أن 


التعبير النظامي محاط بخط مائل "/". يمكن أن يُغيّر الفاصل في التعبير النظامي إلى 
محرفٍ آخر وذلك بتحديده بالشكل الآتى: ©ما©ع17©8©١‏ حيث © هو محرف الفصل. 


2 تحدید مجال من الأسطر من 1 إلى 2ءء (متضمئًا تلك الأسطر). يمك. ا ون 
شكل العنوان 30011 أو 30012 أحد أشكال العناوين السابقة. 


first~step‏ تحديد السطر المحدد بالرقم 111751 ومن ثم كل سطر يتبعه بعدد م516 من الأسطر. 
على سبيل المثال 1-2 تعني كل سطر ترتيبه فرديء 55 يشير إلى السطر الخامس وكل 
سطر يتبعه بخمسة أسطر وهكذا. 


0+,3001 يطابق السطر ذا العنوان 30011 و 0 سطرًا بعده. 
!3001 يطابق كل سطر عدا السطر ۲١0۵ء‏ الذى يمكن أن يكون أحد الأشكال السابقة. 


سنشرح مختلف أنواع العناوين باستخدام ملف ×٤‏ . 01568705 الذي أنشأناه سابقًا في هذا الفصل. سنجرب 


أولا مجال الأسطر: 
distros.txt‏ 'م1,5' [me@linuxbox -[5 sed -n‏ 
SUSE 10.2 12/07/6‏ 
Fedora 10 11/25/2008‏ 
SUSE 11.0 06/19/2008‏ 
Ubuntu 8.04 04/24/2008‏ 
Fedora 8 11/08/2007‏ 


طبعناء فى المثال السابق مجالًا للأسطر بددًا من السطر الأول إلى السطر الخامس. استخدمنا التعليمة م للقيام 
بذلكء التى تطبع الأسطر المطابقة. لجعل هذه التعليمة مفيدة. استخدمنا الخيار 0- الذى يجعل 560 لا يطبع 


سنجرب الآن تحديد العنوان على شكل تعبير نظامى: 
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[me@linuxbox ~]$ sed -n '/SUSE/p' 0151105 . +لاخ‎ 
SUSE 10.2 12/07/6 
SUSE 11.0 06/19/2008 
SUSE 10.3 4/7 
SUSE 10.1 05/11/06 


تمكنا من عزل الأسطر التى تحتوى على الكلمة "5۷5۴" باستخدام التعبير النظامى (المفصول بالخط المائل) 
/ بشکل مشابه للأمر ۲۴۲ع. 


أخيرًاء سنجرب استخدام "!" لعكس العنوان: 


[me@glinuxbox ~]$ sed -n '/SUSE/!p' distros. txt 
Fedora 10 11/25/2008 
Ubuntu 8.04 04/24/2008 
Fedora 8 11/08/2007 
Ubuntu 6.10 10/26/26 
Fedora 7 05/31/2007 
Ubuntu 7.10 10/18/2007 
Ubuntu 7.04 04/19/2007 
Fedora 6 10/24/2006 
Fedora 9 05/13/2008 
Ubuntu 6.06 06/01/2006 
Ubuntu 8.10. 8 
Fedora 5 03/20/6 


أخرج المثال السابق القائمة التى قد توقعتها: جميع الأسطر التى لا تحتوى على التعبير النظامى /5۴ل5/. 
ألقينا حتى الآن نظرة على تعليمتين من تعليمات 560: تعليمة الاستبدال "5" وتعليمة الطباعة "م". هذه قائمة 
بالتعليمات الأساسية التى يمكن استخدامها مع 0ع5: 


الجدول 8-20: تعليمات التعديل الأساسية في 560 
الخيار الشرح 
= إخراج السطر الحالى. 
3 إضافة النص بعد السطر المحدد. 


4 حذف السطر الحالى. 
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إضافة نص قبل السطر المحدد. 


طباعة السطر الحالى. افتراضيًاء يطبع ۵۵ء جميع الأسطر ويُعدّل بعض 
الأسطر حسب التعليمة الممررة إليه. يمكن أن يُغْيّر هذا السلوك باستخدام 
العيازام-: 


الخروج من 560 دون معالجة أيّّة أسطر إضافية. طباعة السطر الحالي إن 
لم يكن الخيار ه- محددًا. 


الخروج من 560 دون معالجه أيّة أسطر إضافية. 


ستبدال جميع السلاسل النصية التي تطابق التعبير النظامي م»اع8١‏ 
بالسلسلة النصية .rep1acemen†t‏ ده أن تحتوي السلسلة ال الى 
سيتم الاستبدال بها على رمز "8" الذي يُمثل النص الذي تمت مطابقته 
باستخدام م“اع8ع6. بالإضافة إلى ذلكء فإن السلسلة النصية التي سيتم 
الامسقدال يها قد تون على التعبيرات "1" إلى "59" الى عبتي 
محتويات الأنماط الفرفية في التعبير النظامي م×عع٠..‏ ا 0 
المعلومات راجع فقرة "الأنماط الفرعية" في الأسفل. يمكن أن تُحدّد بعض 
الخيارات بعد فاصل النهاية (الذي يكون عادةً الخط المائل) لتخصيص 
سلوك التعليمة 5. ش 


إبدال جميع المحارف الموجود فى المجموعة 5681 بمناظراتها الموجودة 
في المجموعة ۲2٠ء.‏ لاحظ أن التعليمة لا تتطلب أن تكون المجموعتان 
بنفس الطولء عكس الأمر 6. 


تعليمة الاستبدال 5 هى أكثر تعليمات التعديل استخدامًا. سنشرح طريقة استخدامها بتجربة التعديلات على 
ملف txt‏ . 015605 ناقشا سايقًا أن الملف +“ . 0151105 ليس مناسبًا للترتيب الزمني لأن صيفة الوقت 
الموجودة فيه هي 1/00/۷۷۷۷ لكن الصيغة التي يتطلبها الترتيب الزمني هي YYYY-MM-DD‏ للقيام بهذا 
التعديل على الملف يدويّاه فسوف نحتاج إلى وقتِ كثير وقد تحدث أخطاء E‏ لکن باستخدام 5€۵» 
نستطيع القيام بهذا التعديل بخطوة واحدة: 


[me@linuxbox -[5 sed 's/\([0-91\{2\}\)\/\([0-91\{2\}\)\/\([0-91\{4\}\) 


$/\3-\1-\2/' distros.txt 
SUSE 10.2 2006-12-07 


300 


الفصل العشرون: معالجة النصوص 


Fedora 10 2008-11-25 
SUSE 11.0 2008-06-19 
Ubuntu 8.04 2008-04-24 
Fedora 8 2007-11-08 
SUSE 10.3 2007-10-04 
Ubuntu 6.10 2006-10-6 
Fedora 7 2007-05-31 
Ubuntu 7.10 2007-10-18 
Ubuntu 7.04 2007-04-19 
SUSE 10.1 2006-05-11 
Fedora 6 2006-10-24 
Fedora 9 2008-05-13 
Ubuntu 6.06 2006-06-01 
Ubuntu 8.10 2008-10-0 
Fedora 5 2006-03-0 


جميل جدًا! باستخدام الأمر القبيح السابقء غيرنا صيغة التاريخ في الأمر السابق وبخطوة واحدة فقط! هذا 
مثال واضح عن سبب وصف التعابير النظامية بأنها "للكتابة فقط" :-) . يمكنك كتابة التعابير النظاميةء لكن في 
بعض الأحيان لا تستطيع قراء تهم. قبل أن نهرب بعيدًا من الأمر المرعب السابق. لنلق نظرة على الطريقة التي 
بُني فيها. أولاء نحن نعرف أن الأمر السابق تكون بنيته الأساسية على الشكل الآتي: 


sed 's/regexp/replacement/' 01505 . خا‎ 


الخطوة التالية هي كتابة التعبير النظامي الذي سيطابق التاريخ. ولأنه من الشكل ١/00/۷۷۷۷‏ ويظهر في 
آخر السطر؛ فبإمكاننا كتابة نمط كالآتى: 


[0-91{2}/[0-91{2}/[0-91{4}$ 


الذى يطابق رقمين ومن ثم خط مائلء ثم رقمين ومن ثم خط مائلء وبعدها أربعة أرقام ونهاية السطر. حسئاء 
ف الشرح السابق تعبير المطابقة م»اع2»8, لكن ماذا عن تعبير الاستبدال (+136©611607م26)؟ يجب علينا 
الآن أن نتعرف على ميزة جديدة في التعابير النظامية تسمى "التعابير الفرعية" أو الأنماط الفرعية: إذا ظهرت 
العبارة ١١‏ (حيث ١‏ هي رقم من 1 إلى 9 في تعبير الاستبدال فإن تلك العبارة ستشير إلى النمط الفرعي 
المطابق لها في عبارة البح ٧ععه..‏ لإنشاء أنماط فرعية, فإننا نضع التعابير بين أقواس كالآتي: 


([0-91{2})/([0-91{2})/([0-91{4})$ 
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لدينا الآن ثلاثة تعابير فرعية. أول تعبير يحتوي على الشهرء والثاني على اليوم والثالث على السنة. يمكننا 
الآن بناء تعبير الاستبدال كالآتى: 


1١3-11-2 
الذى يعطينا: "السنة - الشهر - اليوم".‎ 
لذا ستكون تعليمتنا على الشكل الآتى:‎ 


sed '5/)]0-91122(/)]0-91122(/)1]0-9[142(5/١3-١1-١2/' distros.txt 


يبقى الآن لدينا مشكلتان فقطء الأولى هي أن الخطوط المائلة "/" في التعبير النظامي المستخدم سثريك 560 
وستجعله يظن أنه أنهى التعليمة 5. الثانية هي أن 560 يقبل افتراضيًا التعابير النظامية الأساسية وليس 
الموسعة. مما يجعل بعض المحارف في التعبير السابق ثعامَل على أنها أحرف عادية بدل اعتبارها أحرقًا 
خاصة. تُحَلّ كلتا المشكلتين باستخدام الشرطة المائلة الخلفية "ا" لتهريب تلك المحارف: 


sed 's/\([0-91\{2\}\)\/\([O0-91\{2\}\)\/\([O0-91\{4\}\)$/\3-\1-\2/' 
distros. txt 


ميزة أخرى من مزايا تعليمة الاستبدال 5 هى استخدام الرايات الاختيارية التى تلى عبارة الاستبدال. أهم تلك 
الرايات هي الراية ع» التي تجعل 5©0 يستبدل جميع المطابقات في السطر وليس أول مطابقة فقط. جرب 
المثال الآتى: 


[me@glinuxbox ~]$ echo "aaabbbccc" | sed 's/b/B/' 
aaaBbbccc 


لاحظنا أن الاستبدال جرى لأول حرف "6" فى السطر. نستطيعء باستخدام الراية ع» استبدال جميع المطابقات: 


[me@glinuxbox ~]$ echo "aaabbbccc" | sed 's/b/B/g' 
aaaBBBccc 


حتى الآن» أعطينا جميع التعليمات إلى ١٠ء‏ باستخدام سطر الأوامر؛ من الممكن تخزين التعليمات المعقدة فى 
ملف منفصل واستدعاؤها بالخيار 1-. سنستخدم ۴۵ء الآن مع ملف غ1«*4. 0151105 لإنشاء تقرير يحتوى 


على عنوان في الأعلى والتواريخ المعدلة إلى الشكل الجديد وأسماء التوزيعات مكتوبة بأحرف كبيرة. الآن 
شغل محررك المفضل واكتب الآتي: 


# sed script to produce Linux distributions report 
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1 13١ 
1١ 
Linux Distributions Report\ 


s/\([0-91\{2\}\)\/\([O0-91\{2\}\)\/\([0-91\{4\}\)$/\3-\1-\2/ 
y/abcdefghij klmnopqrstuvwxyz/ ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ/ 


الآن» نحفظ الملف باسم 560 . 0151105 ونشغله كالاتى: 
[me@linuxbox ~]$ sed -f distros.sed distros.txt‏ 


Linux Distributions Report 


SUSE 10.2 2006-12-07 
FEDORA 10 2008-11-5 
SUSE 11.0 2008-06-19 
UBUNTU 8.04 2008-04-24 
FEDORA 8 2007-11-08 
SUSE 10.3 2007-10-04 
UBUNTU 6.10 2006-10-26 
FEDORA 7 2007-05-31 
UBUNTU 7.10 2007-10-18 
UBUNTU 7.04 2007-04-19 
SUSE 10.1 2006-05-11 
FEDORA 6 2006-10-24 
FEDORA 9 2008-05-13 
UBUNTU 6.06 2006-06-01 
UBUNTU 8.10 2008-10-30 
FEDORA 5 2006-03-20 


كما لاح حظك,ء قام سكربت 560 بعمله على أتم وجه» لكن كيف قام بذلك؟ لنلق نظرة أخرى على السكربت. 
سنستخدم 36 لترقيم الأسطر: 


[me@linuxbox ~]$ cat -n 0151205 لع5.‎ 
1 # sed script to produce Linux distributions report 
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2 

3 1 i\ 

4 \ 

5 Linux Distributions Report\ 
6 
7 
8 


s/\([O0-91\{2\}\)\/\([0-91\{2\}\)\/\([0-91\{4\}\)$/\3-\1-\2/ 
y/abcdefghij klmnopqrstuvwxyz/ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ/ 


السطر الأول من السكربت هو تعليق. كما في العديد من ملفات الإعدادات ولغات البرمجة في نظام ليئكسء 
فإن التعليق يبدأ برمز "#" ويتبعه أيّة ملاحظة أو شرح. يمكن أن تُدرّج التعليقات في أي مكان في الملف (لكن 
ليس داخل بعضهم البعض). وتكمن الفائدة من التعليقات في السماح للأشخاص بفهم أو تعديل السكربت 
بسهولة. 

السطر الثاني هو سطر فارغ. وكما في التعليقات» تستخدم الأسطر الفارغة لزيادة قابلية قراءة النص. 

تدعم العديد من تعليمات 560 عناوين الأسطر. تستخدم العناوين لكي تُحدّد الأسطر التي ستجرى العمليات 
عليها. يمكن تحديد عنوان السطر كأرقام أو كمجالات أو باستخدام الرمز "4" لتحديد آخر سطر في الملف؛ كما 
مڙ معنا في جدول سابق. 

تحتوي الأسطر من 3 إلى 6 على النص الذي سيُضاف قبل العنوان 1ء أي أول سطر في المدخلات. يتبع التعليمة 
3 محرق العودة إلى بداية السظر كم تهرييه بالشترظة المائلة الخلفية) أو ها يسمى ”مخرف إكمال السعار* 
continuation character)‏ eہiا).‏ تسمح هذه العبارة التي تُستخدم في العديد من الأماكن بما فيها سكربتات 
الشلء بأن يضاف محرف العودة إلى بداية السطر في النص دون إخطار المفسر (في هذه الحالة 560) أن 
السطر قد انتهى (قد يبدو الأمر مربكًا للوهلة الأولى). التعليمة 1 وشبيهاتها: د (التي تضيف النص بعد السطر 
الحالي وليس قبله)» و » (التي تستبدل النص)؛ تقبل أن ينتهي جميع الأسطر عدا آخر سطر بمحرف إكمال 
السطر. السطر السادس في السكربت هو نهاية النص الذي سيدرج, الذي ينتهى بمحرف العودة إلى بداية 
الشطو يذ 1 A O a‏ 


ملاحظة: يتكون محرف إكمال السطر من شرطة مائلة خلفية يتبعها مباشرةً محرف العودة إلى بداية 
السطر. لا يُسمَح بأى شیء آخر بعدها وحتى لو كان فراعًا واحدًا. 
يحتوى السطر السابع على تعليمة البحث والاستبدال. ولأنها لم تُسبَق بعنوان» فسئُنقّذ على جميع أسطر الملف. 
يقوم السطر الثامن بعملية تحويل لجميع الأحرف الصغيرة إلى الأحرف الكبيرة. لاحظ أن التعليمة لاافي 560 


لا تسمح باستخدام مجالات الحروف (على سبيل المثال [3-2]).: ولا حتى فئات حروف 50517 (على عكس 
'غ). التعليمة ل أيضًا غير مسبوقة بعنوان» أى أنها ستطبّق على جميع الأسطر. 
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الفصل العشرون: معالجة النصوص 


الأشخاص الذين يحبون 560 يحبون أيضًا... 

برنامج 560 هو برنامج كفق, قادر على القيام بعمليات تعديل معقدة جدًا على النصوص. لكنه يستخدم 
عادة مع تعليمات سيطة ولس مع سكزيفاك طويلة: تفل العديد من المستخدمين استخداء أدوات 
اک للقيام بعمليات المعالجة الأكثر تعقيدًا. أشهر أداتين هما )۷ه و |060. إنهما تتجاوزان الأدوات 
البسيطة التي ناقشناها هناء وتتوسعان إلى حقل لغات البرمجة. تُستخدم ١۴۲م‏ مكان سكربتات الشل 
لإدارة الأنظمةء بالإضافة إلى استخدامها في تطوير الوب. 0۸ هي لغة مخصصة أكثر. قوتها في 
قؤزتها ا البياقاف الخو 8 OTE‏ 
بسطرء وتستخدم طريقة مشابهة لبرنامج 560 لتحديد عناوين الأسطر. وعلى الرغم من أن )۷ة و اعم 
خارجتان عن موضوع هذا الكتابء إلا أنهما مفيدتان جدًا لمستخدم سطر أوامر ليكس. 


aspell 


آخر برنامج سنلقي نظرة عليه في هذا الفصل هو 350611. برنامج 350611 هو مدقق إملائي تفاعلي؛ وهو 
نسخة مطورة من برنامج يسمى 150611. وعلى الرغم من أن 1 يُستخدم كثيرًا من البرامج التى 
تتطلب تدقيقًا إملائيًا؛ إلا أننا نستطيع استخدامه بمفرده عن طريق سطر الأوامر. يستطيع 350611 أن يدقق 
مختلف أنواع النصوص بذكاءء بما فيها مستندات 171/1 وبرامج ++2/©0. ورسائل البريد الإلكتروني وغيرها. 


نستخدم 350611 بالشكل الآتى لكى ندقق ملقًا نصيًا بسيضًا: 
aspell check textfile‏ 


حيث 11۵ kt e×٤۴‏ هو اسم الملف الذى سيُدقق. كمثال عملیء سننشى ملقًا نصیًا باسم +<+. 00+ يحتوى على 
بعض الأخطاء الإملائية: 


[me@glinuxbox ~]$ cat > foo.txt 
The quick brown fox jimped over the laxy dog. 


:350611 سندقق الآن الملف باستخدام‎ 
[me@glinuxbox ~]$ aspell check foo.txt 


لما كان 350611 مدققًا تفاعليًاء فإننا سنشاهد شاشة كالشاشة الآتية: 


The quick brown fox over the laxy dog. 
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aspell 


1) jumped 6) wimped 

2) gimped 7) camped 

3) 000 8) humped 

4) limped 9) impede 

5) pimped 0) umped 

i1) Ignore I) Ignore all 

r) Replace R) Replace all 

a) Add 1( Add Lower 

b) Abort x) Exit 
ی‎ 

? 


سنشاهد في أعلى الشاشة الكلمة التي هُجئت خطأً مُعلمةً. في المنتصفء سنشاهد عشرة اقتراحات مرقمة من 
الصفر إلى التسعة»ء يليها قائمة بالأفعال التي يمكن القيام بها. وفي الأسفل نشاهد مِحنًّا جاهرًا لقبول 
المدخلات. 

إذا ضغطنا على الزر 1»> فسيستبدل 1 الكلمة المُعلّمة بالكلمة "7060نال" وسيتحرك إلى كلمة أخرى 
مهجأة بشكل خاطئ التي هي "لإاةا". إذا حددنا البديل "/ا32ا" فسيتم إنهاء 350611 بعد استبدالها. بعد انتهاء 
التدقيق الإملائي. نستطيع تفحص محتوى ملف + . 500 وسنجد أن الكلمات الخطأ قد ضححت: 


[me@linuxbox ~]$ cat foo.txt 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. 


إذا لم نحدد الخيار ملاكاء03-+006- -, فسينشئ 350611 ملقًا احتياطيًا يحتوى على النص الأصلى وذلك 

بإضافة الامتداد 2۸ . إلى اسم الملف. 

بواسطة مهارتنا فى استخدام 560: سنعيد الأخطاء الإملائية السابقة حتى نستطيع تدقيق الملف مرّةٌ أخرى: 
[me@linuxbox ~]$ sed -i 's/lazy/laxy/; s/jumped/jimped/' foo.txt‏ 


الخيار 1- يجعل 560 يعدل الملف مباشرةً دون إرساله إلى مجرى الخرج القياسى» وسيستبدل محتوى الملف 
الأصلى بالناتج المعدل. لاحظنا أيضًا إمكانية وضع أكثر من تعليمة تعديل فى نفس السطر؛ وذلك بالفصل بينها 
سنجرّب الان استخدام 1 تتدقيق أنواع مختلفة من الملفات النصية. باستخدام محرر نصى كمحرر 
0 (ربما يجرّب البعض استخدام 5©0). سنكتب مستند ا1۲۷: 


الفصل العشرون: معالجة النصوص 


<html> 
<head> 
<title>Mispelled HIML file</title> 
</head> 
<body> 
<p>The quick brown fox jimped over the laxy dog.</p> 
</body> 
</html> 


سنواجه مشكلة عند محاولة تدقيق ملفنا المعدلء إذا استخدمنا الأمر: 


[me@linuxbox ~]$ aspell check foo.txt 
html 
<head> 
<title>Mispelled HTML file</title> 
</head> 
<body> 
<p>The quick brown fox jimped over the laxy dog.</p> 
</body> 
</html> 
1) HTML 4) Hamel 
2) ht ml 5) Hamil 
3) ht-ml 6) hotel 
1) Ignore I) Ignore all 
r) Replace R) Replace all 
a) Add 1( Add Lower 
b) Abort J) ESLE 
9 


سيعتبر 350611 أن وسوم ا١١‏ هى كلمات مهجأة خطاً. يمكن حل هذه المشكلة بتحديد الخيار 
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aspell 


-H¡‏ 11/1 ا)ء, كالاتى: 


الذى سيظهر النتيجة الآتية: 


[me@glinuxbox ~]$ aspell -H check foo.txt 


Khtm ld 
<head> 
<tit le> RUE] HTML file</title> 
</head> 
<body> 
<p>The quick brown fox jimped over the laxy dog.</p> 
</body> 
</html> 
ص‎ 
1) Mi spelled 6) Misapplied 
2) Mi-spelled 7) Miscalled 
3) Misspelled 8) Respelled 
4) Dispelled 9) Misspell 
5) Spelled 0) Misled 
i1) Ignore I) Ignore all 
r) Replace R) Replace all 
a) Add 1( Add Lower 
b) Abort x) Exit 


تم تجاهل جميع وسوم ١|ا١11ا.‏ وستدقق 5 نصوص ليست من الوسوم. لكن ستدقق محتويات الخاصية 


.Alt 


ملاحظة: سيتجاهل 350611 روابط الوب وعناوين البريد الإلكترونى فى النصوص. يمكن أن يُعذل ذلك 
بخيارات سطر الأوامر. من الممكن أيضًا تحديد أيّة وسوم سيتم تجاهلها. راجع صفحة الدليل للأمر 


1 لمزيد من المعلومات. 


الفصل العشرون: معالجة النصوص 


الخلااصة 

ألقينا نظرة في هذا الفصل على العديد من أدوات سطر الأوامر التي تُستخدم لمعالجة النصوص. سنتعرف على 
غيرها في افا القادم. لا يمكننا إنكار أن الفائدة العملتية من اع أدوات معالجة النصوص لم تتضح لك 
بعد. ولا الطريقة ولا السبب الذي ستستخدمها من أجله؛ على الرغم من أننا حاولنا تجربة أمثلة عملية نستخدم 
فيها تلك الأدوات. سنكتشف في الفصول اللاحقة أن هذه الأدوات تشكل قاعدةً وأساسًا سحل بواسطته 
الكثير من المشاكل. خصوصًا عند كتابتنا سكربتات الشل؛ المكان الذي تظهر فيه القيمة الحقيقية لهذه الأدوات. 


أضف إلى معلوماتك 


هنالك دد من اوامومعالحة التصوص القن قح الهاي منها ةا وة (نفسيم الات إلى اقسا 
وغ11م5»ء (تقسيم الملفات إلى أقسام اعتمادًا على المحتوى). 
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الفصل الحادي والعشرون: 
تنسيق النصوص 


سنكمل في هذا الفصل شرحنا للأدوات المتعلقة بالنصوصء مركزين على البرامج التي تُستخدم لتنسيق 
البيانات النصية عوضًا عن معالجتها. تُستخدم هذه الأدوات عادةً لتحضير النصوص لاطباعةء الموضوع 
الذي سنشرحه في الفصل القادم» البرامج التي سنشرحها في هذا الفصل هي: 

٠‏ 01- ترقيم الأسطر. 

٠‏ 010 - جعل الأسطر تلتف عند تجاوزها حدًا مُعيئًا. 

٠‏ 50 - مُنشق نصوص بسيط. 

ء م - تجهيز النص للطباعة. 

° 1185م - تنسيق وإخراج البيانات. 

° 6011ج - نظام تنسيق للمستندات. 


أدوات التنسيق البسيطة 


سنلقي أولَا نظرة على الأدوات البسيطة لتنسيق النصوص. تقوم تلك البرامج عادةً بمهمة واحدة فقطء 
وتكون آلية عملها سهلة وغير معقدة البتة؛ لکن قد يُستفاد منها استفادةً كبيرةً عند استخدامها فى سكربت 
أو أنبوب. 

ترقم الأسطر باستخدام nl‏ 


الر افج اوهو اوهد وة القياه هه واخ هى ترقية: الأسطن ا وی اد 
حالاته الأمرم- +2قع: 


[me@glinuxbox ~]$ nl distros.txt | head 


1 SUSE 10.2 12/07/2006 
2 Fedora 10 11/25/2008 
3 SUSE 11.0 06/19/2008 
4 Ubuntu 8.04 04/24/2008 
5 Fedora 8 11/08/2007 
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الفصل الحادي والعشرون: تنسيق النصوص 


SUSE 10.3 10/04/2007 
Ubuntu 6.10 10/26/2006 
Fedora 7 05/31/2007 
Ubuntu 7.10 10/18/2007 
10 Ubuntu 7.04 04/19/2007 


O 00 ل-‎ 0O 


وكما فى cat‏ يقبل 01 المدخلات من مجرى الدخل القياسى أو عن طريق ملفات تُمرر أسماؤها كوسائط؛ لكن 
1 يملك عددًا من الخيارات ويدعم نمط وصفى بسيط للقيام بأنواع معقدة نوعًا ما من الترقيم. 


يدعم 01 مفهومًا يسمى "الصفحات المنطقية" (03865 (108163) عند الترقيم. مما يسمح لبرنامج 51 بإعادة 
الترقيم من البداية عند كل صفحة. من الممكن باستخدام الخيارات تحديد قيمة بداية الترقيم» والتحكم في 
تنسيقه إلى حدٍ ما. تقشم الصفحة المنطقية إلى ترويسةء وجسم» وتذييل. يمكن إعادة الترقيم من البداية أو 
تغيير تنسيق الترقيم في كل قسم من هذه الأقسام. إذا مُرَرَ إلى 01 عدّة ملفات» فستعامل على أنها مجرى 
وحيد من النص. 
يمكن تحديد أقسام النص باستخدام أنماط (غريبة المظهر) تضاف إلى النص: 
الجدول 1-21: أنماط ا" 

النمط المعنى 


215161 ابذاية تزويسة الضفحة. 
: ا الك فة 
:١‏ بداية تذييل الصفحة. 


يجب أن يظهر كل نمط من الأنماط السابقة وحده فى سطر بأكمله. لن يُظهر 01 هذه الأنماط بعد معالجة 
الملف. 
يحتوى الجدول الآتى على أبرز الخيارات التى تُستخدم مع 01: 


الجدول 2-21: خيارات ا١‏ الشائعة 
الخيار ١١‏ (الشرح 
لراك 2-5 تحديد قيمة نمط ترقيم جسد الصفحة إلى القيمة ©1/ا+5؛ حيث 16/ا+5 هى إحدى القيم 
الآنية: 


. : ترقيم جميع الأسطر. 
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أدوات الفتسيق البسيطة 


٠‏ ا: ترقيم جميع الأسطر غير الفارغةء وهو الخيار الافتراضي. 
٠‏ :عدم ترقيم أي شيء. 
° «لاعمع)م: ترقيم الأسطر التي تُطابق التعبير النظامي الأساسي reg€×‏ فقط. 
51/1 ؟- تحديد نمط ترقيم التذييل إلى ©1/إغ5. القيمة الافتراضية هي .١‏ 
51 - تحديد نمط ترقيم الترويسة إلى 1راء. القيمة الافتراضية هي ". 
٣م‏ 2-1 تحديد قيمة زيادة الترقيم إلى الرقم »انام القيمة الافتراضية هي الواحد. 
۲ 2-0 تحديد تنسيق الرقم إلى ۴٠١۲۳۵‏ حيث يمكن أن يكون أحد القيم الآتية: 
٠‏ القيمة 10: جعل محاذاة الترقيم إلى اليسار دون طباعة أصفار بادئة. 
٠‏ القيمة :۲١‏ جعل محاذاة الترقيم إلى اليمين دون طباعة أصفار بادئة. 
٠‏ القيمة 2: جعل محاذاة الترقيم إلى اليمين مع طباعة أصفار بادئة. 
م- إعادة الترقيم إلى قيمته الابتدائية عند بداية كل صفحة. 
8 5- إضافة السلسلة النصية 58108 إلى نهاية كل سطر لإنشاء فاصل. القيمة الافتراضية هى 
مسافة جدولة واحدة. ا 
اناه ۷- تحديد بداية كل صفحة إلى الرقم /66«انام. القيمة الافتراضية هي الواحد. 
0 ۷- تحديد عرض حقل رقم السطر إلى 01011 القيمة الافتراضية هي ستة. 


لا نستطيع أن ننكر أننا لن نستخدم ترقيم الأسطر كثيرًاء لكننا سنستخدم 1 لكي نتعلم طريقة دمج عدة 
أدوات مع بعضها البعض للقيام بمهام معقدة. سنبني عملنا على مثال من الفصل السابقء لإنشاء تقرير عن 
توزيعات ليثكس. ولأننا سنستخدم 01 فلا بأس من تحديد الترويسة والجسد والتذييل. سنعدّل سكربت 560 
من الفصل السابق باستخدام محرر نصي؛ وسنسمي الملف الناتج باسم 560. 01511205-61: 


# sed script to produce Linux distributions report 
1 i\ 


ا 
\ 
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الفصل الحادي والعشرون: تنسيق النصوص 


Linux Distributions Report\ 


\ 

Name Ver. Released\ 

\ سا اا ا ص ا 

NENE 
s/\([0-91\{2\}\)\/\([0-91\{2\}\)\/\([O0-91\{4\}\)$/\3-\1-\2/ 
$ a\ 

\\:\ 

\ 


End Of Report 


يضيف السكربت أنماط الصفحة الخاصة بالبرنامج 01 ويضيف تذبيلًا فى آخر التقرير. لاحظ أننا نحتاج إلى 
استخدام شرطتين خلفيكين مائلتين بدلا من واحدةء لأن 5©0 يفسرها على أنه محرف الهروب. 


سننشىئ الآن التقرير باستخدام +501 و 0ع5 و 01: 


[me@glinuxbox ~]$ sort -k 1,1 -k 2n distros.txt | sed -f distros-nl.sed 
| nl 


Linux Distributions Report 


Name Ver. Release 
1 Fedora 5 2006-03-20 
2 Fedora 6 2006-10-24 
3 Fedora 7 2007-05-31 
4 Fedora 8 2007-11-08 
5 Fedora 9 2008-05-13 
6 Fedora 10 2008-11-5 
7 SUSE 10.1 2006-05-11 
8 SUSE 10.2 2006-12-07 
9 SUSE 10.3 2007-10-04 
10 SUSE 11.0 2008-06-19 
11 Ubuntu 6.06 2006-06-1 
12 Ubuntu 6.10 2006-10-26 
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13 Ubuntu 7.04 2007-04-19 
14 Ubuntu 7.10 2007-10-18 
15 Ubuntu 8.04 2008-04-24 
16 Ubuntu 8.10 2008-10-0 


End Of Report 


(الحقلين الأول والثانى)» ومن ثم عالجنا الناتج باستخدام ۵۵ء مضيفين ترويسة التقرير وتذييله. وفى النهاية, 
مررنا الناتج إلى 01 الذى يرقم أسطر جسد الصفحة فقط افتراضيًا. 


بإمكاننا إعادة تنفيذ الأمر السابق وتجربة خيارات مختلفة للأمر 01: 


التفاف الأسطر بعد تجاوزها طول حددا باستخدام 6014 


"الط" (5010). هو عملية تقشم السطر عند عرض معين. كما فى الأوامر الأخرىء يقبل 5010 المدخلات من 
مجرى الدخل القياسى أو من الملفات التى ثمرر أسماؤها كوسائط. يمكننا معرفة كيف يعمل 010+ بتمرير نص 
بسيط إليه: 


[me@glinuxbox -[5 echo "The quick brown fox jumped over the lazy dog." | 
fold -w 12 

The quick br 

own fox jump 

ed over the 


lazy dod. 


يُقسّم النص المُمرر من ناتج ٠٠٠‏ إلى أجزاء باستخدام الخيار ۷-. حددنا فى الأمر السابقء على سبيل المثالء 
قيمة العرض الأعظمى للسطر بإثنى عشر محرفًا. إذا لم يُحدّد العرض الأعظمىء» فستستخدم القيمة 80. لاحظ 
كيف قُطَّعَ السطر دون الأخذ بعين الاعتبار حدود الكلمة. بإضافة الخيار 5 -. نجعل 5010 يقسم السطر عند آخر 
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الفصل الحادي والعشرون: تنسيق النصوص 
فراغ يصل إليه قبل العرض الأعظمي السطر: 


[me@linuxbox ~]$ echo "The quick brown fox jumped over the lazy dog." | 
fold -w 12 -s 

The quick 

brown fox 

jumped over 

the lazy 

dog. 


برناج 6036: منسق نصوص سيط 


ينسق برنامج +57 الفقرات ويسمح بالتفاف الأسطرء بالإضافة إلى غيرها من الميزات. يقبل +57 المدخلات من 
مجرى الدخل القياسى أو من الملفات التى ثُمرر أسماؤها كوسائط. بشكل أساسىء» يملأ الأسطر بالنص مع 
المحافظة على المحاذاة والأسطر الفارغة. 


سنحتاج إلى بعض النص لكى نجرب عليه» النص الآنى من صفحة 1040 للأمر غ111: 


`fmt' reads from the specified FILE arguments (or standard input 
if none are given), and writes to standard output. 

By default, blank lines, spaces between words, and indentation are 
preserved in the output; successive input lines with different 
indentation are not joined; tabs are expanded on input and introduced 
on output. 

`fmt' prefers breaking lines at the end of a sentence, and tries 

to avoid line breaks after the first word of a sentence or before the 
last word of a sentence. A "sentence break" is defined as either the 
end of a paragraph or a word ending in any of .7!', followed by two 
spaces or end of Line, ignoring any intervening parentheses or 
quotes. Like TeX, ` fmt' reads entire "paragraphs" before choosing 
line breaks; the algorithm is a variant of that given by Donald E. 
Knuth and Michael F. Plass in "Breaking Paragraphs Into Lines", 

`Software--Practice & Experience' 11, 11 (November 1981), 1119-1184. 


لننسخ هذا النص إلى محررنا النصي ولنحفظه باسم ."۴.١٤. 1١۴٠. ٤×٤"‏ لنفترض الآن أننا نريد أن نعيد 
تنسيق هذا النص لكى يتسع فى حقل بعرض خمسين محرقا. يمكننا معالجة الملف باستخدام الأمر ۴۳٤‏ مع 
الخيار "نلنا-" 
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أدوات الفتسية النسيظة 


[me@linuxbox ~]$ fmt -w 50 fmt-info. txt | head 
`fmt' reads from the specified FILE arguments 
(or standard input if 

none are given), and writes to standard output. 
By default, blank lines, spaces between words, 
and indentation are 

preserved in the output; successive input lines 

with different indentation are not joined; tabs 

are expanded on input and introduced on output. 


حسئاء نتيجة غريبة بعض الشىع. ربما علينا قراءة النصء لأنه يشرح ما الذى جرى: 


"افتراضيّاء يتم المحافظة على الأسطر الفارغةء والفراغات ما بين الكلمات» والإزاحة فى المخرجات؛ 
لن تُجمّع الأسطر المعاقبة ذات الإزاحة المختلفة؛ ستوسع مسافات الجدولة فى المدخلات وستظهر 
فى المخرجات." 


إداء يحافظ +57 على إزاحة السطر الأول. لحسن الحظء يوفر +57 خيارًا لتصحيح ذلك: 


[me@linuxbox ~]$ fmt -cw 50 581-1010 . اع‎ 

`fmt' reads from the specified FILE arguments 
(or standard input if none are given), and writes 
to standard output. 

By default, blank lines, spaces between words, 
and indentation are preserved in the output; 
successive input Lines with different indentation 
are not joined; tabs are expanded on input and 
introduced on output. 

`fmt' prefers breaking lines at the end of a 
sentence, and tries to avoid line breaks after 
the first word of a sentence or before the 
last word of a sentence. A "sentence break" 
is defined as either the end of a paragraph 
or a word ending in any of .7!', followed 
by two spaces or end of Line, ignoring any 
intervening parentheses or quotes. Like TeX, 
`fmt' reads entire "paragraphs" before choosing 
line breaks; the algorithm is a variant of 
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that given by Donald E. Knuth and Michael F. 
Plass in "Breaking Paragraphs Into Lines", 
`Software--Practice & Experience' 11, 11 
(November 1981), 1119-1184. 


أفضل بكثير! حصلنا على النتيجة المطلوبة باستخدام الخيار "ع-". 
يملك ۴۳٤‏ عددًا من الخيارات المثيرة للاهتمام: 


الجدول 3-21: خيارات 1004 
الخيار الشرح 


©- جعل +507 يعمل في وضع "73/810 7/لا0“". وهذا ما يحفظ الإزاحة لأول سطرين 
من الفقرة. يتم إزاحة باقي الأسطر لكي تتماشى مع السطر الثاني. 


8 (0- تنسيق الأسطر التى تبدأ بالعبارة "5+2108". بعد التنسيق» سثضاف محتويات 
"518" إلى كل موه تنسيقه. يمكن استخدام هذا الخيار لتنسيق النصوص فى 
الأكواد المصدرية. على سبيل المثالء الكثير من لغات البرمجة وملفات الاعات 
تستخدم رمز"*" للإشارة إلى بدء تعليق؛ ويمكن تنسيقها باستخدام ' #' م-. 
راجع المثال في الأسفل. 

5- نمط الالتفاف فقط. في هذا النمطء ستلتف الأسطر عند تجاوزها حدًا مُعيئًا . لكن 


الأسطر القصيرة لن تدمج مع غيرها. هذا النمط مفيد عند تنسيق نصوص كالأكواد 
حيث لا يجوز دمج الأسطر مع بعضها. 


لا- جعل الفراغات موحدة. هذا ما يُطْبّق أسلوب الكُثاب التقليدى فى تنسيق النص. هذا 
يعني أنه يوجد فراغ واحد بين الكلمات وفراغين بين الجمل. هذا الخيار مفيد عند 
إزالة "المحاذاة" أى النص الذى أضيفت الفراغات إليه لكى تتم محاذاته إلى اليمين أو 
اليسار. 


11 ۷- تنسيق النص لكى يتسع فى حقل بعرض 1/1011 من المحارف. القيمة الافتراضية هى 
5. لاحظ أن +57 يجعل الأسطر أقصر من ذاك العرض لكى تتم الموازنة ما بين 
الأسطر. 


الخيار م- مثير للاهتمام بشكل كبير. يمكننا باستخدامه أن ننسق أجزاءً محددة من الملفء وذلك بتزويد هذا 
الخيار بالعبارة التى تبدأ فيها تلك الأسطر. تستخدم العديد من لغات البرمجة رمز "*" لالإشارة إلى بداية 
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التعليقات» وبالتالي يمكن تنسيق التعليقات باستخدام هذا الخيار. لثنشئ ملفًا يُحاكى برنامجًا يحتوى على 
تعليقات: 


[me@linuxbox ~]$ cat > fmt-code. txt 
# This file contains code with comments . 


# This line is a comment . 
# Followed by another comment line. 
# And another. 


This, on the other hand, is a line of code. 
And another line of code. 
And another. 


الملف السابق يحتوي على تعليقات تبدأ بالسلسلة النصية " #" (أي ور ف ایو اجو و 
"الأكواد". سنستخدم الآن ۴١٤‏ لتنسيق التعليقات وترك باقى الأكواد دون أن تُنشق: 


[me@glinuxbox ~]$ fmt -w 50 -p '# ' fmt-code. txt 
# This file contains code with comments . 


# This line is a comment. Followed by another 
# comment line. And another. 


This, on the other hand, is a line of code. 
And another line of code. 
And another. 


لاحظ أن التعليقات المتتابعة قد أضيفت إلى بعضها البعض,ء بينما تُركت الأسطر الفارغة والأسطر التى لا تبدأ 
بالسلسلة النصية " #" على حالها. 
تنسيق اللص للطباعة باستخدام pr‏ 


يستخدم برنامج ام لكي يقوم "بترقيم الصفحات" (03810346). عند طباعة نصء من المهم فصل الصفحات عن 
بعضها بعدّة أسطر فارغة, لكي يُنشأ حاشية عليا وسفلى لكل صفحة. وحتى أكثر من ذلك. حيث تستخدم 


سنشرح البرنامج 0م بتحويل ملف ۲×٤‏ . 01511705 إلى سلسلة من الصفحات القصيرة جدًا (عرضنا هنا أول 
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صفحتين فقط): 


[me@linuxbox ~]$ pr -1 15 -w 65 01514205 . خلا‎ 


2008-12-11 7 0151105 . خا‎ Page 1 
SUSE 10.2 12/07/2006 
Fedora 10 11/25/2008 
SUSE 11.0 06/19/2008 
Ubuntu 8.04 04/24/2008 
Fedora 8 11/08/2007 
2008-12-11 7 0151105 . ا‎ Page 2 
SUSE 10.3 10/04/2007 
Ubuntu 6.10 10/26/2006 
Fedora 7 05/31/2007 
Ubuntu 7.10 10/18/2007 
Ubuntu 7.04 04/19/2007 


استخدمنا في المثال السابق الخيار 1- (طول الصفحة) والخيار -١۷‏ (عرض الصفحة) لتعريف أن "الصفحة" 
هي خمش وستون محرقًا في العرض وخمسة عشر سطرًا في الطول. عندما يرقم برنامج ,م صفحات ملف 
dist r05. tx‏ فإنه يفصل بين كل صفحة وأخرى بعدّة فراغات بيضاء ويُنشئ ترويسة افتراضية تحتوي 
فلو ار معدل اه و م امف ورقم الضف يوقو راه ٣م‏ العديد من الخيارات للتحكم في طريقة 
تخطيط الصفحة. سنلقي نظرة عليها في الفصل القادم. 
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:printf‏ تنسيق واخراج البيانات 
على النقيض من باقى الأوامر التى ناقشناها فى هذا الفصلء لا يُستخدم الأمر ۴٤1٣م‏ فى الأنابيب (لأنه لا 
يقبل دخل فياسى) ولیس له استخدام مباشر فى سطر الأوامر (يُستخدم غالبا فى السكربتات). إذا لماذا هو 
مهم؟ لأنه شائع الاستخدام. 
طُوّر الأمر ۴٣1٣م‏ (جاء اسمه من العبارة "10050360 106م") لأول مرّة للغة البرمجة . وأستخدم فيما بعد 
فى العديد من لغات البرمجة بما فيها الشل. فى الواقع, إن 2104م هو أمر مُضمّن فى الصدفة 6358. 
يعمل 1211م كما يلى: 

printf "format" arguments 
يُستخدم الأمر بتحديد سلسلة نصية تحتوى على نمط التنسيق الذى سيُطبّق على الوسائط. سثخرج النتيجة‎ 
القنشقة إلى هجوي الخرض الفياسى: هذا مخال ميس عن استخدامه:‎ 


[me@linuxbox ؟5[-‎ printf "I formatted the string: %s\n" foo 
I formatted the string: foo 


قد تحتوي جملة التنسيق على نصوص عادية (كالعبارة ":5]108 ع1 500360 1")» وعبارة مُهرّبة (كما فى 
محرف نهاية السطر .)١0‏ وعبارات تبدأ بالرمز#. التى تسمى "محددات التحويل" ا 
635 0611؟) ويقال عنها أيضًا "محددات التنسيق". في المثال أعلاه. يُستخدم محدد التنسيق ك لتنسيق 
السلسلة النصية "500" ويضعها في موضعها المناسب في مخرجات الأمر 1٣٤۴‏ ۲م. هذا مثال آخر: 


[me@linuxbox ؟5[-‎ printf "I formatted '%s' as a string.\n" foo 
I formatted 'foo' as a string. 


كما تلاحظء أستبدل محدد التنسيق 85 بالسلسلة النصية "00+" فى مخرجات الأمر. يُستخدم المحدد "6" 
لتنسيق البيانات النصية. يوجد هنالك محددات أخرى لتنسيق أنواع البيانات الأخرى. يلخص الجدول الآتى 
أبرز أنواع البيانات المستخدمة بكثرة: 


الجدول 4-21: محددات التنسيق الشائعة 


المحدد الشرح 
0 تنسيق عدد ما كعدد صحيح. 


1 تنسيق عدد ما كعدد ذى فاصلة عشرية. 


0 تحويل وإخراج عدد ما إلى النظام الثماني. 
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× تحويل وإخراج عدد ما إلى النظام الست عشرى باستخدام احرف صغيرة "+-3" عند الحاجة 
إليها. ۰ 
× يقوم بنفس عمل المحدد × لكن باستخدام الأحرف الكبيرة "8 -8". 
* طباعة الرمز % (أي أن يُككب %%). 
سنشرح استخدامات المحددات السابقة على السلسلة النصية "380": 


[me@linuxbox ~]$ printf "%d, %f, 50, %s, %X, %X\n" 380 380 380 380 0‏ 
380 
17c, 17C‏ ,380 ,574 ,380.000000 ,380 
ولأننا استخدمنا ستة محددات تنسيق فى عبارة التنسيقء فسنحتاج إلى توفير ستة وسائط. تُظهر النتائج 
الستة السابقة تأثير كل من المحددات. 
يوجد هنالك عدّة مكونات اختيارية يمكن إضافتها إلى محددات التنسيق لتعديل سلوكها. الآتى هو شكل 
مُحَدّد التنسيق الكامل مع جميع مكوناته الاختيارية: 
%[flags] [width] [.precision] conversion specification‏ 
يجب أن تُرتّبِ المكونات ترتيبًا صحيحًا عند استخدام أكثر من مكون في نفس المحدد لتفسيرها تفسيرًا 
صحيتحًا. هذا شرح عن كل من المكونات السابقة: 
الجدول 5-21: مكونات محدد التنسيق 
المكؤن أ لشرح 
۴65 يمكن استخدام الرايات الخمس الآتية: 
٠‏ # استخدام "الصيغة البديلة" للمخرجات. يختلف تأثير هذا الخيار باختلاف 
أنواع البيانات. لمحدد 0 (إظهار الأرقام في النظام الثماني)» سيتم إسباق 
الرقم المُخرّجِ بصفر. لمحددي ‏ و × (إظهار الأرقام في النظام الست عشري). 
سيتم إسباق الرقم الفُخرَج بالعبارتين ×0 أو ×0 على التوالي. 


٠‏ 0(الرقم صفر): استخدام الرقم 0 كحاشية عند الإخراج. هذا يعني أن الحقل 
سئملا بأصفار كما فى "000380". 
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٠‏ -(الشرطة): جعل محاذاة المخرجات على اليسار. يقوم ۴ ٤٣۲1م‏ افتراضيًا 
بمحاذاة المخرجات على اليمين. 

٠‏ ""(فراغ واحد): إسباق الأرقام الموجبة بفراغ. 

ء +(إشارة الزائد): إظهار الإشارة للأرقام الموجبة. يُظهر printf‏ الإشارة 
للأرقام السالبة فقط افتراضيًا. 


width 


.precision 


رقم يحدد عرض الحقل الأعظمي. 


تحديد عدد الأرقام التى ستظهر بعد الفاصلة للأرقام العشرية. أما للسلاسل النصيةء 
رقام : رقام 


فيحدد هذا المكون عدد المحارف التي ستطبع. 


هذه بعض الأمثلة عن استخدام التنسيقات: 


الجدول 6-1: أمثلة عن مكونات محددات التنسيق 
E‏ التنسيق 
"%d" 380‏ 


"HX" 380 


"9050" 380 


"%05.5f" 380 


"%010.5f" 380 


"+d" 380 


00380 


380. 00000 


0380. 00000 


+380 


J‏ ج 
تنسيق بسيط للأعداد الصحيحة. 


عدد صحيح مُنسّق بنظام العد الست 
عشرى مع استخدام الصيغة البديلة. 


محارف مسبوقًا برقم "0" كحاشية, 
وتحديد 5 كأصغر عرض للحقل. 

عدد عشري مُنسّق مع إظهار خمسة أرقام 
بعد الفاصلة وإظهار الحاشيةء ولأن سعة 
الحقل العظمى هي 5 وهي أقل من عدد 
أرقام الناتج, فلن يكون للحاشية أي تأثير 
على المخرجات. ١‏ 


سيتم إظهار الحاشية بعد زيادة سعة 
الحقل العظمى إلى 10. 


إظهار إشارة "+" بجانب الرقم الموجب. 
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380 "90-0" 0 تقوم الراية "-" بمحاذاة النص إلى اليسار. 
abcedfghijk‏ "955" مز ace fghi‏ تحديد سعة الحقل الدنيا إلى 5. 
abcedfghijk‏ "9.55" 6 تحديد سعة الحقل العظمى إلى 5. 


وكما ذكرنا سابقاء يُستخدم ١٤۴‏ ۲1م كثيرًا فى السكربتات لتنسيق البيانات المجدولة وليس عبر سطر الأوامر 
مباشرةً. لكن ما زلنا نستطيع استخدمه لحل بعض مشاكل التنسيق. لنخرج أولًّا بعض الحقول مفصولةً بمسافة 
جدولة 30غ: 


[me@linuxbox -[5 printf "%s\t%s\t%s\n" str1 582 3 
511 str2 str3 


بإدراج ١+‏ (عبارة الهروب التى تمثل مسافة الجدولة)» استطعنا إنشاء التنسيق المطلوب. سنطبع الآن الأرقام 


بتنسيق أنيق: 


[me@linuxbox -[5 printf "Line: 5050 %15.3f Result: %+15d\n" 1 
3.14156295 9 
Line: 01071 3.142 Result: +39 


يُظهر المثال السابق تأثير القيمة الدنيا لعرض الحقل في المسافات ما بين الحقول. ماذا عن تنسيق صفحة وب 
صغيرة: 


[me@linuxbox ~]$ printf "<html>\n\t<head>\n\t\t<title>%<s</title>\n 
\t</head>\n\t<body>\n\t\ t<p>%s</p>\n\t</body>\n</html>\n" "Page Title" 
"Page Content" 
<html> 
<head> 
<title>Page Title</title> 
</head> 
<body> 
<p>Page Content</ p> 
</body> 
</html> 
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نظم تنسيق المستندات 
تفحصنا إلى الآن العديد من الأدوات البسيطة لتنسيق النصوص. هذه الأدوات مفيدة للمهام الصغيرة 
والبسيطةء لكن ماذا عن الأعمال الكبيرة؟ أحد الأسباب التى جعلت يونكس نظام تشغيل شهير بين 


المستخدمين التقنيين والباحثين العلميين (بجانب توفير بيئة متعددة المستخدمين والمهام» ممتازة لتطوير 

البرمجيات) هو توفر الأدوات التى تسمح ببناء مختلف أنواع المستندات وخصوصًا المنشورات العلمية 

والأكاديمية. في الواقع. رة غنو أن آلية تنسيق المستندات هي السبب الحقيقي لتطوير يونكس: 
"طوّرت أول نسخة من يونكس على جهاز 5057-7 الذي كان موجودًا في مختبرات 0۵11. في 21971 
أراد المطورون الحصول على جهاز 502-11 لإكمال العمل على نظام التشغيل. ولكي يستحق النظام 
ثمنهء اقترح المطورون تضمين نظام تنسيق للمستندات لقسم براءات الاختراع في شركة 878:7. أول 
برنامج للتنسيق كان مبنيًا على برنامج ۰۲٥۴۴‏ وَكُيِتٍ بواسطة 0553008 .ع .ل." 

توجد هنالك عائلتان أساسيتان من منسقات الوثائق تُسيطران على هذا المجال: الأدوات التى تنحدر من 

برنامج ۲٥۴۴‏ الأصلى بما فيها +5601 و 220576, والأدوات المبنية على نظام التنضيد ×ع٣آ‏ (تلفظ "تِك"). 

نعم حرف "2" اال متحت السطر هو جزء من اسم البرنامج! 

جاء الاسم "6055" من المصطلح "01 دالا" كما فى الجملة الإنكليزية "ناملا ,10 لام0© 3 run off‏ ||'1". يُستخدم 

برنامج ]0201 لتنسيق المستندات لإخراجها إلى الأجهزة التي تستخدم الخطوط ذات العرض الثابت 

(1501015 0ع7720505036): كالطرفيات والطابعات التي تتبع أسلوب الآلات الكاتبة. كانت هذه الأداة تدعم جميع 


الأجهزة التي قد توصل بالحاسوب التي كانت موجودة عندما أنشئت تلك الأداة. أنشئ البرنامج +604 لدعم 
تنسيق الملفات التي تستخدمها الطابعات التجارية الحديثة (آنذاك). تحتوي عائلة أدوات ٠٠۴۴‏ على عدّة 


برامج أخرى تُستخدم لتنسيق أقسام من المستندات. تتضمن هذه البرامج ١٩ء‏ (للمعادلات الرياضية) و 01+ 
(للجداول). 


ظهر برنامج TEX‏ لأول مّة (بإصدار مستقر) فى عام 9,, وأدى» إلى حد ماء إلى إزاحة troff‏ من مكانته. 
لکن لن نشرح استخدام ×ع ۲ هنا لسيبين: الأول» تعقيده (توجد كتب كاملة تتحدث عنه)» والثاني» لعدم وجوده 
افتراضيًا على أغلب توزيعات ليئكس الحديثة. 


تلميحة: للمهتمين بتثبيت ×1۳ جربو الحزمة ©/6«111+ الموجودة فى مستودعات أغلب التوزيعات. 
والبرنامج الرسومي عنجآ. 


groff 


إن +8201 هو حزمة من البرامج تحتوي على نسخة غنو من 2011]. وتحتوي على سكربت يجعله يحاكي 
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+1204 وباقى عائلة +201 أيضًا. 


بينما يُستخدم برنامج ۲٠۴۴‏ والبرامج المبنية عليه لإنشاء مستندات مُنسّقة, لكنهم يقومون بذلك بطريقة 
غريبة جدًا بالنسبة إلى المستخدمين العصريين. تُصتع أغلب المستندات اليوم باستخدام برامج معالجة 
النصوص التي نستطيع فيها الكتابة مع التنسيق بخطوة واحدةء قبل وجود برامج معالجة النصوصء كانت 
عملية إنتاج ا تتألف من خطو تين: كتابة الملف باستخدام محرر نصيء وتنسيق الملف بأحد البرامج 
كبرنامج .۲٠٠۴۴‏ اللغة الوصفية التي تحتوي على التعليمات التي a‏ زام السية كافت تشقن 
داخل الملف النصي. مثال عن تلك العملية هو مستندات الوبء التي ثبنى باستخدام محرر نصي ومن ثم تُعالج 
باستخدام متصفح وب وتظهر النتيجة النهائية. ۰ 

لن نشرح برنامج ۴۴٥٠ع‏ كاملا لأن العديد من عناصر لغته الوصفية تُستخدم لبعض التفاصيل الصغيرة التي 
ليس لها قيمة. لكننا سنركز على واحدة من حزم الماكرو (03613865 273610) التى ما تزال تستخدم كثيدرًا إلى 
يومنا هذا. هذه الحزم الخض الها o E‏ شدي | عد وه لا امو عالئة لوفو 
مما يُسَهّل استخدام ۴۴٠۲ع‏ لدرجة كبيرة. 

لنأخذ بعين الاعتبار صفحة دليل بسيطةء موجودة في مجلد 5136/1130 /151/ كملف نصي مضغوط 
ببرنامج م821. إذا حاولنا مشاهدة محتواها (بعد فك ضغطها طبكًا)» سنشاهد الآتي (صفحة ا للأمر 15 
في القسم الأول من صفحات الدليل): ش 


[me@linuxbox ~]$ zcat /usr/share/man/man1/ls.1.gz | head 
.\" DO NOT MODIFY THIS FILE! It was generated by help2man 1.35. 
.TH LS "1" "April 2008" "GNU coreutils 6.10" "User Commands" 
„SH NAME 
ls \- list directory contents 
„SH SYNOPSIS 
.B ]5 
[\fIOPTION\fR]... [\fIFILE\fRI]... 
.SH DESCRIPTION 
.\" Add any additional description here 
BE 


بمقارنة الناتج السابق بصفحة 30 الحقيقية» فسوف نبدأ بمعرفة العلاقة ما بين اللغة الوصفية ومخرجاتها: 


[me@linuxbox ~]$ man ls | head 
LS(1) User Commands LS(1) 
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NAME 
ls - list directory contents 
SYNOPSIS 
US ORTTON TELET 


السنب ورا ظهون دة انهل كالمل هو اها ا د 6ف ية خر الماك 
0€ adم.‏ يمكننا أن نحاكى الأمر 1130 بالأنبوب الآتى: 


[me@linuxbox ~]$ zcat /usr/share/man/man1/ls.1.gz | 0201+ -mandoc -T 
ascii | head 
(5)1ا‎ User Commands (5)1ا‎ 


NAME 
ls - list directory contents 
SYNOPSIS 
ls [OPTION]... [FILE]... 


استخدمنا فى المثال السابق الأمر 011" مع بعض الخيارات لتحديد حزمة الماكرو "3۸00٤٥‏ وتحديد نمط 
1 كمخرجات. يستطيع 562055 أن يقوم بالإخراج إلى عدّة صيغ أو أنماط. سيستخدم 6م1/ء5]ومم 
افتراضيًا إذا لم تُحَدّد الصيغة: 


[me@linuxbox ~]$ zcat /usr/share/man/man1/ls.1.gz | groff -mandoc | 
head 

%! PS-Adobe- 3.0 

%%Creator: groff version 1.18.1 

%%CreationDate: Thu Feb 5 13:44:37 2009 

%%DocumentNeededResources: font Times - Roman 


o9 


font Times -Bold‏ جود 


o9 


%+ font Times-Italic 


o9 


%DocumentSuppliedResources: procset grops 1.18 1 


o9 
o2 


Pages: 4 


o9 


%sPageOrder: Ascend 
%%Orientation: Portrait 


لقد ذكرنا ١051501101‏ باختصار فى الفصل السابقء وكذلك سنفعل فى الفصل القادم. 20515611014 هو لغة لوصف 
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الصفحات تستخدم لوصف محتويات صفحة مطبوعة إلى الطابعات. إذا حفظنا محتويات الأمر السابق إلى 
ملف (على فرض أننا نستخدم سطح مكتب رسومي ولدينا المجلد مه !065): 


[me@linuxbox ~]$ zcat /usr/share/man/man1/ls.1.gz | 050117 -mandoc > 
~/Desktop/foo.ps 


الأيقونة, وستعرّض محتويات الملف: 


LS(1) User Commands LS(1) 
NAME 
1s - list directory contents 
SYNOPSIS 
Is [OPTION]... [FILE]... 
DESCRIPTION 1 


List information about the FILES (the current directory by default). Sort entries alphabetically if none of 
-cftuvSUX nor ——-sort is specified. 


Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too. 
اله به-‎ 
do not ignore entries starting with . 
-A. —almost-all 
do not list implied . and .. 
--author 
with =, print the author of each file 2 
-b,. escape 
print C=style escapes for nongraphic characters 
--block—size=SIZE 
scale sizes by SIZE before printing them. E.g., '--block-sizes=M' prints sizes in units of 
1,048,576 bytes. See SIZE format below. 
-B, —ignore-backups 
do not list implied entries ending with 7 
- with =It: sort by, and show, ctime (time of last modification of file status information) with =I: 
show ctime and sort by name otherwise: sort by ctime, newest first 
- 0 list entries by columns 3 
—-color[=WHEN| 
colorize the output. WHEN defaults to 'always’ or can be ‘never’ or 'auto’. More info below 
-0, —directory 
list directory entries instead of contents, and do not dereference symbolic links 
-D, —dired 
generate output designed for Emacs’ dired mode 
-f do not sort, enable aU, disable 1s —color 
-F, classify 
append indicator (one of *=> @|) to entries 4 


الشكل 4: عرض ملف 2056561106 باستخدام عارض المستندات فى واجهة غنوم 


من الممكن أيضًا تحويل ملف 6م1/ء205]5 إلى 08 (صيغة الملفات المحمولة أو (protable document format‏ 
باستخدام هذا الأمر: 


[me@linuxbox ~]$ ps2pdf ~/Desktop/foo.ps ~/Desktop/ls.pdf 
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البرنامج +0م52م هو جزء من حزمة +86005561104 المُثبّتة على أغلب توزيعات ليئثكس التى تدعم 
الطباعة. 


تلميحة: تحتوى توزيعات ليئكس عادةً على العديد من برامج سطر الأوامر التى تستخدم لتحويل صيغ 
الد يكون اسمها على الشكل .۴٥۲۳۵۲2۴٥۲ ۳۵٤‏ جرّب الأمر: 1 

15 /usr/bin/*[[:alpha:]]2[[:alpha:]]* 
.formatto format لكي تتعرف عليها. جرّب أيضًا البحث عن البرامج المسماة‎ 


سنزور صديقنا القديم ×٤‏ . 01514105 كآخر تمرين لنا مع 82015. هذه المرّة سنستخدم البرنامج 101 
لتنسيق جدول التوزيعات. سنعدل سكربت ١ءء‏ لإضافة اللغة الوصفية» ومن ثم سنمرر الناتج إلى 011ا8. 


يجب علينا أولا أن نقوم بالتعديلات الضرورية على سكربت 560 التى يتطلبها 601. سنغثر محتوى ملف 
0ع . 0154205 إلى الآتى. باستخدام محرر نصى: 


# sed script to produce Linux distributions report 


113١ 

.TS\ 

center box;\ 

cb s s\ 

cb cb اه‎ 

ln c.\ 

Linux Distributions Report\ 
ع١‎ 

Name Version Released\ 


s/\([0-91\{2\}\)\/\([0-91\{2\}\)\/\([0-91\{4\}\)$/\3-\1-\2/ 
$ a\ 
TE 


لكى يعمل السكربت السابق دون مشاكلء لاحظ أن الكلمات "Name Version Released"‏ مفصولة 
بقمافاك جدولة وليس بفراغات. سنحفظ الملف الناتج بالاسم 0151105-1+51.5©0. يستخدم 101 الوسمّين 
"15." و "1۴ ." للإشارة إلى بداية ونهاية الجدول. الأسطر التي تحتوي على وسم 5. كرف الخصائص 
العامة للجدولء التي هي -في مثالنا السابق- توسيط الجدول أفقيًا في ال وإنشاء إطار له. الأسطر البقية 
تحدد تخطيط الجدول. لو جربنا الآن سكربت 560 الجديد» فسوف نحصل على النتيجة الآتية: 
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[me@glinuxbox ~]$ sort -k 1,1 -k 2n distros.txt | sed - distros-tbl. sed 
| groff -t -T ascii 2>/dev/null 


+ 5 5 5 5 5 35 5 35 ت ت ت ا 
Name Version Released |‏ | 
+ 5 5 5 5 5 ت ت ا 
Fedora 5 2006-03-20 |‏ | 
Fedora 6 2006-10-24 |‏ | 
Fedora 7 2007-05-31 |‏ | 
Fedora 8 2007-11-08 |‏ | 
Fedora 9 2008-05-13 |‏ | 
Fedora 10 2008-11-25 |‏ | 
SUSE 10.1 2006-05-11 |‏ | 
SUSE 10.2 2006-12-07 |‏ | 
SUSE 10.3 2007-10-04 |‏ | 
SUSE 11.0 2008-06-19 |‏ | 
Ubuntu 6.06 2006-06-01 |‏ | 
Ubuntu 6.10 2006-10-26 |‏ | 
Ubuntu 7.04 2007-04-19 |‏ | 
Ubuntu 7.10 2007-10-18 |‏ | 
Ubuntu 8.04 2008-04-24 |‏ | 
Ubuntu 8.10 2008-10-30 |‏ | 
+ س ت ت ا ا 


إضافة الخيار +- إلى برنامج ۴۴٠٠ع‏ تجعله يعالج النص باستخدام 601. وبشكل مشابه لأحد الأمثلة السابقةء 
يُستخدم الخيار 1- لإظهار المخرجات بنمط 85611 بدلا من النمط الافتراضى 106/ع005]5. 


ستكون المخرجات أفضل بكثير إن لم نجعلها مقتصرةً على شاشة الطرفية فقط. سنحصل على نتيجة مرضية 
إذا حددنا 2051501101 كنمط للمخرجات وشاهدنا الملف الناتج بعارض مستندات رسومى: 


[me@glinuxbox ~]$ sort -k 1,1 -k 2n distros.txt | sed -f distros-tbl. sed 
| groff -t > ~/Desktop/foo0.ps 
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نظم تنسيق المستندات 


Linux Distributions Report 

Name Version Released لم‎ 
Fedora 5 2006-03-0 

Fedora 6 2006-10-4 

Fedora 7 2007-05-31 

Fedora 8 2007-1 1-08 

Fedora 9 2008-05-13 

Fedora 10 2008-11-5 

SUSE 10.1 2006-05-11 

SUSE 10.2 2006-12-7 

SUSE 10.3 2007-10-04 1 
SUSE 11.0 2008-06-19 

Ubuntu 6.06 2006-06-01 

Ubuntu 6.10 2006-10-6 

Ubuntu 7.04 2007-04-19 

Ubuntu 7.10 2007-10-18 

Ubuntu 8.04 2008-04-4 

Ubuntu 2008-10-30 


الشكل 5: عرض الجدول النهائي 


يرجع سبب وجود أدوات عديدة لمعالجة وتنسيق النصوص في الأنظمة الشبيهة بيونكس إلى كثرة استخدام 
النصوص فيها. أبسط أدوات تنسيق النصوص كبرنامجي ۴۳۲ و ۲ يُستخدمان في السكربتات لإنتاج 
مستندات قصيرةء يمكن استخدام +8201 (وأصدقاءه) لكتابة كتب كاملة. ربما لن تكتب مستند تقني 
باستخدام أدوات سطر الأوامر (على الرغم من العديد من الأشخاص يقومون بذلك!). لكن من الجيد معرفة 
إمكانية ذلك. 
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بعد أن قضينا آخر فصلين نتحدث فيهما عن معالجة النصوصء حان الوقت الآن لكى نضع هذا النص على 
الورق. سنلقى فى هذا الفصل نظرةً على أدوات سطر الأوامر التى تُستخدم لطباعة الملفات والتحكم فى 
عملية الطباعة. لن نشرح طريقة تهيئة الطابعة فى هذا الفصلء لأنها تختلف من توزيعة لأخرى وثضبط 
غالبًا تلقائيًا أثناء التثبيت. لاحظ أننا سنحتاج إلى طابعة مُعدَّة مُسبقًا على جهازك لتنفيذ تمارين هذا 
الفصل. 

٠‏ ١۲م‏ - تحويل النصوص للطباعة. 

٠‏ )م1 - طباعة الملفات. 

٠‏ 3205 - تنسيق الملفات لطباعتها على طابعة تدعم 6م1]ء5055. 

ء 56318م1 - عرض معلومات الحالة للطابعة. 

٠‏ 0م1- عرض حالة الطلبية. 


٠‏ "ام1 - إلغاء أعمال الطباعة. 


موجز عن تار الطباعة 
لكي نستطيع فهم ميزات الطباعة الموجودة في الأنظمة الشبيهة بيونكس فهمًا كاملا يجب علينا أن 


نتعرف على بعض التاريخ أولًا. يعود تاريخ الطباعة فى الأنظمة الشبيهة بيونكس إلى بداية وجود هذه 
الأنظمة. لكن كانت طريقة استخدام الطابعات فى ذاك الوقت تختلف كثيرًا عما هى عليه حاليًا. 


الطباعة في العصور القديمة 


كانت الطابعات فى عصور ما قبل الحاسوب الشخصىء كما كانت الحواسيب نفسهاء كبيرةء وباهظة الثمنء 
ومركزية. كان يعمل المستخدم العادى للحاسوب فى ثمانينات القرن الماضى على طرفية موصولة إلى 
جهاز بعيد عنها. كانت الطابعة موجودة إلى جوار الحاسوب وتحت رقابة المشرفين عليه. 

عندما كانت الطابعات غالية الثمن ومركزية» كما كانوا فى الأيام الأولى لنظام يونكس؛ كان من الشائع أن 
يتشارك عدّة مستخدمين بطابعة واحدة. لكى يتم التعرف على مهام الطابعة التى تنتمى إلى مستخدم 
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معين» فكانت تطبع ورقة تحتوي على اسم المستخدم في بداية كل مهمة طباعة. ثم يقوم موظفو الدعم الفني 
عه عور تحتوي على مهام الطباعة لليوم بأكمله ويسلمون كل مستخدم الأوراق التي طبعها. 


تقنيات الطابعات في الثمانينات تختلف عن التقنيات الحالية بسمتين أساسيتين: الأولىء أن الطابعات في تلك 
الفترة كانت طابعات ميكانيكية تستخدم جزءًا معدنيًا يحتوي على حبر لطباعة الحروف على كل صفحة. 
أشهر تقنيتان في ذلك الزمن هما: الطباعة عن طريق عجلة الحروفء والطباعة عن طريق مصفوفة النقط. 
السمة الثانية والأهم من سمات الطابعات القديمة هي أن الطابعات تستخدم مجموعة ثابتة من المحارف تكون 
مدمجة مع الطابعة نفسها. على سبيل المثالء طابعة تستخدم عجلة الحروف تستطيع طباعة الحروف 
الموجودة داخل العجلة فقطء ولا تستطيع طباعة أي شيء آخر؛ وهذا ما يجعل تلك الأنواع من الطابعات تعمل 
وكأنها آلات كاتبة سريعة جدًا. وكما أغلب الآلات الكاتبةء فكانت تلك الأنواع من الطابعات تطبع الحروف 
باستخدام خطوط ذات عرض تابت (50015؟ 0ع2700705036). هذا يعني أن لكل حرف نفس عرض باقي 
الحروف. وكانت الطباعة تتم في أماكن ثابتة من الصفحةء وكانت المساحة القابلة للطباعة في الصفحة 
تحتوي على عدد ثابت من الحروف. أغلب الطابعات تطبع عشرة حروف في البوصة (۴1)) أفقيًاء وستة أسطر 
في البوصة (11) عموديًا. وهذا ما جعل الورقة من قياس "١٠٤٠ا‏ كلا" تحتوي على 66 سطرًا و 85 حرقًا في 
كل سطر. وبعد الأخذ بعين الاعتبار هامش صغير على جانبَي الورقة» فكان يعتبر الحد الأقصى للحروف في 
السطر الواحد هو 80 حرقًا؛ وهذا ما يُفشر لماذا تكون شاشات الطرفيات (وعرض نافذة محاكيات الطرفيات 
من بعدها) تتسع افتراضيًا لثمانين حرقًا. لأنها كانت تحاكي طريقة عرض What You See Is What) WYS1WYG‏ 
You Get‏ أو "ما تراه هو ما تحصل عليه") للمخرجات عند E‏ باستخدام خط ذي عرض ثابت. 


تُرسَل البيانات إلى طابعة شبيهة بالآلة الكاتبة على شكل سلسلة من البايتات تحتوى على المحارف التى 
ستطبع. على سبيل المثالء لكى يُطبَع الحرف "3". فإن كود 85011 الذى سيُرسَل هو 97. بالإضافة إلى ذلك 
يمكن استخدام أكواد التحكم الموجودة فى ۸5٤11‏ لتوفير طرق لتحريك حاملة الحروف (23061386) أو الورقةء 
وذلك باستخدام محرف العودة إلى بداية السطر (يقصد به عودة حاملة الحروف إلى بداية السطرء وهذا ما 
يُفشر معناه ولماذا يُستخدم). السطر الجديد ...إلخ. يمكن القيام ببعض تأثيرات النصوص البسيطة باستخدام 
أكواد التحكم» كالخط العريض على سبيل المثال؛ وذلك بطباعة الحرف ومن ثم فراغ خلفى (0366م03615 تبين 
لنا هنا أيضًا سبب التسمية) ومن ثم إعادة طباعة الحرف مة أخرى للحصول على طباعة بلون أغمق. يمكننا 
ملاحظة ذلك بفتح صفحة من صفحات الدليل 11310 باستخدام 7011 ومن ثم معاينة الناتج باستخدام 
:cat -A‏ 


[me@linuxbox ~]$ zcat /usr/share/man/man1/ls.1.gz | nroff -man | cat -A 
| head 
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موجز عن تاريخ الطباعة 


(5)1ا User Commands‏ (5)1ا 
$ 
$ 
$ 
N^HNA^HAM^HME^HE $‏ 
ls - list directory contents$‏ 
$ 
S^HSY^HYN^HNO^HOP^HPS^HSITHIS^HS$‏ 
UMS |] 2110 A A AL AO MN aa L_I AL. Els‏ 


يُستخدم محرف ۳۲^ »))0٥١۲۲١1-۸(‏ الذى يُمثّل الفراغات الخلفيةء لإنشاء تأثير الخط العريض. وبشكا 
مشابه» نستطيع استخدام الفراغ الخلفى والشرطة السفلية لإنشاء تأثير النص الذى تحته خط. 


أدى تطوير واجهة المستخدم الرسومية إلى حدوث تغيرات كبيرة في تقنيات الطباعة. وكما انتقلت 
الحواسيب إلى شاشات تظهر الصور الرسومية (على النقيض من الطرفيات التي لا تظهر سوى النصوص) 
فتحولت الطباعة من الطباعة باستخدام الحروف فقط إلى طباعة رسومية. As‏ ذلك تطوير طابعات 
الليزر منخفضة الثمنء التي كانت تطبع نقط صغيرة على أي مكان في المنطقة القابلة للطباعة في الورقة بدلا 
من طباعة حروف ثابتة فقط. هذا الأمر جعل من الممكن طباعة النصوص بأي خط (وليس فقط الخطوط ذات 
العرض الثابت)» وحتى طباعة الصور والرسومات عالية الدقة. ش 
لكن الانتقال من الطابعات التي تعتمد على الحروف إلى الطابعات الرسومية شكّل تحديًا تقنيًا صعبًا. هذا هو 
السبب: يُحسب عدد البايتات اللازم لملء الصفحة بالحروف بالطريقة الآتية (باعتبار أن الصفحة تتسع لستين 
سطرًا وكل سطر يحتوي على ثمانين محرقًا): 
X 80 = 4800 bytes‏ 60 

بالمقارنة مع طابعة ليزرية تطبع ثلاثمائة نقطة في البوصة (001) (باعتبار أن مساحة المنطقة القابلة للكتابة 
في الصفحة هي ثماني بوصات بعشر بوصات): ش 

(8 X 300) X (10 X 300) / 8 = 900000 bytes 
العديد من الشبكات البطيئة التي تتصل بها الحواسيب الشخصية (آنذاك) لم تكن تتحمل نقل 1 ميغابايت من‎ 
البيانات لطباعة صفحة واحدة على طابعة ليزريةء لذا كان من الضروري أن يظهر اختراع جديد لحل هذه‎ 
المشكلة.‎ 


كان ذاك الاختراع الجديد هو لغة وصف الصفحات (201). لغة وصف الصفحات هى لغة برمجة تصف محتوى 
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الصفحة. تقول (بشكل مبسط) للطابعة: "اذهبى إلى هذا الموضع.ء ارسمى الحرف "3" بخط قغاع/اع1! بحجم 
0 اذهبي إلى ذاك اة حتى يُطبَع 58 محتوى الورقة. أول لغة وصف الصفحات هي 205650106 من 
شركة أدويي «Adobe)‏ التي ما زالت واسعة الانتشار إلى يومنا هذا. لغة أمiاostScمP‏ هي لغة برمجة كاملة 
موجهة للطباعة وللأنواع الأخرى من الرسوميات والتصوير. تحتوي على دعم مدمج لخمس وثلاثين خطّا 
معياريًا عالي الدقة. بالإضافة إلى إمكانية قبول المزيد من الخطوط في زمن التنفيذ. كان دعم 16م11 0550م 
-في بادئ الأمر- مدمجًا بالطابعات. وهذا ما حلّ مشكلة نقل البيانات. 

تقبل طابعات 106/ء205]5 برنامج ۴١55٤۲١٤‏ كمُدخل. تحتوى الطابعة على معالج وذاكرة خاصين بها وتُنفُذ 
برنامجًا خاصضًا يُسمى "مُفشر interpreter) "PostSCtİp‏ 2 الذي يقرأ برنامج 6م2505]561/1 الممرر إلى 
الطابعة ويحفظ الناتج فى ذاكرة الطابعة الداخليةء وهذا ما يُشكل نمط 5 البتات (النقاط) التى ستطبع على 
الورقة. الاسم العام ا نقل شىء ما إلى نمط بتات أكبر منه (يسمى ٣۵‏ اط) هو "معالج ا النقطية" 
raster image processor)‏ أو (RIP‏ 

وبعد مضي السنوات» أصبحت الحواسيب والشبكات أسرع بكثير؛ مما مكّن عملية معالجة الصور النقطية من 
الانتقال 2 الطابعة إلى الحاسوب المضيف, الأمر الذي سمح بانخفاض سعر الطابعات ذات الجودة العالية. 

ما زالت العديد من الطابعات اليوم تقبل السلاسل المحرفية كمدخلاتء لكن الطابعات ذات السعر المتدني لا 
تدعمها. تعتمد تلك الطابعات على معالجة الصور النقطية فى الحاسوب المضيف لكى تُنشى سلسلة من البتات 
لطباعتها كنقاط. ما تزال طابعات 6م1/ء505]5 موجودةً إلى اللا ا 


الطباءة فى لينكس 

أنظمة ليئكس الحديثة تستخدم نوعين من البرمجيات للطباعة وإدارتها. أول هذين النوعين هو 55ل" (النظام 
الشائع للطباعة فى يونكس أو "common Unix Printing System"‏ الذى يوفر تعاريف الطابعات وإدارة مهام 
الطباعة. والثانىء 61051501104 الذى يعمل كمفسر 205156110]6, ويلعب دور معالج الصور النقطية (515). 

يدير 1۴5 الطابعات» وذلك بإنشاء وإدارة طلبيات الطباعة. وكما ناقشنا فى درس التاريخ السابقء لقد أنشئ 
نظام الطباعة في يونكس لادارة الطابعات المركزية التي يتشارك فيها أكثر من مستخدم. ولأن الطابعات بطيئة 
بالمقارنة مع الحواسيب» فيجب على أنظمة الطباعة ترتيب مهام الطباعة المختلفة. يملك 0۴5 القدرة على 
تمييز أنواع مختلفة من البيانات وتحويل الملفات إلى نمط قابل للطباعة. 


نحضير الللفات الطباعة 


البيانات المختلفة أيضًا. 
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تحضير الملفات للطباعة 


تحويل الملفات النصية للطباعة باستخدام م 


لقد ألقينا نظرة سريعة على م في الفصل السابق. الآن يمكن أن نتفحص العديد من خياراته التي تُستخدم مع 
الطباعة. في الموجز الذي ذكرناه عن تاريخ الطباعة: رأينا أن الطابعات التي تعتمد على الحروف تستخدم 
خطوطًا ذات عرض ثابت» مما يؤدي إلى وجود عدد ثابت من الحروف في الغ ثابت من الأسطر في 
الورقة. يُستخدم م لتعديل النص كي يتسع في قياس ورقة محدد. مع هوامش وترويسة وتذييل اختياريين. 
هذا ملخص عن أكثر خيارات ۲م استخدامًا: 


الجدول 1-22: خيارات ١م‏ الشائعة 


الخيار 


+first[:last] 


- 1 5 


"format" 


"header" 


lenght 


offset 


width 


الك ج 
طباعة مجال الصفحات التى تبدأ من +6125 وتنتهى اختياريًا بالصفحة +135. 


تنظيم محتوى الصفحة على شكل أعمدة يُحدّد عددها بالقيمة 1705ل11مء. 


يُعرّض المحتوى المقشم إلى عدّة أعمدة افتراضيًا بشكل رأفبي؛ نستخدم الخيار 2- 
لعرضه بشكا أفقي. 


مضاعفة الفراغات فى المخرجات. 


ننسية التاريخ المعروض في ترويسة الصفحة بالشكل خ2" ۲ه؟. راجع صفحة الدليل 
للأمر date‏ لشرح عن عبارة التنسيق. 


استخدام محرف "form feed"‏ بدلا من محرف العودة إلى بداية السطر لفصل 
الصفحات. 


استخدم السلسلة النصية "063061" بدلا من اسم الملف في منتصف الترويسة. 
تحديد طول الصفحة إلى القيمة +16085. القيمة الافتراضية هي 66. 

عدد الأسطر. 

إنشاء محاذاة من اليسار عرضها هو ٥۴۴5۴٤‏ من الحروف. 


تحديد عرض الصفحة إلى القيمة (+10/. القيمة الافتراضية هى 72. 


يُستخدم ام عادة في الأنابيب كمُرَشّح. في هذا المتال» سننشق محتوى المجلد 51/1اا/ على شكل ثلاثة 


أعمدة باستخدام الأمر م: 
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[me@linuxbox -[5 ls /usr/bin | pr -3 -w 65 | head 


2009-02-18 14:00 Page 1 
[ apturl bsd-write 

411toppm ar bsh 

a2p arecord btcf lash 

a2ps arecordmidi bug - buddy 

a2ps- lpr-wrapper ark buildhash 


ارسال هام الطباعة إلى الطابعة 


يدعم ۴5ا۲ طريقكين للطباعة أستخدمتا فى الأنظمة الشبيهة بيونكس. إحدى الطرق تدعى 'إعاع!/86 أو ۲0| 
(تستخدم فى نسخة إ©اع86/1 من يونكس) التى تستخدم البرنامج .10١‏ بينما تستخدم الطريقة الثانية التى 
تدعى /ا5لا5 (من نسخة ۷ 7اع]5لا5 من يونكس) برنامج م1. كلتا الطريقتين تقومان بنفس العمل تقريبًا. تفضيز 
واحدة على أخرى هو مجرد اختيار شخصي. 

طباعة الملفات باستخدام Ipr‏ 

يُستخدم برنامج 101 لإرسال الملفات إلى الطابعة. يمكن أن يُستخدم فى الأنابيب» حيث يقبل المدخلات من 
مجرى الدخل القياسى. على سبيل المثالء لطباعة ناتج تنسيق محتويات المجلد 52/17نا/ فى المثال 
الموجود فى الفقرة السابقةء فإننا نستخدم الأمر الآتى: 


[me@linuxbox ~]$ 15 /usr/bin | pr -3 | lpr 
سيُرسَل التقرير للطباعة فى طابعة النظام الافتراضية. لإإرسال إلى طابعة أخرى, استخدم الخیار 5- کالاآتی:‎ 
lpr -P printer_name 


حيث 1١٠۲_٣2۳۵‏ ۲م هو اسم الطابعة المنشودة. استخدم الأمر الآتى لمشاهدة قائمة بأسماء الطابعات 
الموجودة فى النظام: 


[me@linuxbox ~]$ +53م1‎ -a 
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تلميحة: العديد من توزيعات ليئكس تسمح لك بتعريف "طابعة" تخرج الملفات بصيغة ۲0۴ (صيغة 
المستندات المحمولة) بدل طباعتها إلى طابعة حقيقية. مما يسهل التجربة مع أوامر الطباعة. تَفَقّد برنامج 
إعداد الطابعات لديك لكى تعرف إذا كانت هذه الطابعة مُعرّفة على جهازك. فى بعض التوزيعات. قد 
تحتاج إلى تثبيت حزم إضافية (كالحزمة 01م-5هناء) لتفعيل هذه الميزة. 

هذه قائمة ببعض الخيارات الشائعة المستخدمة مع /م1: 


الجدول 2-22: خيارات 6م| الشائعة 
الخيار الشرح 
number‏ #- تحديد اع76الاا كعدد النسخ التى ستطبع. 


م- طباعة ترويسة صغيرة تحتوي على التاريخ» والوقت» واسم المهمة. ورقم الصفحة في كل 
صفحة من الصفحات التى ستطبّع. 


2-١ 161‏ تحديد اسم الطابعة التى ستُستخدم. ستستخدم طابعة النظام الافتراضية إذا لم يحدد 
هذا الخيار. 


-٣‏ حذف الملفات بعد الطباعة. قد يكون هذا الخيار مفيدًا للبرامج التى تنتج ملفات طباعة 


¢ 


كما في ١ء‏ يقبل م1 المدخلات كملفات أو عبر مجرى الدخل القياسى. إنه يختلف عن 10۲ بدعمه لمجموعة 


الجدول 3-22: خيارات ما الشائعة 
الخيار الشرح 
1 2-0 تحديد اسم الطابعة التى ستستخدم. ستستخدم طابعة النظام الافتراضية 
إذا لم يحدد هذا الخيار. 


number‏ 0- تكرار النسخ التى ستُطبّع بعدد اع1الالا. 


-0١ 0523©‏ تحديد اتجاه الصفحة (رأسية أو أفقية). 


-١ ٤‏ تغيير أبعاد الملف كى يتسع فى الصفحة. هذا الخيار مفيد عند طباعة 
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الصورء كملفات 686ل. 


'16انات-5631108 2-0 تغيير أبعاد الملف إلى ۲عطسن". تؤدى القيمة 100 إلى ملء الصفحة. القيم 

الأكبر من 100 تؤدي إلى طباعة الملف على عدّة ورق. القيم الأقل من 100 

601-0101 2-0 تحديد عدد الحروف التى ستطبع فى البوصة إلى القيمة 766/6الام. القيمة 
الافتراضية هى 10. 


:101-1011 2-9 تحديد عدد الأسطر التى ستطبع فى البوصة إلى القيمة /166انا. القيمة 
افتراضية هى 6. 


5م0385 2-0 تحديد قيم هوامش الصفحة. تُحسب القيم بواحدة "النقطة" (+010م)» 
0382-5 0- التي هي واحدة قياس تُستخدم في القياسات المطبعية. يوجد 72 نقطة 
page-right=points‏ 0- فى البوصة. 
page-top=points‏ 0- 
65 - تحديد قائمة بالصفحات التي ستطبع. يمكن التعبير عن القيمة 3865م عن 
طريق قائمة بالصفحات مفصولة فيما بينها بفاصلة و/أو مجال. على سبيل 
المثال "1,3,5,7-10". 


سنطبع محتويات المجلد 5/1لا/ مرة أ لكن هذه المرة باستخدام اثنئ عشر حرقًا فى البوصة )0١21(‏ 
وثمانية أسطر فى البوصة (181) مع هامش أيسر بمقدار نصف بوصة. لاحظ كيف استخدمنا خيارات البرنامج 
م لتحديد الأبعاد الجديدة للصفحة: 


[me@glinuxbox ~]$ 15 /usr/bin | pr -4 -w 90 -1 88 | lp -o page-left=36 
-0 Cpi=12 -o lpi=8 


ينتج هذا الأنبوب قائمة بأربعة أعمدة تستخدم خط أصغر من الخط الافتراضى. زيادة عدد الحروف فى 
البوصة تسمح لنا بتوسيع أعمدة أكثر فى الصفحة. 
انلسار الآخر: 5م22 


إن برنامج 5 هو برنامج مثير للاهتمام. وكما هو واضح من اسمهء فهو برنامج لتحويل الصيغ. لكن هذا 
البرنامج يقوم بأكثر من مجرد التحويل ما بين الصيغ. يُقصد باسهه العبارة "1م11ع5055 10 85011" ويستخدم 
لتحضير النصوص للطباعة فى طابعات 4م1/ع205:5. طُوّرت إمكانيات هذا البرنامج تطويرًا كبيرًا عبر السنوات, 
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وأصبح الآن يُسمى "1م1ء5غ205 10 8أاغلاظ". وعلى الرغم من أن اسمه يشير إلى أنه برنامج تحويلء إلا أنه 
في الواقع برنامج للطباعة. يُرسل المخرجات إلى طابعة النظام الافتراضية بدلا من مجرى الخرج القياسي. 
يقوم السلوك الافتراضي للبرنامج 3205 بتحسين مظهر المخرجات. إذا أردنا استخدام البرنامج لإنشاء ملف 
551101 على سطح المكتب الخاص بنا: 


[me@linuxbox ~]$ 15 /usr/bin | pr -3 -t | 5م320‎ -o ~/Desktop/ls.ps -L 66 
[stdin (plain): 15 pages on 8 sheets] 

[Total: 15 pages on 8 sheets] saved into the file 

` /home/me/Desktop/ls.ps' 


قمنا بترشيح الأنبوب باستخدام ٣ء‏ مستخدمين الخيار + - (حذف الترويسات والتذييلات). واستخدمنا بعدها 
5م52 محدذين اسم الملف النات< (الخياز هع و 66 سطزا فى الصفحة (الخياز 1-) لكى تطابق مخرجات الأمز 
؟م. إذا عايننا محتويات الملف الناتج بعارض المستنداتء فإننا سنشاهد النتيجة الآتية: 


زت 10د - اوكلار ا 
ملف حرر اعرض اذهب علامات المواقع أدوات إعدادات مسياعدة 
ار | السابق ل 4]التالي | | ناسب العرض_ © ) Q‏ صقر Q‏ كثر || لي لل | الاک 7 التحديد 


^ 
Printed by Abd Allatiî 
Jan 11, 14 15:51 i Jan 11, 141551 Page 215 
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الشكل 6: عرض مخرجات الأمر 5م32 
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كما لاحظناء إن التخطيط الافتراضى الذى يستخدمه 3205 هو طباعة صفحتين فى كل قطعة ورق. ويضيف 
5 ترويسة وتذييل جميلين. 
لدى 3205 العديد من الخيارات. الجدول الآتي يخلصهم: 


الجدول 4-22: خيارات 5م32 


الخيار 


--Ccenter-title text 


--CoOolumns number 


-- footer text 


-- guess 


--left-footer text 


--left-title text 


--line-numbers=interval 
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--list=defaults 


--list=topic 


-pages range 


الشرح 

تحديد قيمة العنوان الذى يتوسط الصفحة إلى القيمة "×ه)". 
طباعة الصفحات كأعمدة يحدد عددها بالرقم اع16اناد. القيمة 
الافتراضية هى 2. 

تحديد قيمة تذييل الصفحة إلى "٤×ها".‏ 

التبليغ عن أنواع الملفات الممررة كوسائط. لأن 5م32 سيحاول أن 
يحول جميع البيانات» فإن هذا الخيار مفيد للتنبؤ بما سيقوم به 5م32 
تحديد قيمة تذييل الصفحة اليسرى إلى القيمة "٤×ه)".‏ 


تحديد قيمة عنوان الصفحة اليسرى إلى القيمة "٤×ها".‏ 


ترقيم الأسطر كل 1۸۲٠۲۷21‏ سطر. 
عرض الإعدادات الافتراضية. 


عرض الخيارات للموضوع "©1001" حيث ©1001 هو واحد من 
الخيارات الآتية: "06168361005" (البرامج الخارجية التي ستخدم 
لتحويل البیانات) "#06001085" (الترميز), "۴٠۵۲۵5"‏ (الميزات). 
"3130165" (المتغيرات). "76013" (قياس الصفحة وما شابه 
ذلك) "۵مم" (خصائص طابعة "printers" «(PostScript‏ 
(الطابعات) "05201085" (أجزاء الكود التي ستسبق المخرجات 
بشكل طبيعي)» "stylesheets"‏ (الأنماط ا وخيارات 
المستخدم. 


طباعة الصفحات الموجود فى المجال ©5358. 


--right-footer text 


--right-title text 


-- rows number 


text 


size 


number 


number 


name 


number 


file 


printer 


text 


إرسال مهام الطباعة إلى الطابعة 


تحديد قيمة تذييل الصفحة اليمنى إلى القيمة "ا×ه)". 
تحديد قيمة عنوان الصفحة اليمنى إلى القيمة "غ))اع]". 


طباعة الملفات كصفوف يحدد عددها بالرقم /ع16انام. القيمة 
الافتراضية هى 1. 


عدم إظهار ترويسة الصفحة. 
تحديد قيمة نص الترويسة إلى "6 “«اع]". 
استخدم حجم الخط ©512. 


تحديد قيمة عدد المحارف فى السطر إلى !76الالا. يمكن استخدام 
هذا الخيار والخيار ١‏ - لتحويل الملفات إلى صفحات باستخدام 
برامج أخرى كبرنامج ١م.‏ 


تحديد قيمة عدد الأسطر فى الصفحة إلى تا 1اناا. 
تحديد قياس الصفحةء على سبيل المثال "84". 
طباعة كل صفحة بعدد اع طاالالا. 


إرسال المخرجات إلى الملف 6116. إذا خُدِدَ الرمز "-". فسيستخدم 
مجرى الخرج القياسي. 


استخدام الطابعة /ع+210م. إذا لم يتم تحديد هذا الخيارء فسيُطبّع 
باستخدام طابعة النظام الافتراضية. 


جعل اتجاه الصفحة طوليًا. 
جعل اتجاه الصفحة عرضيًا. 


إضافة علامة مائية (8/3661311/) إلى الصفحات تحتوى على النص 


."text" 


الجدول السابق ملخص لبعض خيارات 3205 فقط. لدى 3205 العديد من الخيارات. 
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ملاحظة: ما يزال برنامج 5 قيد التطوير. لاحظت. أثناء تجربتى له» أنه يبدى سلوكًا مختلقًا فى 
وقياس الورق الافتراضي الفستعمل في توزيعتئ فيدورا و 060105 هو ۸4» على الرغم من أن البرنامج 
قد صُبط كى يستخدم قياس أوراق مختلف (164]160). استطعت التغلب على هذه الإشكاليات الصغيرة 
بتحديد بعض الخيارات. يجدر بالذكر أن 3205 يُتَفَذْ كما هو موجود في توثيقه في توزيعة أوبنتو. 

لاحظ أيضًا أن هنالك برنامجًا آخر لتنسيق المخرجات يفيد في تحويل النصوص إلى صيغة 46م11ء515مم 
يُدعى 1٥٤‏ ۲ءء٠ء؛‏ يمكن أن يستعمل هذا البرنامج لتطبيق مختلف أنواع التنسيقات. لكنه لا يدعم سوى 
المدخلات النصية (على عكس كم2ه). 


مراقمة والح في مهام الطباعة 

لما كانت أنظمة الطباعة في يونكس قد صُمّمت لمعالجة أكثر من مهمة طباعة من أكثر من مستخدم» وكذلك 
ضُمّم 55لا© لأداء نفس العمل. تُعطى كل طابعة "طابور الطباعة" (عناءنا0 01104): حيث تُخرّن مهام الطباعة 
فيه قبل أن تُرسَل إلى الطابعة لطباعتها. يوفر 1055© عدّة برامج لسطر الأوامر للتحكم في حالة الطابعة 
وطوابير الطباعة. وكما في برنامجي م1 و 6م بيت أدوات الإدارة مشابهة لنظيراتها في أنظمة الطباعة 
المستخدمة في Berkeley‏ 1 0000 ش 


عرض حالة منظومة الطباعة باستخدام 626وم1 


يستخدم برنامج +105+3 لتحديد أسماء وتوفر الطابعات فى النظام. على سبيل المثالء إذا كان لدينا نظام 
يحتوي على طابعكين؛ إحداهما فيزيائية (تسمى "610+66م"). والأخرى طابعة ۲0۴ وهمية (مسماة "۶0۴" 
فيكون أمر التأكد من حالتهما: 


[me@linuxbox ~]$ +53م1‎ -a 
PDF accepting requests since Mon 08 Dec 2008 03:05:59 PM EST 
printer accepting requests since Tue 24 Feb 2009 08:43:22 AM EST 


يمكننا أيضًا الحصول على مزيدٍ من التفاصيل حول طريقة إعداد نظام الطباعة بالطريقة الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ Tlpstat -s 

system default destination: printer 

device for PDF: cups-pdf:/ 

device for printer: ipp://print-server:631/printers/printer 
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يمكننا ملاحظة أن الطابعة "+0151" هى طابعة النظام الافتراضية وهى موصولة عبر الشبكة باستخدام 
بروتوكول الطباعة عن بعد (// : 100). وهی موصولة إلى نظام يسمى "اع/ا اع 5 -151م". 
هذه قائمة بأكثر الخيارات فائدة: 
الجدول 5-22: خيارات ]0563| الشائعة 
الخيار الشرح 
[...rinteامp] -a‏ عرض حالة طابور الطباعة للطابعة 1١٤٠١‏ ١م.‏ لاحظ أن هذا الخيار سيّظهر حالة 
طابور الطباعة وفيما إذا كان يستطيع قبول مهام طباعة جديدة: وليس حالة 
الطابعة. 
0- عرض اسم طابعة النظام الافتراضية. 
[...٠176اه]‏ م- عرض حالة الطابعة /010+6م. ستعرّض حالة جميع الطابعات إذا لم يحدد اسم 
الطابعة. 
-٣‏ عرض حالة خادم الطباعة. 
5- عرض مخلص عن الحالة. 


-٤‏ عرض تقرير مُفَصَّل عن الحالة. 


إظهار طابور الطباعة باستخدام وم1 
يُستخدم برنامج 0م1 لعرض حالة طابور الطباعة. يسمح لنا هذا البرنامج بمعرفة حالة المهام التى يحتويها 


الطابور. هذا مثال عن طابور طباعة فارغ لطابعة النظام الافتراضية: 


[me@linuxbox ~]$ 0م1‎ 
printer is ready 
no entries 


إذا لم نحدد اسم الطابعة (باستخدام الخيار ۴-)» ستظهر حالة الطابعة الافتراضية للنظام. إذا أرسلنا مهمة 
طباعة إلى الطابعة ثم فحصنا بعدها الطابورء فسوف نشاهد المهمة فى القائمة: 


[me@linuxbox ~]$ ls *.txt | pr -3 | lp 
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request id is printer-603 (1 file(s)) 

[me@linuxbox ~]$ 0م16‎ 

printer is ready and printing 

Rank Owner Job File(s) Total Size 
active me 603 (stdin) 1024 bytes 


إلغاء مهام الطباعة باستخدام Iprm/cancel‏ 


يوفر 25ل© برنامجين يُستخدمان لإلغاء مهام الطباعة وإزالتهم من الطابور. أحد هذان البرنامجان هو 10۲۳ 
(نمط لإعاعا/86) والآخر هو 1ع306» (نمط ۷ (اعؤ5لا5). يختلفان فيما بينهما بالخيارات التى يدعمانهاء لكنهما 
يقومان بنفس العمل تقريبًا. يمكننا إيقاف مهمة الطباعة التى أنشأناها فى المثال السابق بالأمر الآتى: 


[me@linuxbox ~]$ cancel 3 
[me@linuxbox ~]$ 0م16‎ 
printer is ready 

no entries 


لد أمر منهما خيارات لازالة جميع المهام التى تتعلق بمستخدم معين» أو طابعة معينة, أو بتحديد أرقا 
ی : إزاله جميع المهام التي م معين مم 
المهام. راجع صفحة الدليل لكل أمر للحصول على تفاصیلِ أوفر. 


انللاصة 
لقد رأينا فى هذا الفصل كيف أثرت طابعات "الماضى" على تصميم نظم الطباعة فى الأنظمة الشبيهة ببوتكسء 


ومقدار التحكم الكبير الذى يوفره سطر الأوامر. ليس فقط للطباعة وإدارة المهام, بل وتوفير عدّة خيارات 
لتنسيق المخرجات. 
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الفصل الثال والعشرون: 
بناء البراعج 


سنلقى فى هذا الفصل نظرةً على طريقة بناء البرامج بتصريف الكود المصدرى. توافر الكود المصدر 
للبرامج هو حرية أساسية لم يكن نظام ليثكس موجودًا دونها. تعتمد فلسفة ليئكس على التبادل الحر 
للبرمجيات بين المطورين. كان مستخدمو سطح المكتب العاديون يبنون التطبيقات التى يستخدمونهاء 
لكن فى هذه الأيام» تحتوى مستودعات التوزيعات على الكثير من البرامج المبنية والجاهزة للاستخدام. 
تحتوى مستودعات أوبنتو -فى وقت كتابة هذا الكتاب- على أكثر من أربعين ألف حزمة. 

إذَاء لماذا نبنى البرمجيات يدويًا؟ يوجد سببان لذلك: 

1. التوفر. على الرغم من الرقم الكبير للحزم المبنية في المستودعات. لكن بعض التوزيعات لا تحتوي 
على كل البرمجيات المطلوبة. فى هذه الحالةء الطريقة الوحيدة للحصول على برنامج ما غير 
متوفر في المستودعات هي بناؤه من المصدر. 

2 الحصول على آخر إصدارات البرامج. بينما تتخصص بعض التوزيعات بتوفيرها لآخر الإصدارات 
من البرامجء إلا أن بعضها الآخر لا يقوم بذلك. هذا يعني أن الطريقة الوحيدة للحصول على آخر 
إصدارات برنامج ما هى بناؤه من المصدر. 

لكن العديد من مهام البناء هى مهمات سهلة للغاية وتقتضى القيام ببعض الخطوات البسيطة. ذاك الأمر 
يعتمد على الحزمة. سنلقى نظرةًٌ على حالة بسيطة كى نأخذ فكرة عن البناء من المصدر؛ ولتشكيل نقطة 
انطلاق للأشخاص الذين يريدون الإبحار فى هذا المجال. 


3 131 - أداة تستخدم في عملية تصريف البرامج من المصدر. 


ما هو التصريف؟ 
ببساطة. إن التصريف (1|10585م2010) هو عملية تحويل الكود المصدرى (006»© ع6:نا0؟ [الجزء القابل للقراءة 
من قبل البشر من البرنامج الذي يكتبه المبرمجون]) إلى لغة معالج الحاسوب. 


يُنفُذْ معالج الحاسوب ((0ا25) البرامج فى ما يسمى لغة الآلة (ع38لا308| »0أداء23). التى هى عبارة عن 
أكواد عددية تصف أوامر صغيرة جدًاء كالأمر "أضف هذا البايت"» أو "أشر إلى هذا الموضع فى الذاكرة"'» أو 
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"انسخ هذا البايت". يُعبّر عن هذه الأوامر بالأصفار والواحدات (النظام الثنائي). كانت البرا مج الأولى في 
الكاميو ب E‏ ينس فتن الفبومعتن الذين كوه ر ا 
بالإضافة إلى معاناتهم من ضعف النظر. 

حلت هذه الإشكالية بإنشاء لغة التجميع (ع138ا308! «assembly‏ التي استبدلت الأوامر الرقمية بأكواد حرفية 
يسهل حفظها كالأمر ٥۲۲۷‏ (للنسخ) و 10۷ (للنقل). تُعالج البرامج المكتوبة بلغة التجميع وتحوّل إلى لغة الآلة 
باستخدام برنامج يسمى "المُجَمّع" (3556001©'7). ما تزال لغة التجميع مستخدمةً > إلى يومنا هذا لكتابة بعض 
المهام البرمجية الخاصةء كتعاريف الأجهزة والنظم المدمجة „embedded systems)‏ 


تلا ذلك إنشاء لغات البرمجة عالية المستوى. أطلق هذا الاسم عليها لأنهم يسمحون للمبرمج بالتركيز على 
المشكلة التي يريد حلها دون الاهتمام بتفاصيل الأوامر التي ينفذها المعالج. كانت أولى تلك اللغات هي 
10 (ضَمّمَت للقيام بالمهام العلمية والتقنية) و 00801 (صَمّمَت للتطبيقات التجارية). لا تُستخدم هاتان 
اللغتان حاليًا إلا ببعض الاستخدامات المحدودة. 


وعلى الرغم من ظهور عدد من لغات البرمجة عالية المستوى التي اشتهرت فيما بعد بين المبرمجينء لكن 
لغتين أثبتتا تفوقهماء وتُككب أغلب البرامج للأنظمة الحديثة بهماء إنهما © و ++©. سنحاول بناء برنامج 
مكتوب بلغة © في الأمثلة القادمة. 


تحول البرامج التي كُتِبت بلغة عالية المستوى إلى لغة الآلة باستخدام برنامج آخر اسمه "المُصرّف" 
(/16أمممم أو كما يسميه البعض "المترجم"). تحول بعض المصرفات أوامر اللغة عالية المستوى إلى لغة 
التجميع ومن ثم تستخدم مُجِمّع لتحويلها إلى لغة الآلة. 

عملية أخرى ترافق عملية التصريف هي عملية الربط (10/178). يوجد هنالك العديد من المهام الشائعة التي 
تُنفّذها البرامج. على سبيل المثالء فتح الملفات. تقوم برامج عديدة بهذه المهمةء لكن ليس عمليًا أن يُنشِى كل 
برنامج آلية فتح ملفات خاصة به. من المفيد أن تُنشَأْ قطعة من الأكواد تحوى على آلية فتح الملفات وتسمح 
باستخدامها لجميع البرا مج التي تحتاجها. هذا يتم باستخدام ما يُعرّف بالمكتبات (3165اطذا). التي تحتوي 
على عدّة صيغ مكتبية (04156©5ا201). تقوم كل منها بمهمة معينة يتشارك فيها عدّة برامج. توجد هذه المكتبات 


عاد في مجلدّئٌ 1 و 5/11لا/. يُستخدم 00 يسمى "الموصل" (/ع1101) للربط ما بين ناتج عملية 
التصريف والمكتبات التى يحتاج إليها البرنامج الذى صُرّفَ. النتيجة النهائية لهذه العملية هى ملف تنفيذى 
للبرنامج جاهز للاستخدام. 

2 ا 


لا. توجد العديد من البرامج كسكربتات الشل التى لا تحتاج إلى تصريف. تُنفّذ هذه البرامج مباشرةً. تُكتب هذه 
البرامج بلغات تسمى اللغات المفسرة (interpreted languages)‏ أو لغات السكربتات „(scripting languages)‏ 
انتشرت هذه اللغات انتشارًا كبيرًا فى السنوات الأخيرة. ينضوى تحت هذا اللواء لغات ام۴ و Python‏ 
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وطلاط و Ruby‏ وغيرها الكثير. 


تُنفّذ لغات السكربتات باستخدام برنامج خاص يسمى "المفسر" (/1016/0/616). يقرأ المفسر كل تعليمة فى ملف 
البرنامج ويُنفَذها. عمومًاء تكون البرامج المفسرة أبطأ بالتنفيذ بالمقارنة مع البرامج المصرفة. وذلك لأن 
البرنامج المفسر سيُحؤل إلى لغة الآلة في كل مرّة يُنفَّذْ فيها على عكس البرنامج المصرف الذي يُحوَّل لمرة 
واحدة فقط إلى لغة الآلة. 

لماذا إِذَّا اللغات المفسرة مشهورة إلى هذا الحد؟ لأن تنفيذ البرامج المفسرة "سريع سرعةً كافية" لأغلب المهام 
البرمجية الاعتياديةء لكن الميزة الحقيقية هى أن تطوير البرامج المفسرة أسرع بكثير من البرامج المصرفة. 
تطوّر البرامج عادة بتناوب المراحل "كتابة البرنامح" ثم"تصريف البرنامج" ثم "التجربة". وعندما يكبر 
البرنامج فى الحجم» ستستغرق مرحلة التصريف وقتا طويلًا. توفر اللغات المفسرة وقت التصريف مما يؤدى 
إلى تسريع التطوير بها. 


بناء برناڅ مكتوب بلغة ° 


لنحاول الآن بناء برنامج ما. لكن قبل أن نبدأ عملية البناء؛ سنحتاج إلى بعض الأدوات كالمصرفء والموصل 
(معاصذا)ء والأداة ع131. مصرف ٤‏ الذى يستخدم فى جميع أنظمة ليثكس تقرييًا هو ععع «(GNU © Compiler)‏ 


الذي كتبه ريتشارد ستالمان. لا تُضمّن أغلب توزيعات ليثكس عع افتراضيًا. يمكننا التحقق من توفر المصرف 
من عدمه فى نظامنا بالأمر الآنى: 


[me@linuxbox - [5 which gcc 
/usr/bin/gccCc 


شير النتائج في المثال السابق إلى وجود المصرف على نظامنا. 


تلميحة: قد تحتوي توزيعتك على حزمة وصفية (©776]3-036138 أي مجموعة من الحزم) تحتوي على 
البرامج الضرورية لبناء البرمجيات. ثبتها -إن كانت متوفرة- على نظامك إذا أردت بناء البرامج على 
جهازك. إن لم توفر توزيعتك تلك الحزمة» فجرّب تثبيت حزمتي >ءع و 7316 لأنهما كفيلتان (في أغلب 
التوزيعات) بتنفيذ التمارين الموجودة في هذا الفصل. 


الحصول على الكود المصدري 


سنبني برنامجا من مشروع غنو يُسمى 016©11010. الذي هو برنامج صغير ومفيد للتحقق من جودة ونمط 
الكتابة المستخدم فى الملفات النصية. قد تم اختيار هذا البرنامج لأنه صغير وسهل البناء. 
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سنتبع أعراف بناء البرامج» وننشى مجلدًا يحتوي على الكود المصدري باسم ١٩5۲ء‏ ومن ثم سئُنزل الكود 
المصدرى إلى ذاك المجلد باستخدام عميل :۴٤٥‏ 


[me@linuxbox ~]$ mkdir src 
[me@linuxbox ~]$ cd src 

[me@linuxbox src]$ ftp ftp.gnu.org 
Connected to ftp.gnu.org. 
220 GNU FTP server ready. 
Name (ftp.gnu.org:me): anonymous 
230 Login successful. 
Remote system type is UNIX. 
Using binary mode to transfer files. 
ftp> cd gnu/diction 
250 Directory successfully changed. 
ftp> ls 

200 PORT command successful. Consider using PASV. 
150 Here comes the directory listing. 


-TW-r--F-- 1 1003 65534 68940 Aug 28 1998 diction-0.7.tar.gz 
-rW-r--F-- 1 1003 65534 90957 Mar 04 2002 diction-1.02.tar.gz 
-TW-r--F-- 1 1003 65534 141062 Sep 17 2007 diction-1.11.tar.gz 


226 Directory send OK. 

ftp> get diction-1.11.tar.gz 

local: diction-1.11.tar.gz remote: diction-1.11.tar.gz 
200 PORT command successful. Consider using PASV. 

150 Opening BINARY mode data connection for diction-1.11.tar.9gz 
(141062 bytes) . 

226 File send OK. 

141062 bytes received in 0.16 secs (847.4 KB/s) 

ftp> bye 

221 Goodbye. 

[me@linuxbox src]$ 5 

diction-1.11.tar.9gz 


ملا ظة: لما كا نحن "المسؤولون" عن الكود المصدرى عند بناءه فإننا سنضع الكود المصدرى فى مجلد 
886 تان الأكوا د المضدرية الفقفة هن قبل ضاي القوزيقة كى جل 708756 مها الأكواد 
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المصدرية التى قد يستخدمها عدّة مستخدمين فإنها تتواجد عادةً فى مجلد ع31/51ع10/ 5لا /. 


كما لاحظناء يتم توفير الأكواد المصدرية على شكل أرشيفات +3+ مضغوطة: تحتوى هذه الأرشيفات على 
"شجرة الأكواد" „(source tree)‏ أي المجلدات والملفات التي ل الكود المصدري. بعد اتصالنا بخادم 278, 
تفحصنا قائمة الأرشيفات الموجودة واخترنا أحدث إصدار لكى ُتَزله باستخدام الأمر ٤٥ع‏ داخل عميل ۴۲۲۴. 


وبعد أن ينتهي تنزيل الأرشيف المضغوطء. نستطيع استخراج محتوياته وذلك باستخدام برنامج ١3ا:‏ 


[me@linuxbox src]$ tar xzf diction-1.11.tar.gz 
[me@linuxbox src]$ 5 
diction-1.11 diction-1.11.tar.gz 


أغلب البرامج التي تدور في فلك ليئكس والبرمجيات الحرّة تتبع هذه المعابير. أحد عناصر هذه المعايير 
هو آلية استخراج أرشيفات 536 التى تحتوى على الكود المصدرى؛ حيث سيُنشَأ مجلد يحتوى على 
شجرة الأكواد باسم .ا - 6614© 0107م حيث يتألف أسمه من اسم المشروع ورقم الإصدارة. هذا ما يُمكن 
تثبيت أكثر من نسخة من كل برنامج على النظام. لكن تفحص محتوى الأرشيف قبل استخراجه هو فكرة 
جيدة. تضع بعض البرامج شجرة الأكواد داخل مجلد العمل الحالى مباشرةً مما يؤدى إلى حدوث فوضى 
فى مجلد ع 5. لتجنب ذلكء نقذ الأمر الآتى لكى تعاين محتويات أرشيف 36غ: 


tar tzvf tarfile | head 


معاينة تجرة الأكواد 


لنلق عليه نظرة: 
[me@linuxbox src]$%$ cd diction-1.11‏ 
[me@linuxbox diction-1.11]$ 5‏ 
config.guess diction.c getopt.C nl‏ 
config.h.in diction.pot getopt.h nl. po‏ 
config.sub diction.spec getopt int.h README‏ 
configure diction.spec.in INSTALL sentence.C‏ 
configure.in diction.texi.in install-sh sentence.h‏ 
COPYING en Makefile.in style.1.in‏ 
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de en_GB misC.C style.c 
de.po en_GB. po misc.h test 
diction.1.in getopt1.cC NEWS 


توفر البرامج التى تنتمى إلى مشروع غنو (وغيرها الكثير). ملفات التوتيق ع «README‏ و INSTALL‏ و «NEWS‏ 
و .)0PY1N6‏ تحتوى هذه الملفات على شرح للبرنامج, ومعلومات عن طريقة تصريفه وتثبيته. ورخصة 
الاستخدام. من الجيد قراءة ملفات ۸۴۸0۷۴ و 10251411 قبل البدء فى عملية بناء البرنامج. 


الملفات الأخرى المثيرة للاهتمام فى المجلد هى تلك التى تنتهى بالامتدادين "». " و "ط. ": 


[me@linuxbox diction-1.11]$ ls *. 

diction.c getopt1.c getopt.c misc.c sentence.c 
style.c 

[me@glinuxbox diction-1.11]$ ls *.h 

getopt.h getopt int.h misc.h sentence.h 


تحتوى ملفات ». السابقة على برنامجى »© زودا من قبل الحزمة (©16/ا+5 و ١10٤ء‏ 1ك) ومُقسمين إلى 
واحدات (0165ا2001). من الشائع أن تقشم البرامج الكبيرة إلى قطع أقصر وأسهل من ناحية الإدارة والتطوير. 
ملفات الأكواد المصدرية هى ملفات نصية عادية يمكن أن نشاهد محتواها بالأمر 1655: 


[me@linuxbox diction-1.11]$%$ less diction.c 


الملفات ذات الامتداد ۲. -المعروفة بالملفات الرأسية (5165 /06230©6- هى ملفات نصية أيضًا. تحتوى الملفات 
الرأسية على المهام البرمجية التي تُستخدم في أكواد البرنامج أو في المكتبات. ولكي يستطيع المصرف أن 
يربط الواحدات» يحب أن يستقبل وصفًا عن جميع الواحدات المطلوبة لإكمال كامل البرنامج. سنشاهد هذا 
السطر فى بداية الملف »© . 01611010: 


#include "getopt.h" 


السطر السابق يوجه القُصرّف إلى قراءة الملف .+00+مع عندما يقرأ الملف المصدري ع . 868014 لكي 
"يعرف" ما الذى يحتويه الملف "1.+1م0غ+856". يوفر الملف ع. +1م0غ8ع5 المهام المشتركة ما بين برنامجئ 
.diction g9 style‏ 


السطر السابق يجعل المصرف يقرأ ملف ط. +1م20ع6. يمكننا ملاحظة عبارات 152110006 أخرى فى الملف: 


#include <regex.h> 
#include <stdio.h> 
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#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 
#include <unistd.h> 


تشير هذه العبارات أيكًا إلى الملفات الرأسية التى تتواجد خارج شجرة أكواد البرنامج الحالى. يوفر النظام 
هذه الملفات الرأسية لدعم إمكانية تصريف كل البرامج. إذا ألقينا نظرة على المجلد 51/111006نا/: فسوف 


نشاهدها: 
[me@glinuxbox diction-1.11]$ 15 /usr/include‏ 
أنه مئت الملفات الرأسية فى ذاك المجلد عند تثبيت القُصرّف. 


بناء البرنايج 
ثُبنى أغلب البرامج بأمرين بسيطين فقط: 


./configure 
make 


برنامج © لا200118 هو سكربت شل يُوفر مع شجرة الأكواد. مهمته هي تحليل بيئة البناء. صُمّمت أغلب 
الأكواد البرمجية لكي تكون "محمولة" (©001301). ذلك يعني إمكانية م البرنامج على أكثر من نوع من 
الأنظمة الشبيهة بيونكس دون مشاكل. لكي يتم ذلك يجب تعديل الكود المصدري تعديلاتٍ طفيفة أثناء البناء 
5 يتلاءم مع الاختلافات ما بين الأنظمة. يتحقق »الا00118» أيضًا من تثبيت الأدوات والمكونات 
الخارجية. لننفّذ الآن لا00718ء. ولأن الملف 6-اناق00418» ليس موجودًا في أحد المجلدات التي تتوقع 
الصدفة العثور على الملفات التنفيذية فيها؛ فإننا سنضيف /. قبل اسم الملف لكي نخبر الصدفة أن الملف 
التنفيذي موجود في مجلد العمل الحالي: ش 


[me@linuxbox diction-1.11]$ ./configure 


سيطبع »٥١۴181۲١‏ مخرجات كثيرة أثناء اختباره وإعداده لعملية البناء. عندما ينتهى من التنفيذ. فسيطبع 
شيئًا شبيهًا بالا تي: 


checking libintl.h presence... yes 

checking for libintl.h... yes 

checking for library containing gettext... none required 
configure: creating ./config.status 
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config.status: creating Makefile 
config.status: creating 221 
config.status: creating diction. texi 
config.status: creating diction. spec 
config.status: creating style.1 
config.status: creating test/rundiction 
config.status: creating config.h 
[me@glinuxbox diction-1.11]%$ 


المهم هنا هو عدم وجود رسائل خطأ. إذا ظهرت رسائل الخطأء فإن عملية الإعداد ستفشلء ولن يُبنى البرنامج 
حتى تُصحّح تلك الأخطاء. 

لاحظنا أن con igure‏ يُنشىىع عدّة ملفات جديدة فى مجلد الأكواد. أهم تلك الملفات هو ©111ع6ا3ا. ملف 
Nake fi 1e‏ هو ملف إعدادات يُوجّْه ٥۸ھ"‏ لبناء اوتام من دون هذا الملف. فإن ©1131 يرفض أن يُتَفّذ. 
ملف 11٥‏ ۴٤ھ‏ هو ملف نصي عادي بإمكاننا عرض محتوياته: 


[me@linuxbox diction-1.11]%$ less Makefile 


يأخذ البرنامج ©1131 ملف بناء كمدخلات (الذى يسمى عادةً بالاسم ه۷۸۴11)؛ الذى يصف العلاقات ما بين 
مكونات البرنامج النهائى والاعتماديات. 

يُعَرّف القسم الأول من ملف البناء المتغيرات التي ستستخدم في أقسام أخرى من الملف. على سبيل المثالء 
السطر الآتى: 


CC= 0666© 


الذى يحدد مصرف عع لتصريف ملفات ©. نشاهد أحد الأسطر التى تستخدم المتغير السابق فى مكان لاحق 
من الملف: 


diction: diction.o sentence.o misc.o getopt.o getopt1.0 
$(CC) -0 $@ $(LDFLAGS) diction.o sentence.o misCc.O ١ 
getopt.o getopt1.o $(LIBS) 
ستستبدل (600) $ بالقيمة ٤٥ع فى وقت التنفيذ.‎ 
تحدد أغلب الأسطر فى ملف البناء الملف الهدفء الذى هو فى هذه الحالة الملف التنفيذى ١10ا 1لء والملفات‎ 
التى يعتمد عليهم هذا البرنامج. باقى الأسطر تحدد الأمر (أو الأوامر) الذى يُستخدم لإنشاء الماف الهدف من‎ 
2016110 .0 مكوناته. سنشاهد فى هذا المثشال أن الملف التنفيذى 0161101 يتعمد على وجود‎ 
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و 2.0 .:» و misc. O‏ و 868001.0: و 8680061.0. سنشاهد في مكان لاحق من الملف تعريفات 
هذا الملفات كملفات هدف: 


diction.o: diction.c config.h getopt.h misc.h sentence.h 
getopt.o: getopt.c getopt.h getopt int.h 

getopt1.0: getopt1.c getopt.h getopt int.h 

115.0: misc.c config.h misc.h 

sentence.o: sentence.c config.h misc.h sentence.h 
style.o: style.c config.h getopt.h misc.h sentence.h 


لكن لن تشاهد أتّة أوامر محددة لأجل بنائهم. يحدد ذلك بأمر يُستخدم لتصريف أى ملف "ع . " إلى "0. " 


$(CC) -c $(CPPFLAGS) $(CFLAGS) $<‏ 
يبدو ذلك معقدًا جدًا! لماذا لا تحدد ببساطة كل الخطوات اللازمة لتصريف جميع الأقسام؟ سيتضح سيب ذلك 
خلال لحظات. لننفذ الآن الأمر ©1131 ونبنى البرنامج: 
[me@linuxbox diction-1.11]$ make‏ 


سيُّشغل البرنامج ©1131 مُستخدمًا محتويات الملف 13161116 كدليل لما سيقوم به من أفعال. وسيطبع 
العديد من الرسائل. 


عندما ينتهى تنفيذ ©131, فسنشاهد أن جميع الملفات الهدف قد أنشئت فى المجلد الحالى: 


[me@linuxbox diction-1.11]$ ls 


config.guess de. po en install-sh sentence.c 
config.h diction en_GB Makefile sentence.h 
config.h.in diction.1 en_GB.mo Makefile.in sentence.o 
config. log diction.1.in en_GB. po misC.C style 
config.status 016110166 getopt1.c misc.h style.1 
config.sub diction.o getopt1.0 misC.O style.1.in 
configure diction. pot getopt.C NEWS style . © 
configure.in diction. spec getopt.h nl style.o 
COPYING diction.spec.in getopt int.h nl.mo test 

de diction. texi 00 nl. po 

de .mo diction.texi.in INSTALL README 
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نستطيع ملاحظة الملفين 01611017 و 518/16 بين الملفات الناتجةء هذان هما البرنامجان الاذان نريد بناءهما. 
تهانينا! لقد بنينا أول برنامج من المصدر! 


لنجرّب الآن تنفيذ الأمر ۸۴" مرّة أخرى: 


[me@linuxbox diction-1.11]$ make 
make: Nothing to be done for ` all'. 


لقد أظهر الأمر ۸۴" رسالة غريبة. ما الذي يحدث؟ لماذا لم يُبنى البرنامج مزة ا هذا هو الجزء الجميل 
فى ©731. بدلا من بناء كل شىء من الصفرء فسيبنى 7316 الجزء الذى يحتاج إلى بناء فقط! قرر ©0731 أنه 
3 يحتاج إلى القيام بأى شا لأن جميع الملفات البق موجودة. ا الآن حذف أحد الملفات الهدف ثم 
نجرب تشغيل ©5216 مزة أخرى لمراقبة ما الذي سيفعله 3316: 
[me@linuxbox diction-1.11]$ rm 0.0‏ 
[me@linuxbox diction-1.11]$ make‏ 


لاحظنا أن 131 يُعيد بناء ووصل برنامجي 58/16 و 10١‏ 1ل» لأنهما يعتمدان على وحدة ناقصة. يشير 
هذا السلوك إلى ميزة ا مهمة في ع131: إنه يُحدّث الملفات الهدف بعد كل عملية بناء. يُضَر ©1131 على 
جل الفلقات الهاف ا م اجا وهذا أمر منطقي جدّاء حيث يُحدّث المبرمج عادةً قسمًا صغيرًا 
من الكود المصدري ويستخدم ©0316 لبناء نسخة جديدة 9 البرنامج. يتأكد ©1131 من أن أي شيء يعتمد 
E‏ يها قم ]ذا | LÎ OEE‏ لوقك اهن لفاك الكو لد 


[me@linuxbox diction-1.11]$ ls -1 diction getopt ٠ 
-rWXr-Xr-X 1 me me 37164 2009-03-05 06:14 diction 
-rW-r--r-- 1 me me 33125 2007-03-30 5 getopt.C 
[me@linuxbox diction-1.11]$ touch getopt.c 

[me@linuxbox diction-1.11]$ 15 -1 diction getopt .c 
-rWXr-Xr-X 1 me me 37164 2009-03-05 06:14 diction 
-rW-r--r-- 1 me me 33125 2009-03-05 06:23 getopt.C 
[me@linuxbox diction-1.11]$ make 


بعد تنفيذ ©1131 سوف نلاحظ أن الملف الهدف سيكون "أحدث" من الاعتمادية: 


[me@linuxbox diction-1.11]$ ls -1 diction getopt ٠ 
-rWXr-Xxr-x 1 me me 37164 2009-03-05 06:24 diction 
-rw-r--r-- 1 me me 33125 2009-03-05 06:23 .م0600‎ 
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قدرة ©1131 على بناء الأجزاء التى تحتاج إلى إعادة بناء فقط تجعله أداةً نافعةً جذدًا للمبرمجين. وعلى الرغم 
من أن توفير الوقت لم يظهر بشكل جلي في برنامجنا الصغيرء لكنه مهم جدًا في المشاريع الأكبر. تذكر أن نواة 
ليئكس (برنامج دائم التغيير والتطوير) تحتوي على ملايين الأسطر من الأكواد البرمجية. 


ثثبيت البرناج 


تحتوى الأكواد المصدرية المحرّمة جيدًا غالبًا على ملف بناء للبرنامج ©1131 اسمه 1251311. يُثيِّت هذا الملف 


00 


البرنامج النهائى فى النظام لكى نستخدمه. عادةً. يكون هذا المجلد هو 31/010ع052/10/: وهو المكان 
التقليدي للبرامج المبنية محليًا. لكن ليس للمستخدمين العاديين إذن الكتابة على ذاك المجلد, لذاء سنحتاج إلى 
استخدام حساب الجذر للقيام بعملية التثبيت: 


[me@linuxbox diction-1.11]$ sudo make install 
بعد القيام بالتثبيت» نستطيع أن نتأكد من أن البرنامج يعمل عملا صحيحًا باستخدام:‎ 


[me@linuxbox diction-1.11]$ which diction 
/usr/local/bin/diction 
[me@linuxbox diction-1.11]$ man diction 


الخلاصة 
شاهدنا فى هذا الفصل كيف يمكن لثلاثة أوامر بسيطة: 
./configure‏ 


make 
make install 


البرامج. يمكن للبرنامج ©1316 أن يُستخدم فى أية مهمة تحتاج إلى صون العلاقة ما بين الملف الهدف 
والاعتمادية. وليس فقط لتصريف الأكواد. 
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الباب الرابع: 
كابة سكربتات شل 


لقد جمعنا في رحلتنا الطويلة في الفصول الماضية ترسانةً من أدوات سطر الأوامر. وعلى الرغم من أن تلك 
الأدوات تستطيع حل العديد من المشاكل التي قد تواجهكء لكنها محدودةء حيث ستحتاج إلى إدخالها 
يدويًا سطرًا بسطر في الطرفية. أليس من اليه أن نجعل الصدفة تقوم بأغلب هذه الأعمال؟ حسئاء 
نستطيع ذلك بجمع الأدوات مع بعضها البعض وتشكيل برامج نصممها نحن» ومن ثم تُنفُذها الصدفة. يمكننا 
فعل ذلك بكتابة سكربتات شل (كامتك؟ ااعلاد). 


ما هی سكوبتات الشل؟ 

ببساطة» سكربت الشل هو ملف يحتوي على سلسلة من الأوامر. تقرأ الصدفة الملف وتنفذ الأوامر 
الموجودة فيه كما لو أدخلت مباشرةً من سطر الأوامر. 

الصدفة هي برنامج مميز بعض الشيءء يمكن استخدامها كواجهة للتعامل مع النظام وكمفشر للسكربتات. 
كما سنشاهد لاحقاء أغلب الأشياء التى نستطيع فعلها فى سطر الأوامر نستطيع فعلها أيضًا فى السكربتات؛ 
والعكس صحيح. أغلب الأشياء التي نستطيع فعلها في السكربتات نستطيع فعلها في سطر الأوامر. 


لقد تعلمنا الكثير من ميزات الصدفة, لکنا ركنا على الميزات التى تُستخدم مباشرةٌ فى سطر الأوامر. 
تحتوى الصدفة أيضًا على مجموعة من الميزات التى تُستخدم عادةً (لكن ليس دائمًا) عند كتابة البرامج. 


طريقة کابة سكوبت شل 
لكى نستطيع كتابة وتنفيذ سكربتات شل بنجاح» نحتاج إلى أن نقوم بالأشياء الثلاثة الآتية: 

٠‏ كتابة السكربت. سكربتات الشل هى ملفات نصية عادية. لذا سنحتاج إلى محرر نصى لكتابتهم. 
أفضل المحررات هى تلك التى توافر تلون للأكوادء الذى يساعدنا فى معرفة مكمن بعض الأخطاء 
الشائعة (نسيان إغلاق الأقواس...). محررات "۳ل و +أ560, و 36»! وغيرها الكثير هى مثال جيد 
على المحررات المناسبة لكتابة السكربتات. 

٠‏ إعطاء إذن التنفيذ للسكربت. النظام صارم جدًا (ولسبب منطقى) فى عدم معاملة أى ملف نصى 
على أنه برنامج. يجب أن نعطى إذن التنفيذ للسكربت كى نستطيع تشغيله. 

٠‏ وضع ملف السكربت فى مكان معين كى تستطيع الصدفة العثور عليه. تبحث الصدفة فى 
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الفصل الرابع والعشرون: كتابة أول سكربت لك 


مجلدات معينة عن الملفات التنفيذية إذا لم يُوفّر المسار الكامل لها. سنضع السكربتات فى أحد تلك 
المجلدات. 


صياغة السكربت 


بالإبقاء على التقاليد البرمجيةء سننشى برنامج "أهلًا بالعالم" يشرح طريقة صياغة أبسط السكربتات. لنشغا 
محررنا المفضل ونكتب السكربت الآتى: 


#2121 
# This is our first script. 


echo 'Hello World! ' 


السطر الأخير من السكربت هو مألوف لديك مجرد الأمر ٠۰٠٠‏ مع سلسلة نصية تُمرّر كوسيط. السطر الثانى 
هو مألوف أيضًاء يبدو أنه تعليق كباقي التعليقات التي تظهر في العديد من ملفات الإعدادات التي تفحصناها 
أو عدّلناها. يجدر بالذكر أن التعليقات فى سكربتات الشل قد تظهر فى نهاية الأسطر التى تحتوى على أوامر 
كالاتي: 


echo 'Hello World!' # This is a comment too 
ستتجاهل الصدفة كل شىء من الرمز # إلى نهاية السطر.‎ 
يمكن أيضًا استخدام التعليقات فى سطر الأوامر (كالعديد من الأمور الأخرى):‎ 


[me@linuxbox ~]$ echo 'Hello World!' # This is a comment too 
Hello World! 


لكن ليس من الشائع استخدام التعليقات فى سطر الأوامرء إلا أننا نستطيع ذلك. 


أول سطر من السكربت غامض قليلًا. يبدو أنه تعليق لأنه يبدأ برمز #, لكن يبدو أنه له غاية أخرى. التعبير "! #" 
هو تعبير خاص يسمى 03108ا5: يستخدم تعبير 50603118 إإعلام النظام باسم المفسر الذى يجب استخدامه 
لتنفيذ هذا الملف. يجب أن تحتوى جميع سكربتات الشل على هذا التعبير كأول سطر فيها. 


لنحفظ الآن ملف السكربت باسم 010/لا_5©110. 
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أذونات التنفيذ 


0 
اذونات التنفيذ 
يجب علينا الآن أن نعطى أذونات التنفيذ للسكربت. يمكن أن يتم ذلك ببساطة باستخدام 00«طء: 


[me@linuxbox ~]$ ls -1 hello_world 

-rw-r--r-- 1 me me 63 2009-03-07 10:10 hello world 
[me@linuxbox ~]$ chmod 755 hello_world 

[me@linuxbox ~]$ ls -1 hello_world 

-rwxr-xr-x 1 me me 63 2009-03-07 10:10 hello world 


يوجد ضبطين شهيرين لإعدادات السكربتات؛ 755 للسكربتات التى يستطيع أى شخص فى النظام تنفيذهاء 
و 700 للسكربتات التي يستطيع تنفيذها المالك فقط. لاحظ أن السكربتات يجب أن تكون قابلة للقراءة لكي 
نستطيع تنفيذها. 

مكان ملف السك بت 

يمكننا الآن تنفيذ السكربت بعد أن حددنا الأذونات المناسبة له: 


[me@linuxbox ~]$ ./hello_world 
Hello World! 


يجب أن نُسيق اسم السكربت بمساره كى نستطيع تنفيذه. إذا لم نقم بذلك. فسوف نحصل على رسالة الخطأ 
الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ hello_world 
bash: hello world: command not found 


لماذا حصل ذلك؟ ما هو الفرق ما بين هذا السكربت وباقي البرامج؟ لا يوجد أي اختلاف! المشكلة فقط في 
مكان تخزين السكربت. بالعودة إلى الفصل 11ء ناقشنا فوا PATH‏ وتأثيره على أماكن البحث 
البرامج التنفيذية. ملخص ذاك النقاش هو أن النظام يبحث في قائمة من المجلدات في كل مرة يحتاج فيها 
إلى البحث عن ملف تنفيذي إذا لم يُحَدّد المسار الكامل ا هذا هو السبب الذي يجعل النظام يعرف أن 
يُنقّذ البرنامج /01١/1‏ عندما تُدخل الأمر 15 في سطر الأوامر. مجلد 017/ هو أحد المجلدات التي يَبحث 
فيها النظام تلقائيًا. يُحتفظ بقائمة المجلدات التي سيُّبحث فيها في متغير البيئة 58711 موصو ا 
رأسيتينء: نستطيع أن نشاهد محتويات المتغير /6871: ّْ 


[me@linuxbox ~]$ echo $PATH 
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الفصل الرابع والعشرون: كتابة أول سكربت لك 


/home/me/bin:/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin: 
/sbin:/bin:/usr/games 


إذا كان السكربت موجودًا في أحد تلك المجلدات» فستحلٌ المشكلة. لاحظ أول مجلد من تلك المجلدات هو 
bin‏ / ع1 / »011 /. تضبط أغلب توزيعات ليتكس المتغير ۲۸۲۴۳ لكي يحتوي على مجلد 610 في مجلد المنزل 
الخاص بالمستخدمين للسماح لهم بتنفيذ البرامج الخاصة بهم. نستطيع إِذَّا تشغيل السكربت كأي برنامج آخر 
إذا أنشأنا مجلد 010 ووضعنا السكربت فيه: 


[me@linuxbox ~]$ mkdir bin 
[me@glinuxbox ~]$ mv hello_world bin 
[me@linuxbox ~]$ hello_world 

Hello World! 


إذا لم يكن يحتوي متغير 28111 على ذاك المجلد فنستطيع إضافته بسهولة بإضافة السطر الآتي إلى ملف 
:".bashrc"‏ 


export PATH=~/bin:"$PATH" 


سيأخذ هدا التغيير مفعوله بعد بدء جلسة طرفية جديدة. سنجعل الصدفة تعيد قراءة الملف ١٤١٣كهط.‏ 
لتطبيق الإعدادات الجديدة دون إنهاء الجلسة: 


[me@glinuxbox ~]$ . .bashrc 


رمز النقطة هو اختصار للأمر ce‏ الا50, الذى هو أمر مدمج بالصدفة يقرأ ملف يحتوى على الأوامر ويعاملها 
كأنها أدخلت من لوحة المفاتيح. 


ملاحظة: يضيف أوبنتو المجلد 1۸ط /~ إلى متغير 28711 إذا كان المجلد 110/- موجودًا عند تنفيذ ملف 
.".bashrc"‏ 
أماكن جيدة لحفظ السكربتات 


02 


لجميع مستخدمي النظام بتنفيذه. فسنضعه في مجلد 10051/106231/5110/. توضع عادة السكربتات التي 


المجلد 10/- هو مكان جيد لوضع السكربتات التى كُتِبَتَ للاستخدام الشخصى. إذا كتبنا سكربئًا يُسمَح 


أنشئت محليًا (سواءٌ كانت سكريتات أو برامج مبنية من المصدر) فى مجلد 051/10621/ ولیس فى 615/أو 
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مكان ملف السكربت 


10 . يجب أن تحتوى تلك المجلدات على الملفات التى يتم تزويدها من قبل صانعى التوزيعة وذلك 
وفق معايير شجرة نظام الملفات في ليئكس. 

0 
بعض حيل تنسيق الا كواد 
أحد الشروط المهمة التى يجب أن يستوفيها السكربت هو سهولة صيانته؛ أى سهولة تعديل السكربتات من 
قبل كاتبها أو الآخرين لكي يتلاءم مع التغيرات الضرورية. جعل السكربت سهل القراءة والفهم هو إحدى 
الطرق التى تحقق سهولة الصيانة. 
استخدام الخيارات الطويلة 


توفر أغلب الأوامر التى درسناها خياراتٍ طويلةً وقصيرةً. على سبيل المثال» يحتوى الأمر 15 على العديد من 
الخيارات التي يمكن التعبير عنها بالشكل القصير أو الطويل. مثلّه الأمر: 


[me@glinuxbox ~]$ ls -ad 


والأمر: 

[me@linuxbox ~]$ ls --all --directory 
هما أمران متساويان. ولغرض تقليل الكتابةء تكون الخيارات القصيرة هى المُفضّلة عند استخدام الخيارات فى‎ 
سطر الأوامر لكن عند كتابة السكربتاتء تزيد الخيارات الطويلة من سهولة القراءة.‎ 
الحاذاة والإكال السطري‎ 


يمكن تقسيم الأمر إلى عدّة أسطر عند كتابة خيارات الأوامر الطويلة لزيادة قابلية قراءة الملف. ألقينا نظرة 
على مثال طويل عن الأمر 5100 فى الفصل السابع عشر: 


[me@linuxbox ؟5[-‎ find playground ١) -type f -not -perm 0600 -exec 
chmod 0600 ‘“{}’ “:" \) -or \( -type d -not -perm 0711 -exec chmod 
0711 74 م‎ 


كما هو واضحء من الصعب فهم الأمر السابق من الوهلة الأولى. أما عند كتابة الأمر السابق فى سكربت» فيصبح 
من السهل فهم آلية عمل ذاك الأمر عند كتابته بهذه الطريقة: 


find playground ١ 
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الفصل الرابع والعشرون: كتابة أول سكربت لك 


-type f ١ 
-not -perm 0600 ١ 
-exec chmod 0600 ‘{}’ ‘;’ ١ 


-type d \ 

-not -perm 0711 \ 

-exec chmod 0711 ‘“{}’' ‘;’' ١ 
1) 


باستخدام مكملات الأسطر (بالشرطة المائلة الخلفية فى آخر السطر) والمحاذاة أصبحت الآلية التى 
يستخدمها الأمر السابق سهلة الفهم بالنسبة إلى القارى. هذه التقنية تعمل فى سطر الأوامر أيضًا لكن قل ما 
تُستخدم. لأنها صعبة الكتابة والتعديل. أحد الفروق ما بين السكربتات وسطر الأوامر هو إمكانية استخدام 


مسافات الجدولة لمحاذاة النص فى السكربتاتء لكن لا يمكن فعل ذلك فى سطر الأوامرء لأن زر 36+ فى سطر 


الأوامر يُستخدم للاكمال التلقائى. 
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إعداد ۷1۳ لكتابة السكربتات 

لدى المحرر ۷1۳١‏ الكثير من إعدادات الضبط. توجد عدّة خيارات شائعة تُستخدم عند كتابة السكربتات: 
:syntax on‏ 
يُفقل الأمر السابق تلوين الأكواد. يظهر كل عنصر من العناصر المكونة للسكربت بلون مختلف عند 
عرض سكربتٍ ما مع استخدام هذا الضبط. الذي يسهّل التعرف على بعض أنواع الأخطاء البرمجية. 
لاحظ أنك تحتاج إلى النسخة الكاملة من 7 لاستخدام هذا الخيارء بالإضافة إلى وجود "!#" في 
بداية الملف لكي يعرف ۷1١‏ أن الملف الذي يُعدّل هو سكربت شل. إذا واجهت بعض الصعوبات في 
الأمر السابقء فجرب 3×=5۸٤١رء SE‏ نوق E‏ ش 
:set hlsearch‏ 
تفعيل خيار تعليم (أو تحديد) نتائج البحث. لنفترض أننا بحثنا عن الكلمة "٠٠٠۸٠"‏ بعد تفعيل هذا 

الخيارء فسنجد أن كل كلمة "٠٠ء٠"‏ في الملف قد عُلّمَت. 
:set tabstop=4‏ 
تحديد عدد الحقول التي ستحتلها مسافة الجدولة. الخيار الافتراضي هو ستة حقول. ضبط هذه 
القيمة إلى أربعة (وهو أمرٌ شائةٌ بين المطورين) يسمح بتوسيع الأسطر الطويلة داخل الشاشة بشكلٍ 


أسهل. 

:set autoindent 
بمحاذاة السطر الجديد بنفس محاذاة السطر الحالى. وهذا ما‎ ۷1١ تفعيل المحاذاة التلقائية. أى سيقوم‎ 
يُسرّع كتابة مختلف الى فى أغلب لغات البرمجة. لإيقاف المحاذاة التلقائيةء اضغط على‎ 
.Ctrl-d 
يمكنك أن تجعل هذه الإعدادات افتراضية بإضافتها إلى ملف ©1/1111. - لكن دون استخدام النقطتين‎ 
الرأسيكين قبلها.‎ 


الخلااصة 


فى أول فصل لنا عن كتابة السكربتات. تعرفنا على طريقة كتابة السكربتات وتنفيذها بسهولة على النظام. 
وتعرفنا أيضًا على العديد من تقنيات التنسيق لزيادة قابلية قراءة (وبالتالى صيانة) السكربتات. 
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الفصل اللحامس والعشرون: 


سنبنى بدءًا من هذا الفصل برنامجًا خاصًا بنا. عرض هذا المشروع هو تعلم طريقة استخدام مختلف 
ميزات الصدفة لإنشاء البرامجء بالإضافة إلى طريقة كتابة برامج "جيدة". 

البرنامج الذى سنكتبه هو مولد تقارير 86061360 2)80016)؛ يظهر مختلف الإحصائيات عن النظام» وحالته. 
ويحفظ الناتج بصيغة ا111 التي يمكن عرضها باستخدام متصفح وب كقيرفكس أو كروم. 


تبنى البرامج عادةً بسلسلة من الخطوات. حيث تضاف الميزات وتُحسّن إمكانيات البرنامج في كل مرحلة. 
أول مرحلة من برنامجنا هي إنشاء مستند ١7۷1‏ مُصفر لا يحتوي على أية معلومات عن النظام بعد. 


ع ۾ اس 
الم حل الاول: المستند المصغر 
يجب علينا أولًا أن نتعرف على الشكل المُنظّم لمستندات ا1۳۷. تكون بنية ملف ا1۳۷1 الأساسية كالآتى: 


<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>Page Title</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
Page body. 
</BODY> 
</HTML> 


إذا أدخلنا هذا النص فى المحرر النصى المفضل لدينا وحفظناه باسم 51 . 500, فإننا نستطيع استخدام 
الرابط الآتى فى فَيرفُكس لعرضه: 

file:///home/username/ foo. html 
أول مرحلة من مراحل بناء برنامجنا هى جعله قادرا على إخراج ملف ا11۷ السابق إلى مجرى الخرج‎ 


القياسي. يمكننا بكل سهولة كتابة هذا البرنامج. لنقم الآن بإنشاء وتحرير ملف باسم 
:~/bin/sys_info_page‏ 


[me@glinuxbox ~]$ vim ~/bin/sys_info_page 
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الفصل الخامس والعشرون: بدء المشروع 
أدخل الآن البرنامج الآتي: 
5 !#2 
Program to output a system information page‏ # 


echo "<HTML>" 


echo 7 <HEAD>" 

echo " <TITLE>Page Title</TITLE>" 
echo 7 </HEAD>" 

echo : <BODY>" 

echo ™" Page body." 

echo 7: </BODY>" 


echo "</HTML>" 


أولى محاولاتنا لحل هذه المشكلة تتضمن استخدام 5060308 ("!#") وتعليق (دائمًا تكون إضافة التعليقات 
هى فكرة جيدة). ومجموعة من أوامر ماعع. كل أمر يطبع سطرًا واحدًا فقط. لنمنح إذن التنفيذ للسكربت 
ونجرّب تشغيله بعد حفظه: 


[me@linuxbox ~]$ chmod 755 ~/bin/sys_info_page 
[me@linuxbox ~]$ sys_info_page 


بعد تنفيذ البرنامج» ستظهر محتويات مستند ا١١‏ على الشاشة: لأن أوامر ٥‏ الموجودة في السكربت 


ترسل مخرجاتها إلى مجرى الخرج القياسي. سئعيد تنفيذ البرنامج لكن هذه المرّة سئعيد توجيه المخرجات 
إلى ملف ۸٤۳1‏ . 5_1070_0386لإ5 لكى نستطيع معاينة الناتج فى متصفح الوب: 


[me@glinuxbox -[9 sys_info_page > sys_info_page.html 
[me@linuxbox ~]$ firefox sys_info_page.html 


كل شىء على ما براح حفى الان: 

من الجيد أن أن نطمح دائمًا إلى السهولة والوضوح عند كتابة برامجنا. صيانة البرامج تكون أسهل بكثير عندما 
تسهل قراءة وفهم السكربت. نسختنا الحالية من البرنامج تعمل جيدًاء لكن يمكن أن تُككب بشكل أبسط. يمكننا 
دمج كل أوامر ٠٠٠٠‏ بأمر واحد فقطء مما يسهل إضافة أسطر جديدة إلى البرنامج. لنعدل برنامجنا ليصبح 
كالاتى: 


#! /bin/bash 
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المرحلة الأولى: المستند المُصفّر 


# Program to output a system information page 


echo "<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>Page Title</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
Page body. 
</BODY> 
</HTML>" 


يمكن أن تحتوي أيّةَ سلسلة نصية على محارف الانتقال إلى سطرٍ جديد. مما يساعد في إخراج نص متعدد 
الأسطر. ستستمر الصدفة في قراءة النص حتى يُغْلق الاقتباس. يمكن استخدام هذه الحيلة في سطر الأوامر 


3 


أيضًا: 
[me@linuxbox ~]$ echo "<HTML>‏ 
<HEAD>‏ > 
<TITLE>Page Title</TITLE>‏ > 
</HEAD>‏ > 
<BODY>‏ > 
Page body.‏ > 
</BODY>‏ > 
</HTML>"‏ > 


الرمز "<" الذى يظهر فى بداية السطر هو قيمة متغير الصدفة 552. ويظهر عندما نكتب تعبير متعدد الأسطر 
فى الصدفة. قد تكون هذه الميزة غامضة بعض الشىء.ء لكنك ستجد أنها مفيدة للغاية بعد أن نشرح كيفية 
كتابة تعابير برمجية متعددة الأسطر. 


المر حل“ الثانية: إضافة بعض البيانات 
لنضع فى برنامجنا بعض البيانات بعد أن أصبح يظهر مستند ا١١١‏ مصغر. سنطبق الآن التغيرات الآتية: 
#١! /bin/bash‏ 


# Program to output a system information page 
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echo "<HTML> 


<HEAD> 

<TITLE>System Information Report</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 

<H1>System Information Report</H1> 
</BODY> 


</HTML>" 


أضفنا عنوانًا (11715) وترويسة (01) للتقرير. 


المتغيرات والثوابت 

هنالك إشكالية صغيرة في السكربت الخاص بنا. لاحظ كيف تكررت السلسلة النصية "15101136100 System‏ 
"p0‏ أكثر من مرّة؟ د ليست بالمشكلة في هذا السكربتء لكن ماذا لو كان السكربت طويلًا وتكررت هذه 
العبارة أكثر من مرّة في أكثر من موضع. إذا أردنا أن نغير العنوان إلى عبارة أخرى فسنحتاج إلى تغييرها في 
عدّة مواضع مما قد يتطلب عملا كثيرًا. لكن ماذا لو عدّلنا في السكربت حتى تصبح تلك العبارة موجود ةف 
مكان واحد فقط؟ هذا ما يجعل الصيانة المستقبلية للسكربت أسهل وأسرع: ش 


#! /bin/bash 
# Program to output a system information page 
title="System Information Report" 


echo "<HTML> 


<HEAD> 

<TITLE>$title</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 

<H1>$title</H1> 
</BODY> 


</HTML>" 


بإنشائنا للمتغير (عاطةأ۷۵۲) ذى الاسم 11116 وإسناد القيمة "System Information Report"‏ إليa«‏ 
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استطعنا الاستفادة من توسعة المتغيرات لكي نجعل العنوان يظهر في عدّة مواضع دون تكرار عبارة العنوان 
في كل مرّة. 

ذاه كيف ننشىئ متغيرًا؟ بكل بساطةء نستخدمه! عندما تواجه الصدفة متغيرًا جديدًاء فستنشئه تلقائيًا. وهذا ما 
يختلف عن العديد من لفات البرمجة في أن المتغيرات يجب أن بعلن عنها (3:60ا062) أو تُعرّف قبل 
استخدامها. الصدفة متساهلة في هذا المؤضوع, لكنه قد يؤدي إلى بعض المشاكل. على سبيل المثالء افترض 
أننا جرّبنا السيناريو الآتي في سطر الأوامر: 


[me@glinuxbox ~]$ foo="yes" 
[me@linuxbox ~]$ echo $foo 
yes 

[me@linuxbox ~]$ echo $fool 
[me@linuxbox -55 


أسندنا فى بادئ الأمر القيمة "5هر" إلى المتغير ١٥٥۴ء‏ ومن ثم عرضنا قيمته باستخدام 00ع6. جرّبنا بعد ذلك 
عرض قيمة المتغير (الذي ارتكبنا خطأً إملائيًا في اسمه) 5001 ولكننا حصلنا على نتيجة فارغة؛ حصل ذلك لأن 
الصدفة أنشأت» وبكل سرورء متغيرًا جديدًا باسم 7001 وأسندت إليه قيمة فارغة. من المهم أيضًا فهم ماذا 
حصل فعلًا في المثال السابق. من خبرتنا السابقة مع آلية توسيع المعاملات التي تقوم بها الصدفةء نعلم أن 
الأمر: 


[me@linuxbox ~]$ echo $foo 
سيؤدى إلى توسعة المتغير 100 ويعطى الناتج:‎ 


[me@glinuxbox ~]$ echo yes 


بينما الأمر: 


[me@linuxbox ~]$ echo $fool 
وع إلى:‎ 


[me@linuxbox ~]$ echo 


ؤشع المتغير ذو القيمة الفارغة إلى "لا شىء"! يمكننا أن نعبث قليلًا مع الأوامر التى تتطلب وسائط. كالمثال 
الآ تي: 
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[me@glinuxbox -[ 5 foo=foo.txt 

[me@linuxbox - [5 7001-7001 . txt 

[me@linuxbox ~]$ cp 5500 01 

cp: missing destination file operand after ` foo.txt' 
Try ` cp --help' for more information. 


أسندنا قيمتين إلى المتفيرّين 500 و 6001. ونفذنا بعدها الأمر مء. لكن أخطأنا فى تهجئة الوسيط الثانى. 
سيحصل الأمر مع على وسيط واحد بعد التوسعة بينما يتطلب وجود وسيطين. 


هنالك بعض القواعد حول أسماء المتغيرات: 
٠‏ يمكن أن تحتوي أسماء المتغيرات على أحرف وأرقام وعلى الشرطة السفلية. 
٠‏ يجب أن يكون أول محرف في اسم المتغير حرفًا أبجديًا أو شرطة سفلية. 
٠‏ لايُسمَح بوجود الفراغات وعلامات الترقيم في أسماء المتغيرات. 


كلمة "المتغير" تعني القيمة التي تتغير. وتستخدم المتغيرات في أغلب البرامج بهذه الطريقة. لكن أستخدم 
المتغير ©1111 في برنامجنا كثابت (+36غ055ء). الثابت -كما المتفير- يتألف من اسم وقيمة. لكن الفرق 
بينهما هو أن قيمة الثابت لا تتغير. في تطبيق يقوم بالعمليات الحسابية: ربما تُعرّف 05 كثابت» ونسند القيمة 
5 إليه؛ عوضًا عن استخدام القيمة مباشرةٌ (مما يزيد وضوح برنامجنا). لا تُفرّق الصدفة بين المتغيرات 
والثوابت؛ لكن التفرقة بينهما تلائم المبرمجين؛ إحدى القواعد هي تسمية جميع الثوابت بأحرف كبيرةء وجميع 
المتغيرات بأحرف صغيرة. باستطاعتنا تعديل السكربت و القواعد: 


#! /bin/bash 
# Program to output a system information page 


TITLE="System Information Report For $HOSTNAME " 
echo "<HTML> 


<HEAD> 

<TITLE>$TITLE</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 

<H1>$TITLE</H1> 
</BODY> 


</HTML>" 
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لقد استثمرنا الفرصة كي تُحسّن العنوان بإضافة قيمة متغير الصدفة 1051۸۸۷۴ الذي يمثل اسم الحاسوب 
علج الشيقة 


ملاحظة: في الواقع, توفر الصدفة طريقة لإنشاء ثوابت باستخدام الأمر المضمن 0861366 مع الخيار 
*- (/إ01ه-0830). بإمكاننا إسناد قيمة إلى 71718 كالآتي: 

declare -r TITLE="Page Title" 
ستمنع الصدفة اة تعديلات على الثابت 111115. تُستخدم هذه الميزة نادرًا. لكنها موجودة لاستخدامها‎ 
مع بعض السكربتات الرسمية جدًا.‎ 


إسناد لقم إلى المتغيرات والثوابت 
بدأت معرفتنا بالتوسعات تؤتى أكلها الآن. كما شاهدنا سابقًاء تستد القيم إلى المتغيرات كالآتى: 
variable=value‏ 


حيث ۷2۲1201٥‏ هو اسم المتغير و ٠31116‏ هي سلسلة نصية. وعلى النقيض من لغات البرمجة الأخرى. لا 
تلقي الصدفة بالا لنوع البيانات المُسئدة إلى المتغيرات؛ ستعاملهم جميقًا على أنهم سلاسل نصيّة. يمكن أن 
نجبر الصدفة على جعل القيمة المسندة إلى المتغيرات محصورةً على الأعداد الصحيحة باستخدام الأمر 
066131 مع الخيار 1-. لكن هذه الميزة نادرة الاستخدام (كجعل المتغيرات للقراءة فقط). 
لاحظ عدم وجود فراغات بين اسم المتغير وإشارة المساواة, والقيمة المسندة فى تعبير الإسناد. 
ما الذى يمكن أن تحويه القيمة؟ أن شىء قابل للتوسع إلى سلسلة نصيّة: 
Assign the string "2>" to variable a.‏ 3-2 
b="a string" Embedded spaces must be within quotes.‏ 
c="a string and $b" Other expansions such as variables can be‏ 
expanded into the assignment.‏ 
d=$(ls -l foo.txt) Results of a command.‏ 
e=$((5 * 7))‏ 
f="\t\ta string\n"‏ 


Arithmetic expansion. 


¥ ¥ ¥ ص ¥ ص كد 


Escape sequences such as tabs and newlines. 


يمكن إجراء أكثر من عملية إسناد فى سطر واحد. 
a=5 b="a string"‏ 


أثناء التوسعةء يمكن أن تحاط أسماء المتغيرات اختياريًا بالقوسين المعقوقين "0". يمكننا الاستفادة منهما 
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عندما يصبح اسم المتغير ملتبسًا بسبب ما يحيط به. حاولنا فى المثال الآتى أن تُغيّر اسم الملف من "۷۴11٥‏ 
إلى :ny f 11٥1‏ 


[me@linuxbox ~]$ filename="myf ile" 

[me@linuxbox ~]$ touch $filename 

[me@linuxbox ~]$ mv $filename $filenamel 

mv: missing destination file operand after `myfile' 
Try mv --help' for more information. 


فشلت هذه المحاولة لأن الصدفة فشر الوسيط الثاني للأمر ۳۷ على أنه متغير جديد (وفارغ). يمكن حل هذه 
المشكلة بالطريقة الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ mv $filename 511162311611 


لم تعتبر الصدفة الرقم 1 أنه جزء من اسم المتغير بعد إضافتنا للقوسين المعقوقين. 


سنستثمر هذه الفرصة لإضافة بعض البيانات إلى تقريرنا. تحديدًاء الوقت والتاريخ الذى أنشئ هذا التقرير 
عندهء واسم المستخدم: 


#! /bin/bash 

# Program to output a system information page 
TITLE="System Information Report For $HOSTNAME" 
CURRENT_TIME=$ (date +'"%x %r %Z") 


TIMESTAMP="Generated $CURRENT_TIME, by $USER" 


echo "<HTML> 


<HEAD> 
<TITLE>$TITLE</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<HI>$TITLE</H1> 
<P>$TIMESTAMP</P> 
</BODY> 


</HTML>" 
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شرحنا طريقكين مختلفتين لإخراج النصء كلاهما باستخدام الأمر ٠٠ء٠.‏ هنالك طريقة أخرى تسمى "٠۲١‏ 

Document‏ أو script‏ 566 . التى هى شكل إضافى لإعادة توجيه الدخل أو الخرج التى نُضمّن فيها النص 

command << token 

text 

token 

حيث command‏ هو اسم الأمر الذى يقبل المدخالات من مجرى الدخل القياسى. 9 token‏ هى سلسلة نصيّة 
تستخدم للإاشارة إلى نهاية النص المُضمّن. ستعدّل السكربت کی يستخدم 7606 اناء00 :here‏ 


#2! /bin/bash 
# Program to output a system information page 
TITLE="System Information Report For $HOSTNAME" 


CURRENT TIME=$(date +"%x %r %Z") 
TIMESTAMP="Generated $CURRENT TIME, by $USER" 


cat << _EOF_ 
<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>$TITLE</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<H1>$TITLE</H1> 
<P>$TIMESTAMP</ <ط‎ 
</BODY> 
</HTML> 
_EOF_ 


استخدام السكربت السابق الأمر +3ء و 00677604 ١۲ط‏ بدلا من الأمر هداء»©. قد اختيرت السلسلة النصيّة 
20 (التي ترمز إلى "End Of File"‏ أي نهاية الملف. وهي اختصار شائع) على أنها "العلامة الرمزية" 
()0ا)» التي تُشير إلى نهاية النص المُضمّن. لاحظ أن العلامة الرمزية يجب أن تظهر مُنفَرِدَةَ في السطر دون 
أن تتبعها أيّة فراغات. ش 
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ِذَّا ماهى ميزات استخدام document‏ عمعط؟ ھی تقريبًا كالأمر ٠٠۸٠‏ إلا أن علامات الاقتباس المفردة 
والمزدوجة تفقد معناها الخاص افتراضيًا. هذا مثالٌ فى سطر الأوامر: 


[me@linuxbox ~]$ foo="some text" 
[me@linuxbox ~]$ cat << _ÃEOF_ 
$foo 

"$foo" 

'$foo' 

\$foo 

_EOF_ 

some text 


VV VV VV VV V 


"some text" 
'some text ' 
$foo 


كما لاحظناء لا تلقي الصدفة بالا لعلامات الاقتباس. فهي تعاملها كي محرف عادي وهذا ما يمگننا من تضمين 
علامات الاقتباس "بحريّة" داخل 07606لاء00 ع/©5. وهذا ما يفيدنا للغاية فى برنامج التقارير الخاص بنا. 


يمكن استخدام 0604لاء00 0626 مع أئ أمر يقبل المدخلات من مجرى الدخل القياسى. سنستخدم "۲١‏ 
+11 76اناء00 في المثال الآتى لتمرير سلسلة من الأوامر إلى برنامج م6 کی ثُتَرْلَ ملقًا من خادم م16 بعيد: 


#! /bin/bash 
# Script to retrieve a file via FIP 


FTP SERVER=ftp.nl.debian.org 
FTP PATH=/debian/dists/lenny/main/installer-i1386/current/images/cdrom 
REMOTE FILE=debian-cd info.tar.gz 


ftp -n << EOF 

open $FTP_ SERVER 

user anonymous me@linuxbox 
cd $FTP PATH 

hash 

get $REMOTE FILE 

bye 

_EOF_ 
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ls -١1 $REMOTE FILE 


إذا غيّرنا معامل إعادة التوجيه من ">>" إلى "->>" فستتجاهل الصدفة مسافات الجدولة البادئة فى ١٣م"‏ 
171 0الاء00. وهذا ما يسمح لنا بمحاذاة النص مما يزيد من قابلية قراءته: 


#! /bin/bash 
# Script to retrieve a file via FTP 


FTP SERVER=ftp.nl.debian.org 
FTP PATH=/debian/dists/lenny/main/installer-i1386/current/images/cdrom 
REMOTE FILE=debian-cd info.tar.gz 


ftp -n <<- EOF 
open $FTP SERVER 
user anonymous me@linuxbox 
cd $FTP PATH 
hash 
get $REMOTE FILE 
bye 
_EOF_ 
ls -l $REMOTE FILE 


الخلاصة 


بدأنا فى هذا الفصل مشروهًا سيحفزنا أثناء مرحلة بناء سكربت ناجح. لقد تعرفنا على مفهوم المتغيرات 
والثوابت وكيف يمكن توظيفهما في السكربتات. هما تطبيق من التطبيقات العديدة لتوسعة المتغيرات. ألقينا 
نظرةً أيضًا على آلية توليد مخرجات من السكربت» وتضمين مقاطع نصيّة. 
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الفصل السادس والعشرون: 
غط التصميم Top-Down‏ 


من المؤكد أن صعوبة تصميم البرامج وكتابتها وصيانتها ستزداد كلما كبرت وازدادت تعقيدًا. غالبًا ما تجرّأ 
المهام الكبيرة والمعقدة في المشاريع الكبيرة إلى مهام أصغر وأبسط. لنفترض أننا نريد وصف مهمة يومية 
شائعة» كالذهاب إلى السوق وشراء الطعام» إلى "شخص" من كوكب المريخ. يمكننا شرح العملية كاملةً له 
بسلسلة من الخطوات: 


.1 


.2 


.3 


.8 


.9 


اركب في السيارة. 

قم بقيادة السيارة إلى السوق. 
ارک اسار 

ادخل إلى السوق. 

اشترٍ الطعام. 

قم بالعودة إلى السيارة. 

قم بالقيادة إلى المنزل. 

اركن السيارة. 


ادخل إلى المنزل. 


لكن سيحتاج ذاك الشخص من المريخ إلى المزيد من التفاصيل. يمكننا تجزئة المهمة "اركن السيارة" إلى 
سلسلة من الخطوات: 


.1 


.2 


5 


6 


أوجد مساحة فارغة لركن السيارة. 
قم بقيادة السيارة إلى تلك المساحة. 
أطفىئ المحرك. 

ارفع المكابح اليدوية. 

اخرج من السيارة. 

اقفل السيارة. 


المهمة الفرعية "أطفئ المحرك" يمكن تجزئتها إلى عدّة خطوات تتضمن "أطفىئ دارة الإشعال'”, و "أخرج 
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مفتاح السيارة" وهكذا؛ حتى فصل كل خطوة من كامل عملية الذهاب إلى السوق. 

عملية تعريف الخطوط الأساسية ومن ثم كتابة التفاصيل لتلك الخطوات تسمى "نمط تصميم ١نلا100-00".‏ 
يسمح هذا النمط لنا بتقسيم المهام الكبيرة والضخمة إلى مهام أبسط وأصغر. نمط ٠0-00۷7‏ هو طريقة 
شائعة في تصميم البرامج وهو متلائم كثيرًا مع برمجة الشل. 


سنستخدم في هذا الفصل نمط التصميم /لا100-00 لكى نكمل تطوير سكربت توليد التقارير. 


دوال الشل 


يولد السكربت حاليًا مستند 111/١‏ باتباع هذه الخطوات: 


.1 


.2 


.3 


.8 


.9 


ابدأ مستند 1۲۷1 (وسم البداية <51غ5>). 
افتح رأس الصفحة (وسم البداية <لةه؟>). 
اضبط عنوان المستند (الوسم <ه1٤1ا>).‏ 
أغلق رأس الصفحة (وسم الإغلاق </7630>). 
افتح جسد الصفحة (وسم البداية </ا000>). 
افتح ترويسة الصفحة (الوسم <51>). 

اطبع بصمة الوقت. 

أغلق جسد الصفحة (وسم الإغلاق </رلهط>). 


أغلق مستند 1۲۷1 (وسم الإغلاق </71غ5>). 


سنضيف مهامًا أخرى بين الخطوتين 7 و 8 في مرحلة التطوير القادمةء التى تتضمن: 


الوقت الذي مضى على تشغيل النظام والجمل المُطبّق عليه (أي متوسط عدد المهام التي تعمل على 
المعالج» في فواصل زمنية محددة). 
مساحة القرص. أى المساحة التخزينية المستخدمة من قبل أقراص التخزين. 


مساحة المنزل. أى المساحة التخزينية المستخدمة من قبل المستخدمين. 


إذا كان لدينا أمر جاهز لكل مهمة من تلك المهام» فنستطيع إضافته مباشرةً إلى السكربت: 
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#!/bin/bash 


# Program to output a system information page 


دوال الشل 


TITLE="System Information Report For $HOSTNAME " 
CURRENT TIME=$ (date +"%x %r %Z") 
TIME STAMP="Generated $CURRENT TIME, by $USER" 


cat >> _EOF_ 
<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>$TITLE</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<H1I>$TITLE</H1> 
<P>$TIME STAMP</P> 
$ (report_uptime) 
$(report_disk_ space) 
$ (report_home_space) 
</BODY> 
</HTML> 
_EOF_ 


باستطاعتنا إنشاء الأوامر الإضافية بطريقتين. يمكننا كتابة ثلاثة سكربتات منفصلة ووضعها في مجلد يحتوي 
المتغیر ۶۸1۲ على مساره؛ وبإمكاننا تضمين برنامجنا على شكل دوال شل. وكما ذكرنا سابقاء E‏ الشل هي 
سكربتات مصغرة موجودة داخل سكربتات أخرى وتعمل كبرامج مستقلة. لدى دوال الشل الشكلين الأساسيّين 
الآتيّين: 
function name 1‏ 
commands‏ 


return 


name )( { 
commands 


return 
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حيث ©0311 هو اسم الدالة و كل تع هو سلسلة الأوامر المحتواة داخل الدالة. كلا الشكلين متساوى 
ويمكن التبديل بينهما دون مشاكل. يوضح السكربت الآتي استخدام دوال الشل: 


1 #2! /bin/bash 

2 

3 # Shell function demo 
4 

5 function funct 1 

6 echo "Step 2" 
7 return 

8 / 

9 

10 # Main program starts here 
11 

12 echo "Step 1" 

13 funct 

14 echo "Step 3" 


عندما تقرأ الصدفة السكربتء فستتغاضى عن الأسطر من 1 إلى 11ء حيث تحتوى هذه الأسطر على تعليقات 
وتعريف الدالة. يبدأ التنفيذ من السطر 12 الذي يحتوي على الأمر هداءع. السطر 13 يستدعي الدالة 64لا 
وتُنفّذ الصدفة الدالة كأى أمر آخر؛ حيث ينتقل تنفيذ البرنامج إلى السطر 6> وسيْنفذ ا 60. وبعدها 
سينتقل إلى السطر 7 حيث سينهي الأمر ١٣ا۴٠‏ الدالة, وسيعود التنفيذ إلى السطر 14؛ حيث ينفذ آخر أمر 
الذي هو هداءع. لاحظ أن تعريفات الدوال يجب أن تكون في أول السكربت قبل استدعائها. 


سنضيف الآن تعريفات مُصفّرة لدوال الشل إلى سكربتنا: 
/bin/bash‏ !# 
Program to output a system information page‏ # 
TITLE="System Information Report For $HOSTNAME"‏ 
CURRENT TIME=$(date +"%x %r %Z")‏ 


TIME _STAMP="Generated $CURRENT TIME, by $USER" 


report_uptime () 1 
return 
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دوال الشل 


/ 
report_disk_space )( 1 
return 
/ 
report_home_space )( 1 
return 
/ 
cat >> _EOF_ 
<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>$TITLE</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<H1>$TITLE</H1> 
<P>$TIME STAMP</P> 
$(report uptime) 
$(report disk space) 
$(report home space) 
</BODY> 
</HTML> 
_EOF_ 


Ea Aa بحت أن‎ URS SUL O EE o a N ES 
يفى بهذا الغرض (مع أنه اختيارى).‎ ۲٠۲٠۲۸ على الأقل. الأمر‎ 


المتغيرات الحلية 


في جميع السكربتات التي كتبناها إلى الآن» كانت جميع المتغيرات (بما فيها الثوابت) متغيراتٍ عامة. تحافظ 
الشات العامة على e‏ في كامل البرنامج. هذا الأمر جيد في معظم الأحيانء لكن ذلك قد يُعقّد 
استخدام دوال الشل. من المفيد إنشاء متغيرات محليّة داخل الدوال. لا ف الوصول إلى المتغيرات المحلية 
إلا من داخل الدالة المُعرّفة داخلهاء وينعدم وجودها عند انتهاء الدالة. 
يسمح وجود المتغيرات المحلية للمبرمج بأن يستخدم أسماء متغيرات موجودة مسبقًا سواءً داخل السكربت 
الأصلي أو داخل الدوال الأخرىء دون القلق من التضارب في الأسماء. 
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هذا مثال ب رح تعريف واستخدام المتغيرات المحلية: 
#225 


# local-vars: script to demonstrate local variables 


fo0=0 # global variable foo 

funct 1 () { 
local foo # variable foo local to funct 1 
foo0=1 
echo "funct 1: foo = $foo" 

/ 

funct 2 )( 1 
local foo # variable foo local to funct 2 
5100-2 
echo "funct 2: foo = 5500" 

1 


echo "global: foo = 5500" 
funct_ 1 
echo "global: foo = $foo" 
funct_2 
echo "global: foo = $foo" 


كما لالحظداء ترف الممفيراف المحلية بإسياق اسما اك 16241و فا ها يحل لمعيو محا كى الدالة 
التى أنشئ فيها. أى أن هذا المتغير لن يكون مُعرَفًا خارج الدالة. سنحصل على النتائج الآتية عندما تُنقّذ 
السكربت السابق: 


[me@glinuxbox ~]$ local-vars 


381 


المتغيرات المحليّة 


global: foo = 
funct_ 1: foo = 
global: foo 
funct_2: foo = 


Il 
O N © دشم‎ © 


global: foo = 


نلاحظ أن إسناد القيم إلى المتغير 700 داخل دوال الشل لا يؤثر أبدًا على قيمة المتغير 500 المُعرّف خارجها. 
تسمح هذه الميزة بكتابة دوال شل مستقلة عن بعضها البعض. توجد أيصًا خاصية مهمة لها هى منع أى جزء 
من البرنامج من التأثير على الجزء الآخرء وهذا ما يسمح بكتابة دوال شل محمولة»ء أى يمكن نسخها ولصقها 
في سكربت آخر دون مشاكل. 


إبقاء السكربتات قابلة للتشغيل 


من المفيد فى أثناء تطويرنا للبرنامج أن نبقيه فى حالة قابلة للتشغيل. فعند إجراء تجارب متكررة عليهء 
نستطيع أن نعرف أخطاءه فى أقرب وقتِ ممكن» وهذا ما يجعل عملية تنقيح (08أ65لاط16) الكود أسهل بكثير. 


على سبيل المثالء إذا تد البرنامج بنجاح ثم أجرينا تعديلًا صغيرًا عليه وثم نفذنا البرنامج مرّةٌ أخرى وظهرت 
مشكلة ماء فأغلب الظن أن التعديل الأخير هو سبب تلك المشكلة. بإضافتنا للدوال الفارغةء استطعنا التحقق 


من البنية المنطقية للبرنامج فى مرحلة مبكرة. من الجيد أيضًا أن نجعل تلك الدوال تطبع عبارات معينة كى 
يعرف المبرمج الأعمال التى يقوم بها السكربت. إذا ألقينا نظرةً على المخرجات الحالية للسكربت: 


[me@glinuxbox ~]$ sys_info_page 
<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>System Information Report For twin2</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<H1>System Information Report For linuxbox</H1> 
<P>Generated 03/19/2009 04:02:10 PM EDT, by me</P> 


</BODY> 
</HTML> 


فسنلاحظ وجود بعض الأسطر الفارغة بعد بصمة الوقت, لكننا لسنا متأكدين من السبب. إذا عدّلنا الدوا 
بعض ين من إ 
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تُظهر بعض المخرجات: 


report uptime )( 1 
echo "Function report_uptime executed." 
return 


report disk space )( 1 
echo "Function report_disk_space executed." 
return 


report home space )( 1 
echo "Function report_home_space executed." 
return 


وجرّبنا السكربت مرّة أخرى: 


[me@glinuxbox ~]$ sys_info_page 


<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>System Information Report For Linuxbox</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<H1>System Information Report For linuxbox</H1> 
<P>Generated 03/20/2009 05:17:26 AM EDT, by me</P> 
Function report uptime executed. 
Function report disk space executed. 
Function report home space executed. 
</BODY> 
</HTML> 


فسنلاحظ أن الدوال الثلاث قد نُفُذت. 


بعد التحقق من عمل الدوال؛ حان الوقت لكى نكتب الأكواد التى تتحكم فى عملها الحقيقى. سنكتب أولًا الدالة 


:report_uptime 
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إبقاء السكربتات قابلة للتشغيل 


report uptime )( 1 
cat <<- _EOF_ 
<H2>System Uptime</H2> 
<PRE>$ (uptime) </PRE> 
_EOF_ 
return 


} 


الدالة السابقة واضحة للغاية. لقد استخدمنا نمط إخراج 076014ناء00 66 لطباعة ترويسة القسم ومخرجات 
الأمر uptime‏ محاطةً بوسم <026> للحفاظ على تنسيق المخرجات. تُشبه الدالة report_disk_space‏ 
الدالة السابقة: 


report disk space )( 1 
cat <<- _EOF_ 
<H2>Disk Space Utilization</H2> 
<PRE>$(df -h)</PRE> 
_EOF_ 
return 


} 


تستخدم الدالة الأمر - 014 لتحديد مقدار المساحة التخزينية الفارغة من القرص. آخر دالة سنكتبها هى 


:report_home_space 


report home space () { 
cat <<- _EOF_ 
<H2>Home Space Utilization</H2> 
<PRE>$ (du -sh /home/*)</PRE> 
_EOF_ 
return 


} 


استخدمنا الأمر ناك مع الخيارّين 5 -. لكن هذا ليس خلا كاملةفلى الرغم من أن الدالة ستعمل على بعض 
الأنظمة (أوبنتو على سبيل المتال) إلا أنها لن تعمل على البقية. السبب هو أن العديد من الأنظمة تضبط أذونات 
مجلد المنزل لمنع قراءته من قبل باقي المستخدمينء وهو سبب مقنع هدفه الحفاظ على أمن بيانات 
المستخدمين. تمتعفل دالة قعدمة_ عوط 83666 على فلك الأنظمة إذا ققد السعزيت امنيا لن لعن 
الحل الأفضل هو جعل السكربت يُعدّل سلوكه بالاعتماد على الأذونات المعطاة للمستخدم. وهذا هو موضوع 
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الفصل القادم. 


دوال الشِل في ملف ع53511. 

دوال الشْل هي بديل ممتاز عن الأوامر البديلة, وهي الطريقة المفضلة لإنشاء أوامر جديدة للاستخدام 
الشخصي. الأوامر البديلة محدودة جدًا حيث لا تدعم جميع أوامر أو ميزات الصدفة؛ على النقيض من 
ذلك» تسمح دوال الشل بالقيام بجميع العمليات التي يمكن كتابتها كسكربت منفصل. على سبيل المثال» 
إذا أعجبتنا الدالة report_disk_space‏ من زا السابق وأردنا إنشاء دالة لها الاسم "05" في 
ملف "ع ا ط5 63 . ": ش 


05 )( 1 
echo "Disk Space Utilization For $HOSTNAME" 
df -h 


الخلاصة 


لقد تعرفنا في هذا الفصل على طريقة لتصميم البرامج تسمى للا100-00, وشاهدنا كيف نستخدم دوال الشل 
لبناء المكونات الأساسية التي تعتمد عليها السكربتات. وتعلمنا أيضًا كيف يمكن استخدام المتغيرات المحلية 
لجعل الدوال مستقلة عن 0 البعض. وهذا ما يسمح بكتابة دوال محمولة يمكن استخدامها في عدة 
برامج» مما يوفر علينا وقًا طويلًا. 
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لقد واجهنا مشكلةً فى الفصل السابق: كيف نجعل برنامج توليد التقارير يَتكيّف مع امتيازات المستخدم 
الذي يُشغله؟ e‏ حل هذه المشكلة إيجاد طريقة "لتغيير الاتجاهات" في السكربت بالاعتماد على 
نتيجة اختبار محدد. أي أننا نريد -في المصطلحات التقنية- أن يتفرع (0/3065) البرنامج. 
لنفترض هذا المثال البسيط المكتوب في "أشباه الأكواد" (©6006 00ا56م). أي محاكاة للغة البرمجة لإيصال 
فكرة البرنامج إلى البشر: 
X=5‏ 
If X = 5, then:‏ 
Say "X equals 5."‏ 
Otherwise:‏ 
Say "X is not equal to 5."‏ 


هذا مثال عن التفرّع بالاعتماد على الشرط "هل 5 = “ا ؟"» إذا كان ذاك الشرط محققًا فسئطبع الجملة 
"5 315نال0ء ×."» عدا ذلك ستصطبع العبارة ".5 t٥‏ 0131 غ501 15 "". 


if 
إذا أردنا "تكويد" الفقرة السابقة (أى كتابة الكود المسؤول عنها) باستخدام الشل:‎ 
X5 


[ox =5 [: Chen‏ 1ل 

echo "x equals 5." 
else 

echo "x does not equal 5." 
fi 


أو بكتابتها مباشرةً في سطر الأوامر (أقصر بكثير): 


[me@linuxbox ~]$ x=5 
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[me@linuxbox ~]$ if [ $x 
not equal 5"; fi 

equals 5 

[me@glinuxbox ~]$ x=0 
[me@linuxbox -[5 if [ $X 
not equal 5"; fi 


5 [ : then echo "equals 5"; else echo "does 


5 [ : then echo "equals 5"; else echo "does 


does not equal 5 


نفذنا فى المثال السابق الأمر مرّتين: المرة الأولى عندما كانت قيمة المتغير × تساوى 5> حيث طبگت العبارة 
"5 00 والمرّة الثانية عندما كانت قيمة المتغير × تساوى 0, وهذا ما أدى إلى طباعة العبارة "5ع00 
."not equal 5‏ ا 
الشكل العام للدالة الشرطية 1۴: 
if commands; then‏ 
commands‏ 
[elif commands; then‏ 
commands. . . [‏ 
[else‏ 
commands ]‏ 
fi‏ 
حيث 601113005 هى قائمة الأوامر. ربما يكون الأمر مربكًا للوهلة الأولىء لكن قبل أن نشرحه بالتفصيلء» 
لنكتشف كيف تعرف ااه ها ف ارما مو 


حالة الكروج 


ترسِل الأوامر (بما فيها السكربتات ودوال الشل التي نكتبها) قيمة إلى النظام عند انتهاء تنفيذها تسمى "حالة 
الخروج" (كاهtء‏ tاxه).‏ حالة الخروج. التي هي قيمة عددية تتراوح من 0 إلى 5ء دد نجاح أو فشل تنفيذ 
أمرِ ما. حسب ما يتداول» القيمة 0 تعني نجاح تنفيذ الأمر, بينما أيَّة قيمة أخرى تعني فشله. ثوفر الصدفة 
متغيرًا يمكننا استخدامه لمعرفة حالة الخروج للأمر الذي تُمَّذ سابقًاء كالآتي: 


[me@linuxbox ~]$ 15 -0' 0 


/usr/bin 
[me@glinuxbox ~]$ echo $? 
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حالة الخروج 


0 

[me@linuxbox ~]$ ls -d /bin/usr 

ls: cannot access /bin/usr: No such file or directory 
[me@glinuxbox ~]$ echo $? 

2 


نفذناء في المثال السابقء الأمر 15 مرّتين. أول مزة نُفُذ الأمر فيها بنجاح؛ وإذا عرضنا قيمة المتغير ?$ 
فسنلاحظ أن الناتج هو 0. أما عند تنفيذنا للأمر 15 على مجلد غير موجود. فإنه سيطبع رسالة خطأ وعند 
محاول عرض قيمة المتغير 47 فسنحصل على القيمة 2, التي تشير إلى حدوث خطأ في تنفيذ الأمر. بعض 
الأوامر تستخدم حالة الخروج لتوفير معلوماتٍ عن الخطأ الذي واجهته» لكن مع ذلك ا العديد من 
الأوامر حالة الخروج ذات الرقم . تحتوي صفحات الدليل 1130 عا على قسم ذي العنوان "Exit Status"‏ 
يشرح حالات الخروج التي يستخدمها الأمر. تذكّر أن القيمة 0 تشير دائمًا إلى نجاح التنفيذ. 


توفر الصدفة أمرّين مُضمتين بسيطين للفاية لا يقومان بأى شىءٍ سوى إعادة القيمة 0 أو 1 بعد انتهائهما. الأمر 
عناءغ يعيد 0 دائمًاء والأمر ©5315 يعيد 1 دائمًا. 


[me@linuxbox ~]$ true 
[me@glinuxbox ~]$ echo $? 
0 

[me@glinuxbox ~]$ false 
[me@linuxbox ~]$ echo $? 
1 


بإمكائنا استخدام هذين الأمرّين للتعرف على طريقة عمل عبارة 1۴. ماذا تفعل العبارة 1۴ لكى تحدد نجاح 
الأوامر من عدمه؟ 


[me@linuxbox ~]$ if true; then echo "It's true."; 1 
It's true. 

[me@linuxbox ~]$ if false; then echo "It's true."; 1 
[me@linuxbox ~]$ 


سيُنفذ الأمر ".۵د٣٤‏ ك'٤1"‏ عع إذا تُفَدَ الأمر الذى يتبع الكلمة 1۴ بنجاح» ولن ينفذ إذا لم ينفذ الأمر 
الذى يتبع الكلمة 1۴ بنجاح. إذا أتبقت الكلمة 1۴ بسلسلة من الأوامرء فستؤخذ بعين الاعتبار قيمة حالة 
الخروج لآخر أمر فقط: 


[me@linuxbox ~]$ if false; true; then echo "It's true."; fi 
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It's true. 
[me@linuxbox ~]$ if true; false; then echo "It's true."; fi 
[me@glinuxbox - 15 


test 


أكثر أمر مستخدم مع بنية التحكم +1 هو "٤ءه)".‏ يقوم الأمر +65 بالعديد من الفحوصات والتحققات. 
يوجد له شكلين متكافئين: 
test expression‏ 
والشكل الأشهر: 
expression [‏ [ 


حيث 655107ملا© هو التعبير الذى سيحدد النتيجة هل هى 6ا11 أم 6315. يعيد الأمر كما حالة 
الخروج 0 إذا كان التعبير محققاء وحالة خروج 1 عدا ذلك. 


التعابير اللحاصة با لفات 
2 تخدم التعابير الآنية لتحديد حالة الملفات: 


الجدول 1-27: تعابير الملفات الخاصة بالأمر اكه 
التعبير يكون محققًا إذا كان 


2 #ه- 151161 الملفان ۴1161 و ۴1162 يشيران إلى نفس رقم العقدة (أي أن الملفين يشيران 
إلى نفس الملف عن طريق الوصلات الصلبة). 


2 06- 51161 الملف 1161 أجدد من الملف 61162. 

2 6ه- 51161 الملف 1161 أقدم من الملف 61162. 
© ۵- الملف 116+ موجود وهو ملف جهاز كُتلي. 
511 ع- الملف 5116 موجود وهو ملف جهاز محرفي. 
1e -0 111‏ موجود وهو مجلد. 


file‏ ©- الملف ۴11٥‏ موجود. 
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test 


-f file‏ الملف ۴11 موجود وهو ملف عادي. 

511 85- الملف 5116 موجود وقد خذدت خاصية 10-مg۲01-†€S.‏ 

© 6- الملف 4116 موجود وهو مملوك لمجموعة المستخدم الحالي. 

ما !- الملف 5116 موجود وقد حددت الخاصية "ا1ط لإكاع521". 

ما۴ ا- الملف ۴11٥‏ موجود وهو وصلة رمزية. 

© 0- الملف 4116 موجود وهو مملوك للمستخدم الحالي. 

511 م- الملف 5116 موجود وهو "أنبوبة مسماة" „(named pipe)‏ 

© - الملف 7116 موجود وهو قابل للقراءة (أي يوجد إذن القراءة للمستخدم الحالي). 
511 5- الملف 5116 موجود وحجمه التخزيني أكبر من الصفر. 

.)ہeW‎ 0۲) الملف ©1116 موجود وهو مقبس شبكي (اعاء0؟‎ -S file 


0 ا- 0 هو مقبض لملف موجه إلى/من الطرفية. يمكن استخدام هذا الاختبار لتحديد 
إذا ما ا توجيه مجارى الدخلء أو الخرجء أو الخطأ القياسية. 


111 نا- الملف 5116 موجود وحددت خاصية 10لا غ561. 
file‏ اا- الملف 5116 موجود وهو قابل للكتابة من قبل المستخدم الحالي. 
file‏ ×- الملف 1116 موجود وهو قابل للتنفيذ من قبل المستخدم الحالي. 
يشرح السكربت الآتي مختلف تعابير الملفات: 
/bin/bash‏ !# 
test-file: Evaluate the status of a file‏ # 
FILE=~/.bashrc‏ 


if [ -e "$FILE" ]; then 
if [ -f "$FILE" ]; then 
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echo "$FILE is a regular file." 
fi 
if [ -d "$FILE" ]; then 
echo "$FILE is a directory." 
fi 
i |] <2 اكد‎ J2 MEN 
echo "$FILE is readable." 
fi 
if [ -w "$FILE" ]; then 
echo "$FILE is writable." 
fi 
if [ -x "$FILE" ]; then 
echo "$FILE is executable/searchable." 


fi 

else 
echo "$FILE does not exist" 
exit 1 

fi 

exit 


يفحص السكربت السابق الملف الذي قد مساره إلى الثابت 51115 ويُظهر النتائج أثناء عملية الفحص. يوجد 
أمران مثيران للاهتمام يجب ااا في هذا السكربت. أولًا. لاحظ أن المتغير $۴11۴ قد تم "اقتباسه" 
فى التعابير. لا يشترط فعل ذلكء لكننا استخدمناه كوقاية من كون الوسيط فارعًا. إذا تمت توسعة $۴11۴ 
ا على قيمة فارغة» فسيؤدي ذلك إلى حدوث خطأ. نستطيع التأكد من وجود سلسلة نصية (وإن كانت 
فارغة) بعد المعامل باستخدام علامتي الاقتباس. لاحظ أيضًا وجود الأمر ٠×1٤‏ قرب نهاية السكربت. يقبل 
الأمر ٠×1‏ وسيضًا واحدًا اختياريًا نا حالة الخروج للسكربت. إذا لم يحدد ذاك الوسيطء فستُستخدم حالة 
الخروج لآخر أمر مُنفّذ. يسمح استخدام ٠×1٤‏ بهذه الطريقة للسكربت بأن يعلن فشل تنفيذه إذا تمت توسعة 
$FILE‏ كه علق مسار ملف غير موجود. وجود الأمر ٠×1‏ في نهاية السكربت هو عادة من عادات كتابة 
السكربتات. عندما يصل تنفيذ السكربت إلى آخرهء فسيتم الانتهاء بحالة خروج آخر أمر مُنفَذ. 


وبشكل مشابه» تعيد دوال الشل حالة الخروج بتحديد وسيط رقمى إلى الأمر li} .return‏ أردنا تحويل 


السكربت السابق إلى دالة شل لتضمينه فى برنامج أکبرء فنستطيع استبدال الأمر ×1٤‏ بالأمر مالاخع]: 


AUS )( 4‏ دعا 
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test 


# test-file: Evaluate the status of a file 


FILE=~/.bashrc 


20 Ee SELES E then 
if [ -f "$FILE" ]; then 
echo "$FILE is a regular file." 
fi 
if [ -d "$FILE" ]; then 
echo "$FILE is a directory." 
fi 
if [ -r "$FILE" ]; then 
echo "$FILE is readable." 
fi 
if [ -w "$FILE" [ : then 
echo "$FILE is writable." 
fi 
11 SO SELES IE then 
echo "$FILE is executable/searchable." 


fi 

else 
echo "$FILE does not exist" 
return 1 

fi 


التعابير الخاصة بالسلاسل النصية 
2 تخدم التعابير الآتية لتحديد حالة السلاسل النصية: 


الجدول 2-27: التعابير النصية في ائه 
كير يعون محققًا إذا 
8“ كانت السلسلة النصية 8١۲1ء‏ غير معدومة (0011). 


08 - كان طول السلسلة النصية 56108 أكبر من الصفر. 
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8 2- كان طول السلسة النصية م5210 مساويًا للصفر. 


2 - 5111081 كانت السلسلتان النصيتان 581081 و 5811082 متساويتين. وعلى الرغم 
2 -<- 5111081 من إمكانية استخدام علامة المساواة المفردة "=" إلا انه يُنصَح (وبشذة) 
باستخدام علامتی مساواة "--". 


2 -! 5111081 كانت السلسلتان النصيتان غير متساويتين. 
2 < 5111851 كانت السلسلة 581081 تأتى قبل 5621082 عند ترتيبهما (+50). 
2 > 51110851 كانت السلسلة 5221081 تأتى بعد 5681082 عند ترتيبهما (+500). 
تكد ب يفت وفع المع دلي و ون لسك افاي او ها اندرا ار المافلة 
الخلفية) عند استخدامهما مع 6»51. إذا لم يتم ذلكء. فسيُّفسران على أنهما معاملى إعادة التوجيه» مما قد 
يسبب 'تدائد كارقية. لالظ آنا أنه وعلى الرهم :من أن توقيق 585۴ بذك ر أن تفط الريب المستحدم هق 


نفسه نمط الترتيب المحدد فى المحليّة (©10631). إلا أنه ليس كذلك! سيستخدم نمط ترتيب 825011 
(25051) فى جميع إصدارات 355ط بما فيها الإصدار 4.0. 


يوضح السكربت الآتي استخدام التعابير الخاصة بالسلاسل النصية: 
/bin/bash‏ !# 
test-string: evaluate the value of a string‏ # 
ANSWER=maybe‏ 


if ] -7 "$ANSWER" ]; then 
echo "There is no answer." >&2 


exit 1 
fi 
if [ "$ANSWER" = "yes" ]; then 
echo "The answer is YES." 
elif [ "$ANSWER" = "no" ]; then 
echo "The answer is NO." 
elif [ "$ANSWER" = "maybe" ]; then 
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echo "The answer is MAYBE." 
else 

echo "The answer is UNKNOWN." 
fi 


حددناء في المثال السابقء حالة الثابت 58/ا8(/5. حددنا أولًا إذا كانت السلسلة النصية فارغة. إذا كانت كذلك. 
فسينتهي السكربت بحالة خروج تساوي 1. لاحظ إعادة التوجيه المُطبّقة على الأمر ٠1ء‏ حيث سثرشل 
رسالة here. tho aê a‏ إلى مجرى الخطأ القياسي؛ وهذا ما يجب فعله مع رسائل الخطأ. 
إذا لم تكن السلسلة النصية فارغة» فسنختبر قيمتها إذا كانت "yes"‏ أو "٥"‏ أو "#طرة"" وذلك باستخدام 
۴ التي هي اختصار للعبارة "1۴ ١ء1٠"‏ (أي "إذا لم يتحقق الشرط الأول فجرّب الشرط الآتي." وهكذا). 
يمكننا إنشاء اخفازات معقدة أكثر باستخدام 6 ش 


التعابير اللخاصة بالأرقام 
يمكن استخدام التعابير الآتية مع الأرقام: 


الجدول 3-27: التعابير العددية فى اكه 
التعبير يكون محققًا إذا كان 


2 0ع - 1016861 integer1‏ و 116862 متساويين. 
integer1 11016861 -0© 2‏ و 16862 غير متساويين. 
72 ه1- integer1 integer1‏ أقل أو يساوي 106686/2. 
integer1 integer1 -1 2‏ أقل من 1068622. 
2 ه5- integer1 integer1‏ أكبر أو يساوي 10168612. 
integer - 856 72‏ 1056861 أكبر من 107568612. 
يشرح السكربت الآتي استخدامها: 
/bin/bash‏ !# 
test-integer: evaluate the value of an integer.‏ # 


INT=-5 
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if ] -z "$INT" [ : then 
echo "INT is empty." <2 
exit 1 

fi 

if ] $INT -eq O0 [ : then 
echo "INT is zero." 


else 
if [ $INT -lt 0 ]; then 
echo "INT is negative." 
else 
echo "INT is positive." 
fi 
if [ $((INT % 2)) -eq 0 [ : then 
echo "INT is even." 
else 
echo "INT is odd." 
fi 
fi 


الجزء المثير للاهتمام من السكربت هو طريقة تحديد فيما إذا كان العدد زوجيًا أم فرديًا. وذلك بمعاينة باقى 
القسمة على العدد 2؛ حيث يكون زوجيًا إذا كان باقى القسمة 0ء وفرديًا فيما عدا ذلك. 


1 ۶ ي 
ذسخة ١‏ كثر حداثة من )وع) 
تحتوى الإصدارات الحديثة من 5ط أمرًا مركا جديدًا يُمثّل بديلًا محشئًا من ٤5٠ا‏ له الشكل العام الآتى: 


[[ expression [[ 

وكما فى test‏ فإن 6551070م“ا© هو التعبير الذى سيتم التحقق فيما إذا کان صحیًا (عنا”)) أم لا 

(©6815). الأمر [1 ]] شبيه جدًا بالأمر 651+ حيث يدعم جميع تعابيره» لكنه يضيف تعبيرًا مفيدًا جدًا خاضًا 
بالسلاسل النصية: 

5111001 =~ regex 

الذى يكون محققًا إذا تمت مطابقة السلسلة النصية ع١1‏ ١ء‏ بنمط التعابير النظامية الموسعة »“اع668. وهذا ما 

يفتح المجال أمام العديد من الإمكانيات للقيام بمهام كالتحقق من صحة البيانات... فى مثالنا السابق عن 
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نسخة أكثر حداثةً من +651+ 


التعابير العددية. سيفشل تنفيذ السكربت إذا حوى الثابت 10/1 على أى شىء عدا الأرقام. سيحتاج السكربت 
إلى طريقة للتحقق من وجود رقم مُخرّن فى ذاك الثابت. بإمكاننا تحسين ذاك السكربت باستخدام [1 ]] مع 


:"--" المعامل‎ 
#! /bin/bash 
# test-integer2: evaluate the value of an integer. 
INT=-5 
if [[ "$INT" =~ ^-?[0-9]+$ ]]; then 
if ] $INT -eq O0 |]; then 
echo "INT is zero." 
else 
if [ $INT -lt 0 [: then 
echo "INT is negative." 
else 
echo "INT is positive." 
fi 
if [ $((INT % 2)) -eq 0 ]; then 
echo "INT is even." 
else 
echo "INT is odd." 
fi 
fi 
else 
echo "INT is not an integer." >&2 
exit 1 
fi 


تأكدنا من أن قيمة الثابت +10 تحتوى على سلسة نصية التى تبدأ اختياريًا بإشارة السالب يتبعها رقم واحد أو 
أكثر. لاحظ أيضًا أن التعبير لا يسمح بالقيم الفارغة. 

ية خر للأمر [1 ]] هى دعم المعامل == لمطابقة التعابير النظامية بشكل مشابه لتوسعة أسماء الملفات. 
على سبيل المثال: 


[me@linuxbox -[ 5 FILE=foo.bar 
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[me@linuxbox ~]$ if ]] $FILE == foo.* ]]; then 
> echo "$FILE matches pattern 'foo.*'" 

> fi 

foo.bar matches pattern 'foo.*' 


وهذا ما يجعل 1 ]] مفيدًا للتحقق من المسارات. 


توفر ٠350‏ -بالإضافة إلى 11 ]]- الأمر المركب (( )) المفيد فى إجراء العمليات على الأرقام؛ حيث يدعم 
جميع العمليات الحسابية, الموضوع الذى سنتحدث عنه بالتفصيل فى الفصل 34. 
يكون الأمر (( )) محققًا إذا كان ناتج العملية الحسابية أى عدد لا يساوى الصفر. 


[me@glinuxbox ؟5[-‎ if ((1)); then echo "It is true."; fi 
It is true. 

[me@glinuxbox ~]$%$ if ((0)); then echo "It is true."; fi 
[me@glinuxbox - 15 


يمكننا تبسيط سكربت ۲۴5۲-1۸۲۵2۵۲2 كثيرًا باستخدام (( )) كالاتي: 
#!/bin/bash‏ 
test-integer2a: evaluate the value of an integer.‏ # 
INT=-5‏ 


if [[ "$INT" =~ ^-?[0-9]+$ ]]; then 
if ((INT == 0)); then 
echo "INT is zero." 
else 
if ((INT < 0)); then 
echo "INT is negative." 
else 
echo "INT is positive." 
fi 
if (( ((INT % 2)) == 0)); then 
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(()) مصمّم خصيصًا للأرقام 


echo "INT is even." 


else 
echo "INT is odd." 
fi 
fi 
else 
echo "INT is not an integer." >&2 
exit 1 
fi 


لاحظ استخدامنا المعاملات: "أكبر-من" 9 "أصغر-من" 9 "يساوى" للتحقق من المساواة. لاحظ أيضًا أن الأمر 
المركب (( )) هو أمر مُضْمَّن في الصدفة وليس أمرًا خارجيًاء فيستطيع الوصول إلى قيم المتغيرات بأسمائها 
دون الحاجة إلى القيام بعملية توسعة؛ سنناقش (( )) وباقى العمليات الحسابية بالتفصيل فى الفصل 34. 


التعايير المركبة 


من الممكن أيضًا دمج أكثر من تعبير لإنشاء اختبارات معقدة. تدمج التعابير عن طريق المعاملات المنطقية. 
شاهدنا هذه المعاملات سابقًا فى الفصل 17 عندما ناقشنا الأمر 5100. توجد ثلاث عمليات منطقية نُس: خدم 
مع test‏ و [1[ ]] هى: لاللظء و 05, و 01. يستخدم 1651 و [1[ ]] معاملات مختلفة لتمثيل تلك 
العمليات: 


الجدول 4-27: المعاملات المنطقية 


)) (١و‎ ]] 11 test العملية الأمر‎ 
&& -3 ملام‎ 
|| -0 OR 
! ! NOT 


هنا مثال عن استخدام العملية ۸۸0. يُحدّد السكربت الآتى فيما إذا كان رقم ما موجودًا فى مجال محدد من 
القيم: 


#!/bin/bash 


# test-integer3: determine if an integer is within a 
# specified range of values. 
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MIN VAL=1 
MAX VAL=100 


INT=50 


if [[ "$INT" =~ ^-?[0-9]+$ ]]; then 
if [[ INT -ge MIN VAL && INT -le MAX VAL 1]; then 
echo "$INT is within $MIN VAL to $MAX VAL." 
else 
echo "$INT is out of range." 
fi 
else 
echo "INT is not an integer." <2 
exit 1 
fi 


تأكذنا فى هذا السكربت أن قيمة العدد 1۸1 تكون بين القيمتين 111_۷۸1 و ۸×_۷۸1. وذلك باستخدام 
الأمر [1 ]] الذي يحتوي على تعبيرّين مفصولين بمعامل &. بإمكاننا أيضًا كتابة الكود السابق باستخدام 
test‏ كما يلى: 


if ] $INT -ge $MIN VAL -a $INT -le $MAX VAL ]; then 
echo "$INT is within $MIN VAL to $MAX VAL." 
else 
echo "$INT is out of range." 
fi 


يعكس معامل النفي "!" ناتج التعبير. حيث يعيد علا إذا كان التعبير ©315؟. ويُّعيد ©1315 إذا كان التعبير 
٥ا‏ ٣ا.‏ ستُعدّل السكربت السابق لإيجاد قيم 111 التى هى خارج المجال المحدد: 


#!/bin/bash 


# test-integer4: determine if an integer is outside a 
# specified range of values. 


MIN VAL=1 
MAX VAL=100 
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التعابير المركبة 


11-0 


if [[ "$INT" =~ ؟5+[7]0-9-*‎ [[: then 
if [[ ! (INT -ge MIN VAL && INT -le MAX VAL) [[: then 
echo "$INT is outside $MIN VAL to $MAX VAL." 
else 
echo "$INT is in range." 
fi 
else 
echo "INT is not an integer." <2 
exit 1 
fi 


وضعنا أقواسًا حول التعبير لجعله مجموعة واحدة. لأننا لو وضعنا معامل النفي دون أقواس, فسيتم نفي أول 
تعبير فقط. يمكننا إعادة كتابة التعبير السابق باستخدام +65 بالشكل الآتى: 


if [ ! ١٠) $INT عو-‎ $MIN VAL -a $INT -le $MAX VAL ١( 1; then 
echo "$INT is outside $MIN VAL to $MAX VAL." 

else 
echo "$INT is in range." 

fi 


لما كانت جميع التعابير والمعاملات التي يستخدمها k٠5‏ تُفسّر على أنها وسائط للأمر ٤5٠ا‏ بواسطة الصدفة 
(على النقيض من [1 ]] و (( )) )» فيجب أن تقتبس المحارف التي لها معنى خاص للصدفة مثل > و < و 
( و ) أو تُهرّب. 

ولأن ا5٠‏ و 11 ]] يقومان تقريبًا بنفس العملء فأيهما افضل؟ الأمر +5651 هو تقليدى (وجزء من “«2051), 
بينما الأمر المركب [1 ]] هو خاص بالصدفة 0358. من المهم معرفة طريقة عمل +5ع+ لأنه واسع الانتشار 
لكن الأمر المركب 11 ]] أسهل بكثير في الكتابة. 


المحمولتة هى فزاعة ذوى العقول الصغيرة 


كثيرًا. يقولون أن السبب هو "عدم وضوحه". مبدأ أساسي من مبادئ أتباع يونكس هو أن كل شيع 
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يجب أن يكون "محمولا". هذا يعني أن أي سكربت تكتبه يجب أن يكون يعملء دون أئ تعديل: على أي 
لدى أتباع يونكس سبب وجيه للاعتقاد بذلك. لأنهم شاهدوا ما فعلته الإضافات التجارية إلى الأوامر 
والصدفات على عالم يونكس قبل وجود معيار “«5051, لذاء فإنهم قلقون قلقًا طبيعيًا من تأثير ليثكس 
على نظامهم المحبب. 

لكن للمحمولية جانب سلبي كبير: إنها توقف التطور! إنها تتطلب أن يتم القيام بالأشياء باستخدام 
"القاسم المشترك الأصغر" للتقنيات. فى حالة برمجة الشلء هذا يعنى كتابة جميع السكربتات بشكل 
متوافق مع صدفة 80۲٠٠‏ الأصلية: 3 

ذاك الجانب السلبي هو عذر الشركات التجارية التي تستخدمه لاستحقاق ثمن إضافاتهم التجاريةء 
لكنهم يسمونها "ابتكارات". لكنهم في الواقع يحاولون جعل زبائنهم دائمين. 

لا تحتوى أدوات غنوء كالصدفة 0451ء على أيّة قيود. إنهم يدعمون المحمولية بإتباع المعايير القياسية 
EET‏ للجميع. بإمكانك تثبيت 0351 وغيرها من أدوات غنو على أي نظام تشغيل تقرييًاء 
وحتى ويندوزء مجانًا. لذا استخدم بكل حرية جميع ميزات 0351. هذه هي المحمولية الحقيقية! 


2 
معاملات التحم: طريقة اخرى للتفرع 
ثوفر الصدفة 035 معاملي تحكم يُستخدمان للتفرع. المعاملين .8:8 (80/0) و | | (0۸) يُعملان بنفس آلية 


المعاملات المنطقية في الأمر المركب [1 ]]. الشكل العام هو: 


command1 &&4 command2 


command1 | | commandZ2 


من المهم فهم سلوك هذين المعاملين. عند استخدام المعامل &&ء فإن 1 سينقّدْ و command2‏ 
سينفذ فق ط إذا تُفُذ الأمر 1 بنجاح. وعند استخدام المعامل | |ء فإن 01113001© فة 


و 201111302 سينقذ فقط إذا لم يُنفّذ الأمر 201013001 بنجاح. 
في الحياة العمليةء هذا يعني أننا نستطيع القيام بشيء شبيه بالآتي: 


[me@linuxbox ~]$ mkdir temp && cd temp 


ف ا مو السابة الاه ا لمهي قوف حال أشن جاخ قفر مالعل الخال إلى هة 
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معاملات التحكم: طريقة أخرى للتفرّع 


الأمر الثاني سيّنفَدْ فى حال نجح تنفيذ الأمر الأول (71011). وبآلية مشابهةء فإن أمرًا كهذا الأمر: 


[me@glinuxbox ~]$ [ -d temp [ || mkdir temp 


سيختبر وجود المجلد "۳٠ء‏ فإذا فشل الاختبارء فسيُّنشىع ذاك المجلد. هذه الآلية مفيدة جدا فى السكربتات 
لمعالجة الأخطاءء وهو موضوع سنناقشه فى فصول لاحقة. على سبيل المثالء يمكننا إضافة هذا السطر فى 
سكربت: 


[ -d temp [ || exit 1 


إذا تطلب السكربت وجود المجلد 18۳۴ء وفى حال عدم وجوده» فسينتهى تنفيذ السكربت بحالة خروج 


الخلاصة 


بدأنا هذا الفصل بسؤال: كيف نستطيع جعل سكربت ©5_1710_038لا5 يتأقلم مع امتيازات المستخدم؟ بعد 
تعرّفنا على *1. نستطيع حل هذه المشكلة بتعديل كود الدالة :report_home_sp2ace‏ 


report home space )( 1 
if [[ $(id -u) -eq 0 1]; then 
cat <<- _EOF_ 
<H2>Home Space Utilization (All Users)</H2> 
<PRE>$(du -sh /home/*)</PRE> 


_EOF_ 

else 

cat <<- _EOF_ 

<H2>Home Space Utilization ($USER)</H2> 
<PRE>$(du -sh $HOME )</PRE> 
_EOF_ 

fi 

return 


} 


تحققنا من ناتج الأمر 10. سيطبع الأمر 10 -عند استخدام الخيار "لا-"- رقم هوية المستخدم الحالى. يكون 
رقم هوية المستخدم الجذر دائمًا يساوي الصفر. ورقم هوية أي مستخدم آخر هو أكبر من الصفر. بمعرفة ذلك 
أنشأنا نسختين من المستند. واحدة تظهر عند تنفيذ السكربت بامتيازات الجذرء وواحدة تظهر عند تنفيذ 
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الفصل السابع والعشرون: بُنى التحكم: الدالة الشرطية +1 
السكربت بامتيازات المستخدم العادى. 


سنأخذ الآن استراحة من برنامج ع38م_350_كلا. لكن لا تقلق» سنعود إليه لاحقًا. إلى ذاك الحين» سنشرح 
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الفصل الثامن والعشرون: 
لا توفر جميع السكربتات التي كتبناها إلى الآن ميزة شائعةء إلا وهي التفاعلية. أي قدرة البرنامج على 


التواصل مع المستخدم. وعلى الرغم من أن العديد من البرامج لا تحتاج إلى أن تكون تفاعلية» إلا أن بعضها 
الآخر يحقق فائدةً كبيرةً من ذلك. لنضرب متلا هذا السكربت من الفصل الماضى: 


#! 41 

# 651-1060622: evaluate the value of an integer. 
INT=-5 

if [[ "$INT" =~ ^-?[0-9]+$ ]]; then 


if [ $INT -eq 0 ]; then 
echo "INT is zero." 


else 
if [ $INT -lt 0 [: then 
echo "INT is negative." 
else 
echo "INT is positive." 
fi 
if [ $((INT % 2)) -eq 0 ]; then 
echo "INT is even." 
else 
echo "INT is odd." 
fi 
fi 
else 
echo "INT is not an integer." <2 
exit 1 
fi 


في كل مرة نريد تغيير قيمة 111 فيهاء سنحتاج إلى تعديل السكربت. سيكون من المفيد هنا جعل 
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الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح 


السكربت يسأل المستخدم عن القيمة. سنتعرف فى هذا الفصل على طريقة إضافة التفاعلية إلى برامجنا. 


قراءة القم من مجرى الدخل القيابي باستخدام read‏ 


يُستخدم الأمر read‏ المضمن فى الصدفة لقراءة سطر واحد من المدخالات من مجرى الدخل القياسى. 
يُستخدم هذا الأمر لقراءة مدخلات لوحة المفاتيح» أو قراءة سطر من البيانات الموجودة في ملف إذا 
أستخدمت إعادة التوجيه. الشكل العام للأمر هو: 


read [-options] [variable...] 
هو‎ ۷3٣1361۴ حيث 0061005 هو خيار واحد أو أكثر من الخيارات التى سيأتى ذكرها فى الجدول أدناه و‎ 


اسم متغير واحد أو أكثر الذى ستُخرّن فيه المدخلات. إذا لم يُحدّد اسم المتغيرء فسيْخرّن سطر المدخلات فى 
متغير الصدفة لا امع8. 


افتراضيًاء يسيد ۲٠۵۵‏ قيمة الحقول التى قرأها من مجرى الدخل القياسى إلى المتغيرات المحددة. إذا عذلنا 
في السكربت السابق کي يستخدم ۵3۵0 ۲» فسوف يصبح شبيهًا بالا تي: 


# ! /bin/bash 
# read-integer: evaluate the value of an integer. 


echo -n "Please Enter an integer -> " 
read int 


if ]] "$int" =~ ^-?[0-9]+$ ]]; then 
if ] $int -eq O0 [ : then 
echo "$int is zero." 
else 
if [ $int -lt 0 1]; then 
echo "$int is negative." 
else 
echo "$int is positive." 
fi 
if [ $((int % 2)) -eq O0 1]; then 
echo "$int is even." 
else 
echo "$int is odd." 
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قراءة القيم من مجرى الدخل القياسي باستخدام read‏ 


11 
11 
else 
echo "Input value is not an integer." <2 
exit 1 
fi 


استخدمنا الأمر 0 + مع الخيار 0- كى لا يطبع محرف السطر الجديد بعد طباعة العبارة ۴۸)٤۲"‏ همكaمP1‏ 
integer -<‏ 0 "» ثم استخدمنا ۲٠۵۵‏ لقراءة القيمة العددية وتخزينها فى المتغير 121. يؤدى تشغفيا 
السكربت إلى إظهار النتائج الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ read-integer 
Please Enter an integer -> 5 
5 is positive. 

5 is odd. 


يمكن أن يُسيْد ۲٠۵۵‏ المدخلات إلى أكثر من متغیرء كما فى السكربت الآتى: 
/bin/bash‏ !# 


# read-multiple: read multiple values from keyboard 


echo -n "Enter one or more values > 
read 321لا‎ var2 var3 var4 var5 


echo 21ت"‎ = '$varl'" 
echo "var2 = '$var2'" 
echo "var3 = '$var3'" 
echo "var4 = '$var4'" 
echo مرو"‎ = '$var5'" 


أسندنا (وأظهرنا) فى المثال السابق خمس قيم. لاحظ سلوك ۲٠۵۵‏ عند إعطاء عدد مختلف من القيم: 


[me@linuxbox - [5 read-multiple 
Enter one or more values > ab c de 
Varl =5 "a" 


VARA = DL 
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var3 = 'c' 

var4 = 'd' 

var5 = 'e' 

[me@linuxbox ~]$ read-multiple 
Enter one or more values > a 
varl = 'a' 

var2 = '' 

var3 = '' 

var4 = '' 

var5 = '' 

[me@linuxbox ~]$ read-multiple 
Enter one or more values > a b ©» de fg 
varl = 'a' 

var2 = 'b' 

var3 = 'c' 

var4 = 'd' 

var5 = 'e f 0' 


إذا استقبل ٠١۵۵‏ مدخلات أقل من العدد المتوقع. فستكون المتغيرات الإضافية فارغة. أما إذا استقبل 
مدخلات أكثر من العدد المتوقع. فسيحتوى آخر متغير على أيّةَ مدخلات إضافية. 
إذا لم تحدد وسائط للأمر 2©20, فستسند جميع المدخلات إلى متغير الصدفة اام82: 


#! /bin/bash 
# read-single: read multiple values into default variable 


echo -n "Enter one or more values > " 
read 


echo "REPLY = '$REPLY'" 


يؤدي تشغيل السكربت السابق إلى إظهار النتائج الآتية: 
[me@linuxbox ~]$ read-single‏ 


Enter one or more values > a b c d 
NEN, = E 6 C 0+ 
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الخيارات 


قراءة القيم من مجرى الدخل القياسي باستخدام read‏ 


يدعم ۲٠۵۵‏ الخيارات الآتية: 


الجدول 1-28: خيارات 30ع١‏ 
الخيار 


-a array 


-d delimiter 


-1 string 


-١ num 


-p prompt 


-t seconds 


-U fd 


الشرح 
إسناد المدخلات إلى المصفوفة ۵۷١۲ء‏ ابتداءً من المفتاح 0. سنناقش 
المصفوفات فى الفصل 35. 


استخدام أول محرف في السلسلة النصية ,06110166 للإشارة إلى نهاية 
المدخلات, بدلا من محرف السطر الجديد. 


استخدام مكتبة ©8630110. هذا يسمح بتعديل المدخلات بنفس آلية التعديل 
في سطر الأوامر. 


استخدم السلسلة النصية 5171178 كجواب افتراضي إذا ضغط المستخدم على 
Enter‏ دون إدخال أن شىء. يتطلب هذا الخيار استخدام الخيار ©-. 


قراءة ا" محرقًا من المدخلات. عوضًا عن قراءة السطر بأكمله. 
إظهار محث للإادخال يحتوى على السلسلة النصية 1م011م. 
وضع الإدخال "الخام" (6210). لن تُعامّل الشرطة المائلة الخلفية كمحرف هروب. 


وضع الإدخال الصامت. لن تظهر المحارف المُدكَلة على الشاشة أثناء كتابتها. هذا 
الخيار مفيد عند الطلب من المستخدم إدخال كلمة مرو رأو غيرها من البيانات 
لسرية. 

تحديد المهلة الزمنية. إنهاء عملية الإدخال بعد 5660005 ثانية, يعيد ۲۵۵۵ فى 
هذه الحالة حالة خروج لا تساوى الصفر. 


قراءة المدخلات من الملف 60 بدلا من مجرى الدخل القياسى. 


يمكننا القيام بالعديد من الأمور الممتعة مع ۲٠۵۵‏ باستخدام الخيارات المختلفة. على سبيل المثالء يمكننا 
تحديد عبارة الهحث باستخدام الخيار "م-": 


#! /bin/bash 
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الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح 


# read-single: read multiple values into default variable 
read -p "Enter one or more values < " 


echo "REPLY = '$REPLY'" 


وباستخدام الخيارين +- و ك-» نستطيع إنشاء سكربت يقرأ المدخلات "السرية" وتنتهى المهلة الزمنية إذا لم 
يدخل المستخدم البيانات فى الوقت المحدد: 


#! /bin/bash 
# read-secret: input a secret pass phrase 


if read -t 10 -sp "Enter secret pass phrase > " secret pass; then 


echo -e "\nSecret pass phrase = '$secret pass'" 
else 

echo -e "\nInput timed out" <2 

exit 1 
fi 


يطلب هذا السكربت من المستخدم إدخال عبارة "سرية" وينتظر 10 ثوان لذلك. إذا لم تدكل العبارة في 
الوقت المحدد فسينتهي تنفيذ السكربت مع إظهار رسالة خطأ. ولن تظهر حروف الجملة على الشاشة أثناء 
کا امت اة اهارو 


من الممكن أيضًا توفير عبارة افتراضية كجواب باستخدام الخيارّين ©- و 1-: 
/bin/bash‏ !#2 


# read-default: supply a default value if user presses Enter key. 


read -e -p "What is your user name? " -i $USER 
echo "You answered: '$REPLY'" 


لقد طلبنا فى هذا المثال من المستخدم إدخال اسمه واستخدمنا متغير البيئة 5۴۴ل لتوفير قيمة افتراضية. 
سيسند 0630 المدخلات (أو القيمة الافتراضية إذا لم يعدلها المستخدم) إلى المتغير :R۴۴1۷‏ 
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قراءة القيم من مجرى الدخل القياسي باستخدام read‏ 


[me@linuxbox ~]$ read-default 
what is your user name? me 
You answered: 'me' 


IFS 
تُقطع الصدفة الكلمات في المدخلات التي تُقرأ بواسطة 30ع. وكما لاحظناء ثعامَل الكلمات المفصولة بفراغ‎ 
2 .2630 واحدٍ أو أكثر على أنها ا فی سطر المدخلات. وستسند إلى عذة متغيرات بواسطة‎ 
أي الفاصل الداخلي للحقول).‎ Internal Field Separator) IFS تغيير هذا السلوك عن طريق فال‎ 
ومحرف‎ E تحتوي القيمة الافتراضية للمتغير 1۴5 -التي تفصل ما بين العناصر- على فراغ ومسافة‎ 

لمكن لكيه ش 


بإمكاننا تعديل قيمة 1۴5 لتغيير الفاصل ما بين حقول المدخلات التي سيقرأها الأمر .٠٠۵۵‏ على سبيل المثالء 
يحتوي ملف 035510 /ع8»©/ على أسطر من البيانات تستخدم ا الرأسيتين فاصلًا ما بين الحقول. 
يإمكاننا جعل ۲٠۵۵‏ يقرأ محتويات ملف 3551/0م/عغ+6/ قراءةً صحيحةً ويُخَرّن كل حقل في متغير بإسناد 
":" إلى المتغير 1۴5. ش 


السكربت الآتي يقوم بذلك: 
#251 
read-ifs: read fields from a file‏ # 
FILE=/etc/passwd‏ 
read -p "Enter a user name > " user name‏ 
file info=$(grep "^$user name:" $FILE)‏ 


if [ -n "$file info" ]; then 


IFS=":" read user pw uid gid name home shell <<< "$file info" 
echo "User = '$user'" 

echo "UID = ' 5010 ' " 

echo "GID = ' 5010 ' " 

echo "Full Name = '$name'" 

echo "Home Dir. = '$home'" 
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الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح 


echo "Shell = '$shell'" 
else 
echo "No such user '$user name'" <2 
exit 1 
fi 
يطلب السكربت من المستخدم إدخال اسم أحد مُستخدمى النظام. ثم يُظهر مختلف الحقول الموجودة فى‎ 
أحد الأسطر الذى يسجل بيانات المستخدم ويخزنها فى ملف 0355110 /©6+8©/. يحتوى السكربت السابق على‎ 
سطرين مثيرين للاهتمام. الأول هو:‎ 
file info=$(grep "^$user name:" $FILE) 
ع٣٤۴۲ يسند هذا السطر مخرجات الأمر مع إلى المتغير 116_1510]. التعبير النظامى المُستخدم من قبل‎ 
./ء٤٥/م يضمن أن اسم المستخدم سيُطابق سطرًا واحدًا فقط من ملف ل255۷‎ 
السطر الثانى هو:‎ 
IFS=":" read user pw uid gid name home shell <<< "$file info" 
مع قائمة بأسماء المتغيرات‎ ۲٠۵۵ هذا السطر يحتوى على ثلاثة أقسام: عملية إسناد قيمة إلى متغيرء والأمر‎ 
ممررة كوسيطء ومعامل إعادة توجيه ذى شكل غريب. سنناقش عملية إسناد القيمة إلى المتغير أولًا.‎ 
تسمح الصدفة بعملية إسناد القيم إلى المتغيرات قبل الأمر مباشرة. عملية الإسناد تلك تؤدى إلى تغيير‎ 
"البيئة" للأمر الذى يتبعها. أى أن تأثير عملية الإسناد مؤقت؛ فستغيّر البيئة خلال تنفيذ الأمر فقط. أسندنا‎ 
القيمة ":" إلى المتغير 1۴5 فى المثال السابق. يمكننا أيضًا كتابتها بطريقة أخرى كالآتى:‎ 
OLD IFS="$IFS" 
IFS=":" 
read user pw uid gid name home shell <<< "$file info" 
IFS="$OLD IFS" 
.1۴5 خزننا قيمة 1۴5 ثم أسندنا له قيمة جديدةء نفذنا الأمر 3۵٠٠ء وفى النهاية أعدنا القيمة القديمة للمتغير‎ 
كما هو واضح. إن وضع المتغير قبل الأمر مباشرةً هو أسهل بكثير.‎ 
لكنها‎ here تشبه إلى حدٍ كبير أاع0اناء00‎ here string ." ہم٤‎ 5111528" يشير المعامل ">>>" إلى ما يسمى‎ 
أقصر وتحتوى على سلسلة نصية واحدة. فى مثالنا السابقء قمنا بتمرير سطر من البيانات الموجودة فى ملف‎ 
ة ,/ إلى الأمر 6630. ربما تتساءل عن سبب استخدمنا لهذه الطريقة الغريبة بدلا من استخدام‎ 6/100 
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قراءة القيم من مجرى الدخل القياسي باستخدام read‏ 


echo "$file info" | IFS=":" read user pw uid gid name home shell 


خا و وال س 


لماذا لا تستطيع استخدام الأنابيب مع ۲٠2١‏ 
على الرغم من أن الأمر ۲٠۵۵‏ يقرأ المُدخلات افتراضيًا من مجرى الدخل القياسيء إلا أننا لا نستطيع 
القيام بالآتي: ش 

echo "foo" | read 
توقعنا أن يعمل الأمر السابق بنجاح» لكنه لم يَكُن كذلك! سيبدو أن الأمر قد تُقَّذ بنجاح لكن المتغير‎ 
سيكون فارعًا. لماذا؟‎ RE1۷ 
.)50 السبب يكمن في طريقة تعامل الصدفة مع الأنابيب. في 0351 (وغيرها من الصدفات كصدفة‎ 
تُنشئ الأنابيب "صدفات فرعية" (50050©115). التي هي نسخة من الصدفة والبيئة المستخدمةء للقيام‎ 
في المثال السابقء في صدفة فرعية.‎ »٠٠۵۵ بتنفيذ الأوامر في الأنبوب. تقذ الأمر‎ 
الصدفات الفرعية فى الأنظمة الشبيهة بيونكس تُنشئ نسحا من البيئة للعمليات عند تنفيذها. "ستدمّر"‎ 
عمد تدواع تفده هذ يعدى أن الصدفة القرعية ذو اقرف زود‎ Ch تك‎ Se 
"العملية الأب". يسند 0 المتغيرات التي كو جره فی ا في لهال السايق: اة القيفة‎ 
إلى المتغير 886117 في بيئة الصدفة الفرعية؛ لكن عندما ينتهي تنفيذ الأمر فستدمّر الصدفة‎ "500" 
الفرعية وبيئتهاء ولن نستطيع الاستفادة من عملية الإسناد. ش‎ 
هو إحدى الطرق التي تستطيع الالتفاف على هذه الإشكالية. سنناقش الطريقة‎ e۴٤ 5]1158 استخدام‎ 
الثانية في الفصل 36. ش‎ 


التحقق من كة الد خلاات 


سنواجه تحديًا برمجيًا جديدًا بعد أن تعلمنا كيفية استقبال المدخلات من المستخدم الذي هو "التحقق من 
صحة المدخلات". أحد أهم الفروقات ما بين البرامج المكتوبة كتابة جيدةً وتلك المكدونة كتابةً سيئةً هو 
قابلتيية تعامل البرنامج مع الأشياء غير المتوقعة. لحسن الحظء الأشياء غير المتوقعة تكون عادةً على شكل 
مدخلات غير صحيحة. لقد تحققنا من المدخلات في أمثلة الفصل السابق» حيث تحققنا أن المدخلات هي 
عددية واستبعدنا ما عدا ذلك من مدخلات فارغة وغير عددية. من المهم أن تُجرى تلك الفحوصات في كل مرة 
يستقبل فيها البرنامج مدخلات من المستخدم لحمايته من المدخلات غير الصحيحة. هذا مرفي جدًا 
خصوصًا للبرامج المشتركة ما بين العديد من المستخدمين. لا بأس في عدم التحقق من المدخلات إذا كان 
البرنامج سيُشْفَّل لمرة واحدة ومن قبل مبرمجه. لكن مع ذلكء من الجيد أن يتم التحقق من المدخلات إذا كان 
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البرنامج يقوم بأعمال "خطرة" كحذف الملفات. 


هذا مثال عن برنامج يتحقق من مختلف أنواع المدخلات: 
/bin/bash‏ !# 
read-validate: validate input‏ # 


invalid input () 1 
echo "Invalid input '$REPLY'" >&2 
exit 1 


read -p "Enter a single item > " 


# input is empty (invalid) 
[[ -2 $REPLY [[ && invalid input 


# input is multiple items (invalid) 
(( $(echo $REPLY | wc -w) > 1 (( 6&& invalid input 


# is input a valid filename? 
if [[ $REPLY =~ ^[-[:alnum:]\._]+$ ]]; then 
echo "'$REPLY' is a valid filename." 
if [[ -e $REPLY [[: then 
echo "And file '$REPLY' exists." 
else 
echo "However, file '$REPLY' does not exist." 
fi 
# is input a floating point number? 
if [[ $REPLY =~ ^-?[[:digit:]]*\.[[:digit:]]+$ [[: then 
echo "'$REPLY' is a floating point number." 
else 
echo "'$REPLY' is not a floating point number." 
fi 
# is input an integer? 
if [[ $REPLY =~ ^-?[[:digit:]]+$ [[: then 


413 


أله وه وو من و٠‏ المدخلات 


echo "'$REPLY' is an integer." 


else 
echo "'$REPLY' is not an integer." 
fi 
else 
echo "The string '$REPLY' is not a valid filename." 
fi 


يطلب السكربت السابق من المستخدم إدخال أيّة قيمة. ثم سحلل تلك القيمة لتحديد نوعها. وكما لاحظناء 
يستخدم السكربت العديد من البُنى والأوامر التي تعلمناها إلى الآن. بما فيها دوال الشِلء و [1 ]]ءو (( )).: 
ومعامل التحكم &&» و 1۴ء بالإضافة إلى استخدام مُكتّف للتعابير النظامية. 


القوائم 
طريقة مشهورة لتحقيق التفاعلية فى البرامج هى استخدام القوائم, تُظهر البرامج التي 0 تخدم القوائم 
شبيهةً بالقائمة الآتية: 


Please Select: 


. Display System Information 
Display Disk Space 

. Display Home Space Utilization 
. Quit 


O U N بم‎ 


Enter selection [0-3] > 


يمكننا تطوير برنامج م_s_in0رء‏ لكى نُضْمّن فيه قائمة تسأل المستخدم عن المعلومات التى يريد 
إظهارها: 


#2! /bin/bash 
# read-menu: a menu driven system information program 


clear 
echo " 
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الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح 


Please Select: 


1. Display System Information 

2. Display Disk Space 

3. Display Home Space Utilization 
0. Quit 


read -p "Enter selection [0-3] > " 


if [[ $REPLY =~ ^[0-3]$ 1]; then 
if [[ $REPLY == 0 ]]; then 
echo "Program terminated." 
exit 
fi 
if [[ $REPLY == 1 ]]; then 
echo "Hostname: $HOSTNAME" 


uptime 
exit 
fi 
if [[ $REPLY == 2 [[: then 
df -h 
exit 
fi 


if [[ $REPLY == 3 ]]; then 
if [[ $(id -u) -eq 0 [[: then 
echo "Home Space Utilization (All Users)" 
du -sh /home/* 
else 
echo "Home Space Utilization ($USER) " 
du -sh $HOME 
fi 
exit 
fi 
else 
echo "Invalid entry." <2 
exit 1 
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القوائم 


11 
رة تہ الب كربت السابق 2 منطقيًا إلى 5 فسمّين: القسم الأول يُظهر القائمة ويقبل المدخلات من 1 2 لمستخدم. والقسم 
لمنع السكربت من تنفيذ الأكواد غير الضرورية بعد تنفيذ ما قام المستخدم باختياره. وجود أكثر من عبارة 


+1كاء فى مختلف المواضع فى السكربت هو أمر غير مستحب (لأنه يجعل فهم التسلسل المنطقى للبرنامج 
صعبًا) لكنه يعمل عملا جيدًا فى هذا السكربت. 


الخلاصة 


لقد خطونا أولى خطواتنا نحو التفاعليّة في هذا الفصل؛ حيث سمحنا للمستخدمين بإدخال البيانات إلى 
برنامجنا باستخدام لوحة المفاتيح. أصبح بإمكاننا إنشاء برامج مفيدة وتفاعليّة باستخدام هذه الآلية. من 
الممكن كتابة العديد من البرامج المفيدةء كالبرامج الحسابية المتخصصة وواجهات مُبَسَطة لأوامر معقدة. 
سنبني -في الفصل القادم- على البرنامج الذي يحتوي القائمة لتحسينه وتطويره. 


أضف إلى معلوماتك 


من المهم دراسة البرامج الموجودة فى هذا الفصل جيدًاء وفهم طريقة بنائها فهمًا كاماد لأن البرامج التالية 
سزداذ تعقيدًا: كتمرين على هذا الفصلء أعد كتابة الأمثلة 'المؤجودة فيه مستخدقا الأمر 65٤‏ يدلا من الأمر 
المركب [1 ]]. تلميحة: استخدم الأمر ۲٠٠ع‏ للتحقق من التعابير النظامية ثم تحقق من حالة خروجه. 
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الفصل التاسع والعشرون: 
ی التحم: التكرار باستخدام while/until‏ 


لقد طورّنا في الفصل السابق البرنامج الذي يعرض مختلف المعلومات عن النظام. حيث أصبح يحتوي على 
قائمة ا يعمل ذاك البرنامج كه يهان من مشكلة فى قابلية الاستخدام. إنه ينفذ خيارًا واحدًا 
فقط ومن ثم ينتهي! وحتى أسوأ من ذلكء فعند تحديد خيار غير موجود في القائمة فسينتهي تنفيذ 
البرنامج مع إظهار رسالة خطأ؛ دون إعطاء المستخدم فرصة للتجربة مره ثانية. سيكون من الأفضل تطوير 
البرنامج لكي يُعيد إظهار القائمة بعد تنفيذ أحد خياراتها إلى أن يختار المستخدم الخروج من البرنامج. 


سنلقى فى هذا الفصل نظرة على أحد جوانب البرمجة الذى يسمى "التكرار" (1078م100)» حيث يسمح 
بتكرار أحد أجزاء البرنامج. توفر الصدفة ثلاث بُنى تُستخدم للتكرار؛ سنلقي نظرة على اثنتين منها في 
هذا الفصلء وسنؤجل الثالثة إلى فصل قادم. 


التکرار 
الحياة العملية مليئة بالأعمال المتكررة. الذهاب إلى العمل كل يوم وتناول وجبات الطعام» وتقسيم الجزر 
هي أمثلة عن المهام التي تحتوي على سلسلة خطوات مكررة. لنفترض أننا نريد كتابة خوارزمية تقطيع 
الجزر. يمكن التعبير عن تلك الخوارزمية كالآتي: 

1. جَهز لوح التقطيع. 

هام ال 

3 ضع الجزرة على لوح التقطيع. 

4 ارقم الك 

5 زك الهؤوة إلى الأماف: 

6 اقطع الجزرة. 

7. قم بإنهاء المهمة عند إكمال تقطيع الجزرة؛ عدا ذلك, نفذ الخطوة 4. 
لكل الخطوات من 4 إلى 7 "حلقة تكرار". ستُنفّذ الخطوات الموجودة داخل الحلقة حتى يتحقق الشرط 
"إكمال تقطيع الجزرة". 
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الفصل التاسع والعشرون: بُنى التحكم: التكرار باستخدام 5+11ن/116لاننا 


while 
يمكن للصدفة 350 التعبير عن تلك الفكرة باستخدام حلقة التكرار ©0/011. لنفترض أننا نريد إظهار خمسة‎ 
أرقام بالتسلسل من الواحد إلى الخمسة. فسيكون سكربت 0350 كالآتي:‎ 
#! /bin/bash 
# while-count: display a series of numbers 


count=1 


while [ $count -le 5 [: do 
echo $count 
count=$( (count + 1)) 
done 
echo "Finished." 


سيُظهر السكربت الناتج الآتى: 


[me@linuxbox ~]$ while- count 


ثم رح زيب طد U‏ 


Finished. 


الشكل العام لحلقة التكرار ۷۸11٤‏ هو: 

while commands; do commands; done 
ستتحقق حلقة 1/116 من حالة الخروج لقائمة الأوامر كما فى 1۴. ستنقّذ الأوامر داخل الحلقة طالما كانت‎ 
.0 حالة الخروج تساوى‎ 
من قيمة حالة خروج الأمر‎ ١١110 أنشأناء في السكربت السابقء المتغير +7الاهء وأسندنا القيمة 1 له. ستتحقق‎ 
وسثنفذ الأوامر داخل الحلقة لطالما كانت حالة الخروج للأمر +1651 تساوى الصفر. سيعاد تنفيذ الأمر‎ .6285+ 
بعد الانتهاء من تنفيذ الأوامر داخل الحلقة. ستزداد قيمة المتغير +01011© إلى 6 بعد ستة تكرارات‎ 265+ 
للحلقة. عندها لن يُعيد الأمر 651 حالة خروج تساوي 0. وستنتهي الحلقة. سيكمل البرنامج بعدها تنفيذ‎ 
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التكرار 


الأوامر التى تلى الحلقة. 


يمكننا استخدام ©1011 لتحسين برنامج ۲٠۵۵-۲6٣1‏ الذي أنشأناه في الفصل السابق: 
#251 
while-menu: a menu driven system information program‏ # 
DELAY=3 # Number of seconds to display results‏ 


while [[ $REPLY != 0 [[: do 


clear 
cat <<- _EOF_ 
Please Select: 
1. Display System Information 
2. Display Disk Space 
3. Display Home Space Utilization 
0. Quit 
EOS 


read -p "Enter selection [0-3] > " 
if [[ $REPLY =~ ^[0-3]$ [[: then 
if ]| SREPLY =— 1 Il; then 
echo "Hostname: $HOSTNAME " 
uptime 
sleep $DELAY 


fi 

if [[ $REPLY == 2 ]]; then 
df -h 
sleep $DELAY 

fi 


if [[ $REPLY == 3 ]]; then 
if [[ $(id -u) -eq 0 [[: then 
echo "Home Space Utilization (ALL Users)" 
du -sh /home/* 
else 
echo "Home Space Utilization ($USER) " 
du -sh $HOME 
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الفصل التاسع والعشرون: بُنى التحكم: التكرار باستخدام 5+11ن/116لانا 


11 
sleep $DELAY 
fi 
else 
echo "Invalid entry." 
sleep $DELAY 
fi 


done 
echo "Program terminated." 


استطعنا جعل البرنامج يعيد إظهار القائمة بعد كل اختيار بتضمين القائمة في حلقة ©0011 سيستمر تنفيذ 
الحلقة طالما كانت قيمة المتغير 880101 لا تساوي “0 حيث تظيدر قائقة الاخفيارات مذة أخرى وطن 
المستخدم إمكانية تحديد خيارٍ آخر. سننفذ الأمر م516 بعد نهاية كل أمر في الحلقة كي يوقف البرنامج عن 
العمل لفترة وجيزة من الزمن كي يستطيع المستخدم قراءة الناتج قبل مسح NT‏ الشاشة (الأمر (clear‏ 
وإظهار القائمة مرّة أخرى. ش 


سينتهي تنفيذ الحلقة عندما تكون قيمة المتغير 886101 تساوي "0" (أي قد حُدَّدَ الخيار "00115") وسكُنقّذ 
الأوامر التى تلى الكلمة ©000. 


اروج من الكلقة 

توفر 0356 أمرّين مضمنين فيها يمكن استخدامهما للتحكم فى سَير البرنامج داخل الحلقة: الأمر ٥٣ط‏ 
الذى يُنهى الحلقة مباشرةٌ وسيكمل البرنامج تنفيذ الأوامر التى تلى الحلقة؛ والأمر continue‏ الذى يؤدى 
إلى تخطى ما تبقى من الحلقة. وبعد ذلك ستكمل الحلقة تنفيذها. هذه نسخة من برنامج ناماع-11اللا 
تستخدم 021 و continue‏ للتحكم فى الحلقة: 


#! /bin/bash 

# while-menu2: a menu driven system information program 
DELAY=3 # Number of seconds to display results 

while true; do 


clear 
cat <<- _EOF_ 
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Please Select: 


Display System Information 


. Display Disk Space 


Display Home Space Utilization 


. Quit 


1 


2 
5 
0 


الخروج من الحلقة 


_EOF 


read -p "Enter selection [0-3] > " 
if [[ $REPLY =~ ^[0-3]$ ]]; then 


[[ $REPLY == 1 ]]; then 
echo "Hostname: $HOSTNAME " 
uptime 
sleep $DELAY 
continue 


[[ $REPLY == 2 ]]; then 
df -h 
sleep $DELAY 
continue 


[[ $REPLY == 3 ]]; then 
if [[ $(id -u) -eq 0 11]; then 
echo "Home Space Utilization (ALL Users)" 
du -sh /home/* 


else 
echo "Home Space Utilization ($USER) " 
du -sh $HOME 
fi 
sleep $DELAY 
continue 


11 


11 
11 


11 
ا 


fi 


if [[ $REPLY == 0 1]; then 


break 


fi 


echo "Invalid entry." 
sleep $DELAY 


else 
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الفصل التاسع والعشرون: بُنى التحكم: التكرار باستخدام ٠11‏ ں/۸11eس‏ 


fi 
done 
echo "Program terminated." 


في هذه النسخة من السكربت, أنشأنا حلقة تكرار لا نهائية (الحلقة التي لا تحتوي على شرط لإنهائها) وذلك 
باستخدام الأمر t٣۵‏ لكي يوفر حالة الخروج لحلقة ©511/. ولما كانت حالة الخروج للأمر tre‏ هي دائمًا 
0 فلن يتم إنهاء الحلقة ©0511 هذه التقنية مُستخدمة بكثرة في EA e‏ 
البرنامع أن يودر اة الخروع من الكلقة عند بحدوة شروظ معيثة: في السكريت اسايق ادح الأمز 
86216 للخروج من الحلقة عند تحديد الخيار "0". يُستخدم الأمر 20041010 في نهاية باقي الخيارات 
لتخطي باقي الأسطر البرمجية التي د اا على مدل ا 5 الا فی وال ت 
لتنفيذ باقي الاختبارات. 


until 


الأمر ٠١۲11‏ شبيه للغاية بالأمر ٣11٠‏ باستثناء أنه عوضًا عن الخروج من الحلقة عندما تكون حالة الخروج 
للأوامر المُنفّذة لا تساوى الصفر,ء فإنه يفعل العكس تمامًا. تستكمل حلقة التكرار 7611لا تنفيذها إلى أن تكون 
حالة الخروج للأوامر المُنفّذة تساوي 0. في سكربت ١٠اه‏ - 116 السابقء كررنا الحلقة إلى أن أصبحت 
قيمة المتغير +7الاهمء أصغر أو تساوى 5. يمكننا الحصول على نفس النتيجة باستخدام حلقة 0611لا: 


#! /bin/bash 
# until-count: display a series of numbers 
count=1 
until [ $count -gt 5 ]; do 
echo $count 
count=$( (count + 1)) 


done 
echo "Finished." 


ستنتهى حلقة 111٠ا‏ فى الوقت المناسب بتغيير تعبير الاختبار إلى 5 +8- +5لا560. يتعلق الاختيار ما بين 
استخدام 1/116 أو 0611لا بشكل أساسى بأيّة حلقة تسمح بكتابة تعبير الاختبار بأبسط صيغة ممكنة. 
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قراءة الملفات باستخدام حلقات التكرار 


قراءة الملفات باستخدام حلقات التؤار 

يمكن لحلقتى التكرار ۷٣11٠‏ و ۲11٠د‏ قبول المدخلات من مجرى الدخل القياسى. وهذا ما يسمح بأن تُعالج 
الملفات باستخدام تلك الحلقتين. في المثال الآتي» سنظهر محتويات ملف 1 . 01156015 الذي استخدمناه 
في فصول سابقة: 

#! /bin/bash 


# while-read: read lines from a file 


while read distro version release; do 
printf "Distro: %s\tVersion: %s\tReleased: %s\n" \ 
$distro \ 
$version \ 
$release 
done < distros. txt 


لإعادة توجيه الملف إلى الحلقة» وضعنا معامل إعادة التوجيه بعد عبارة ©005. تستخدم الحلقة الأمر ۵١2ء٣‏ 
لقراءة الحقول من الملف. سينتهي الأمر 630 بعد قراءة كل سطر بحالة خروج تساوي 0 إلى أن يصل إلى 
نهاية الملف .)٤0۴(‏ حيث سيتم إعادة حالة خروج لا تساوي الصفر مما يؤدي إلى إنهاء الحلقة. من الممكن 
أيضًا أن تُستخدم الأنابيب مع حلقة التكرار: ش 


#! /1/35 
# while-read2: read lines from a file 


sort -k 1,1 -k 2n distros.txt | while read distro version release; do 


printf "Distro: %s\tVersion: %s\tReleased: %s\n" \ 
$distro \ 
$version \ 


$release 
done 


أخذنا مخرجات الأمر ٤١٥0ء‏ ومررناها إلى الحلقة. لكن من المهم جدًا تذكر أنه ولما كانت الأنابيب تُتَفَّذ فى 
صدفة فرعيةء فإن أى متغير تم إنشاؤه أو إسناد قيمة إليه "سيُدمّر" عند انتهاء تنفيذ الحلقة. 
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الفصل التاسع والعشرون: بُنى التحكم: التكرار باستخدام ٠11‏ ں/۸11eس‏ 


الخلاصة 
بعد تعزفنا على الحلقات» ومن خبرتنا السابقة فى التفرعات: وتعلمنا قارات فاضا غطينا أشهزالاليات 


المستخدمة للتحكم فى سير البرامج. لكن الصدفة 0351 تحتوى المزيد فى جُعبَتهاء لكن ما تبقى هو مبنئ 
على هذه الأمور الأساسية. 
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الفصل الثلاثون: 


حان الوقت الآن لإلقاء نظرة على الذى سيحصل عندما تحدث الأخطاء ويقوم البرنامج بأفعال لا نريدها أو 
لا نتوقعها. سنناقش فى هذا الفصل بعض أنواع الأخطاء التى تحدث فى السكربتات وسنشرح بعض 
الآليات المُستخدمة لتتبّع وإزالة الأخطاء. 


فئة من الفئات العامة للأخطاء هى الأخطاء البنيوية؛ الخطأ البنيوى يكون عبارة عن خطأ مطبعى فى 
أسماء أو أشكال بعض عناصر ومكونات السكربت. تؤدى هذه الأخطاء فى أغلب الحالات إلى رفض تشغيل 
السكربت من قبل الصدفة. 

سنستخدم فى الفقرات التالية السكربت الآتى لشرح مختلف أنواع الأخطاء: 

#! /bin/bash 

# trouble: script to demonstrate common errors 

number=1 

if [ $number = 1 ]; then 

echo "Number is equal to 1." 
else 


echo "Number is not equal to 1." 
fi 


سيّنفّذ السكربت السابق بنجاح ويعطى الخرج الآتى: 


[me@glinuxbox ~]$ trouble 
Number is equal to 1. 
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الفصل الثلاثون: استكشاف الأخطاء وإصلاحها 
علامة اقتباس ناقصة 
إذا عدّلنا في السكربت الأصلي وأزلنا علامة الاقتباس من الوسيط الممرر إلى أول أمر ٠۰٠٠‏ في السكربت: 
/bin/bash‏ !# 
trouble: script to demonstrate common errors‏ # 
number=1‏ 


if [ $number = 1 ]; then 

echo "Number is equal to 1. 
else 

echo "Number is not equal to 1." 
fi 


[me@linuxbox ~]$ trouble 

/home/me/bin/trouble: line 10: unexpected EOF while looking for match - 
000 EE 

/home/me/bin/trouble: line 13: syntax error: unexpected end of file 


لقد وَلّد السكربت خطأين اثنين. لاحظ أن أرقام الأسطر التي بُلّةٌ بوجود خطأ فيها (وبشكل مثير للاستغراب) لا 
تتضمن رقم السطر الذي يحتوي على علامة | SS BS‏ بيب كلك 
إذا تتبعنا ماذا حصل الاق يعن علامة الاقتباس الناقصة. ستستمر الصدفة في البحث عن علامة إغلاق 
الاقتباس حتى تجدهاء تحديدًا بعد أمر ٠٠٠‏ الثاني مباشرةً. ستصبح الأمور بعد ذلك مربكة جدًا بالنسبة 
للصدفة؛ حيث حدث خطأ في تركيب وبنية الدالة الشرظية 15 لأن جزءًا منها أصبح داخل العبارة المُقتبسة! 
قد يصبح العثور على هذا النوع من الأخطاء في السكربتات الطويلة أمرًا صعبًا وشاقًا للغاية؛ لذاء سيساعد 
استخدام محرر يوفر ميزة تلوين الأكواد a‏ على كشف هذه الأخطاء. إذا كانت النسخة الكاملة من 
7 مُثبّتة على جهازك فتستطيع تفعيل تلوين الأكواد بإدخال الأمر الآتي: 


:syntax on 
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الأخطاء البنيوية 


ااا الى 
خطأ شائع آخر هو نسيان إكمال أمر بنيوىء كالدالة الشرطية 1۴ أو حلقة التكرار ©511/ل. لنلاحظ ماذا 
سيحصل عند إزالة الفاصلة المنقوطة بعد الأمر 11 فى 117 
/bin/bash‏ !# 
trouble: script to demonstrate common errors‏ # 


number=1 


1f [ $number = 1 ] then 

echo "Number is equal to 1." 
else 

echo "Number is not equal to 1." 
fi 


فتكون النتيجة كالآتى: 


[me@linuxbox ~]$ trouble 
/home/me/bin/trouble: line 9: syntax error near unexpected token ’`else' 
/home/me/bin/trouble: line 9: ` else' 


مزة أخرئ تشيز رسالة الخطأ إلى سطر موجود بعد السطر الذي حدثت فيه المشكلة. المشكلة التي حدثت 
مثيرة للاهتمام. كما نتذكر سابقاء يقبل 1۴ قائمة من الأوامر ويتحقق من حالة الخروج لآخر أمرٍ منها. أردنا (في 
السكربت السابق) أن تحتوي تلك القائمة على أمرٍ واحدٍ فقط: "]" الذي يشير إلى الأمر +665. الأمر ] يقبل 
الأوامر التي تليه كوسائط؛ في هذه الحالة هي أربعة وسائط: 57 و = و 1.و [. وعند إزالة الفاصلة 
الفتقوطة افكت الكلمة ١٠٠ا‏ إلى قائمة الوسائط (يُسمح قواعديًا بذلك). يُسمّح أيضًا بالأمر هداءعع. حيث 
سيّفسّر على أنه أمر من قائمة الأوامر التي سيتحقق 16 من قيمة حالة خروجها. ومن ثم تظهر الكلمة ©15ع. 
وهنا تظهر المشكلةء حيث أن 6156 ليست في مكانها الصحيح. ولأن الصدفة تُعرّف 1ء٠‏ على أنها "كلمة 
محجوزة" (010/لا reseed‏ - كلمة ذات عن حال بالنسبة إلى الصدفة) وليست اسم أمرء فستطبع رسالة 
الخطأ. 


الأخطاء غير المتوقعة 


من الممكن حدوث أخطاء محددة بشكل غير متوقع. أى أن السكربت سيْنفًذ تنفيدًا سليمًا فى بعض الأحيان, 
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ويفشل فى أحيان أخرى. إذا عدّلنا السكربت السابق وأسندنا قيمةً فارغةً إلى المتغير ٠#6انام:‏ 
/bin/bash‏ !# 
trouble: script to demonstrate common errors‏ # 
number=‏ 
if [ $number = 1 ]; then‏ 

echo "Number is equal to 1." 

else 


echo "Number is not equal to 1." 
fi 


يؤدى تشغيز هذا السكربت إلى إظهار النتائج الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ trouble 
/home/me/bin/trouble: line 7: [: =: unary operator expected 
Number is not equal to 1. 


حصلنا على رسالة خطأ مبهمةء يتبعها مخرجات أمر ١٠ء‏ الثانى. المشكلة تحدث عند توسعة المتغير 
number‏ فى الأمر :test‏ 


[ $number = 1 [ 


ولما كان المتغير ١۴"د"‏ فارعاء فإن نتيجة التوسعة هي: 


وهي عملية غير صحيحة»ء مما يؤدي إلى توليد رسالة الخطأ. المعامل = هو معامل ثنائي (يتطلب قيمة واحدة 
على كل جهة). لكن القيمة الأولى غير موجودةء لذاء فإن الأمر ٤5٠ا‏ يتوقع استخدام اا أخاذي (22 على 
سبيل المثال). وبسبب فشل تنفيذ الأمر +651 (بسبب حدوث الخطأ. فإن الدالة الشرطية 1۴ تستقبل حالة 
خروج لا تساوي الصفر, مما يؤدي إلى تنفيذ أمر ٠٠ء٠‏ الثاني. 


يمكن أن تُصَحَح تلك المشكلة بإحاطة المتغير بعلامتي اقتباس» كما يلي: 


[ "$number" = 1 [ 
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الأخطاء البنيوية 
فعندما تتم التوسعة؛ سيكون الناتج هو: 


E 


مما يحقق العدد الصحيح من الوسائط. بالإضافة إلى السلاسل النصية الفارغة» يجب استخدام الاقتباس فى 


القيم التي ستتوسع إلى سلسلة نصية تحتوي على أكثر من كلمة, كأسماء الملفات التي تحتوي على فراغات. 
الاخطاء النطفية 


على النقيض من الأخطاء البنيوية: لا تمنع الأخطاء المنطقية تنفيذ السكربت. سيعمل السكربت لكنه لن يعطى 
النتائج المطلوبة بسبب مشكلة فى البنية المنطقية له. لا يمكن إحصاء جميع الأخطاء المنطقيةء لكننا سنذكر 
أشهرها: 
التعابير الشرطية الخاطئة. من السهل كتابة تعبير 1۴/۸۵١/۵16‏ يحتوى على خطأ منطقى. فى بعض 
الأوقات يكون الخطأ فى أن التعبير مقلوب (أى ما يجب تنفيذه فى 15 يُنفّذْ فى ©6©15). أو أنه غير كامل. 
1. الأخطاء فى التكرارات. عند كتابة حلقات التكرار التى تقوم بالعدٌ. من الممكن أن لا تصل الحلقة إلى 
الرقم المطلوب أو أن تزيد عن العدد المطلوب؛ وذلك بسبب وجود خطأ منطقى فى شرط التكرار. 
2 الأخطاء غير المتوقعة. أغلب الأخطاء المنطقية تكون نتيجةً لحدوث حالات لم يحسب المبرمج 
حسابها. كاستخدام اسم ملف يحتوي على فراغات» مما يؤدي إلى اعتباره وسائط للأمر المُنفّذ بدل أن 
يكون اسم ملف. 


اتباع طريقة وقائية في البرمجة 
قصة حقيقية. كتب مدير أنظمة غير محظوظ سكربئًا لصيانة خادم مهم. حوى ذاك السكربت على السطرين 


cd $dir name 
51 


لا يوجد شيء خاطئع في هذين السطرين ما دامت قيمة المتغير ©011_10311 تمثل مسار مجلد موجود في 
النظام. لكن ماذا سيحصل إن لم يكن ذاك المجلد موجودًا؟ سيفشل تنفيذ الأمر ۵ء في تلك الحالة وسيتم 
الانتقال إلى السطر الآتي الذي يمسح جميع الملفات في مجلد العمل الحالي. وهنا تقع الكارثة! دمر مدير النظام 
البائس جزءًا مهمًا من الخادم بسبب سوء تصميمه للسكربت. 
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لنلق نظرة على بعض الطرق التى يمكنها تحسين تصميم السكربت السابق. من الحكمة جعل تنفيذ الأمر ۲٣‏ 
مرتبطا بنجاح تنفيذ الأمر ۵: 

cd $dir name && rm * 


فى هذه الحالةء إذا فشل تنفيذ الأمر ١‏ فلن يُنقّذ الأمر .٠۳‏ وهذا أفضل بكثير من التصميم السابق لكنه يفتح 
المجال أمام إمكانية عدم تعيين المتغير _٠۵۳۴‏ ۵1۲ أو أن تكون قيمته فارغةء مما يؤدي إلى حذف محتويات 
مجلد المنزل للمستخدم المُنفّد للسكربت. يمكن تخطي هذه الإشكالية بالتحقق فيما إذا كان المتغير 
©011-317 يحتوي على مسار مجلد موجود مسبقًا: 


[[ -d $dir _ name [[ && cd $dir _ name && rm * 


قد يكون من الجيد أن ننهى البرنامج بعد إرسال رسالة خطأ عند مواجهة إحدى الإشكاليات السابقة: 


if [[ -d $dir name [[ : then 
if cd $dir _ name; then 
rm * 
else 
echo "cannot cd to '$dir name'" <2 
exit 1 
fi 
else 
echo "no such directory: '$dir name'" <2 
exit 1 
fi 


تحققنا من اسم المجلد (لكى نعرف إن كان المجلد موجودًا) ونجاح تنفيذ الأمر 0». إذا فشل أحدهماء فستطبع 
رسالة خطأ إلى مجرى الخطأ القياسي وسينتهري السكربت بحالة خروج لا تساوي الصفر لالإشارة إلى فشل 


تنفيذه. 

التحقق من المدخلات 

سمة عامة من سمات الأسلوب البرمجي الجيد هي إمكانية معالجة البرنامج لأيّةَ مدخلات يستقبلها (في حال 
كان البرنامج يستقبل أيّةَ مدخلات). هذا يعني أنه يتأكد من أن المدخلات الصحيحة فقط سثقبل لكي تعالج. 


لقد شاهدنا مثالًا على ذلك في الفصل الماضي عندما ناقشنا الأمر 6©30. كان أحد السكربتات يحتوي على 
الاختبار الآتي للتحقق من صحة اختيار المستخدم لأحد خيارات القائمة: 
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الأخطاء ا لمنطقية 


[[ $REPLY =~ ^[0-3]% [[ 


يُعيد الاختبار السابق حالة خروج تساوي الصفر إذا كانت السلسلة المُدخلّة من قبل المستخدم هي عد موجود 
في المجال من 0 إلى 3 ولن يُقبَل أي شيء آخر. قد تكون كتابة مثل هذه الاختبارات صعبة في بعض الأحيانء 
لكن هذا الجهد ضرورى لإانشاء سكربتات ذات جودة عالية. 


العلاقة الطردية ما بين التصميم والوقت 

ذكر أستاذ جامعي حكيم أن جودة تصميم مشروع ما ترتبط بمقدار الوقت المعطى للمصمم. إذا أعطيت 
خمس دقائق ا جهاز "يقتل الذباب"» فسينتهي بك المطاف بتصميم "مِلطّشة ذباب". أما إذا 
أعطيت خمسة أشهر. فستصمم منظومة دفاع جوي ضد الذباب موجهة بالليزر! 

نفس المبدأ ينطبق على البرمجة. في بعض الأحيان» تكتب السكربتات التي تُستخدم لمرّة واحدة فقط 
من قبل مبرمجها بسرعة دون كتابة الكثير من التعليقات أو القيام ا التحققات. لكن على 
الكفة الأخرى, توجد السكربتات التي تحتاج إلى التصميم الحذر الموجهة للاستخدام "الإنتاجي"”. أي 
السكربتات التي تُستخدم ا محورية أو التي تُستخدم من قبل عدّة مُستخدمين. 


التجربة 

تجريب البرامج هو خطوة مهمة في عملية تطوير البرمجيات. بما فيها السكربتات. هنالك مقولة في عالم 
المصادر المفتوحة: "أصدر برنامجك مبكدًا وبين الحين والآخر". تعكس تلك العبارة أهمية تجربة البرامج. فعند 
"إصدار البرنامج مبكدًا وبين الحين والآخر" فسيكون البرنامج عرضةً للاستخدام والتجربة. من الواضح أنه 
كلما عُئْرَ على العلل في وقت مبكر من مرحلة التطويرء كلما سَهْل العثور على مسببها ثم إصلاحها. شاهدنا في 
نقاشنا السابق بعض التقنيات التى قد تُستخدم للتحقق من سير البرنامج من بداية تطويرهء تلك التقنيات 
مفيدة جدًا للتحقق من تقدم تطوير البرنامج. 

لنعد إلى سكربت حذف الملفات السابق ولننظر كيف يمكن تطويره لتسهيل عملية التجربة. تجربة الكود 
الأصلى للبرنامج هو أمرٌ خطيرء لأنه يحذف الملفات» لذا سنحتاج إلى تعديل الكود لكى يصبح "آمنًا": 


if [[ -d $dir name [[: then 
if cd $dir _ name; then 
echo rm * # TESTING 
else 
echo "cannot cd to '$dir _ name'" <2 
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exit 1 
fi 
else 
echo "no such directory: '$dir name'" <2 
exit 1 
fi 
exit # TESTING 


لا نحتاج إلى إضافة رسائل خطأ لأنها موجودة بالفعل. أهم تعديل قمنا به هو إضافة الأمر ٠۰٠٠٥‏ قبل الأمر ۲٣١‏ 
لإظهار الأمر المُنفّذْ مع قائمة الوسائط عوصًا عن تنفيذه مباشرةً. يسمح لنا هذا التعديل بتجربة البرنامج بأمان. 
أضفنا الأمر ٠×1‏ في آخر السكربت كي ننهي السكربت عند هذا الحد ونمنعه من تنفيذ أثّة أجزاء أخرى؛ 
ضرورة إضافة هذا الأمر تختلف من سكربتٍ إلى آخر. 

أضفنا أيضًا بعض التعليقات لكي لم التعديلات التي أجريناها لغرض التجربة. تفيد هذه التعليقات بالعثور 
على التعديلات بعد انتهاء التجارب لإزالتها. 


حالات التجربة 


من الضرورى أن نطور بضع "حالات تجربة" (3565© 56ع]) لتجربة البرنامج تجربة وافيةً؛ وذلك بالاختيار الحذر 
للمدخلات أو شروط عمل البرنامج لكى تحضر جميع الحالات. الكود السابق (الذى هو بسيط للغاية) يعمل تحت 
الشروط التلاتة الآتية: 

1. المتغیر 1۲_٣۳۴‏ يحتوى على مسار مجلد موجود مسبقًا. 

2. المتغير ۵1۲_٣۳۴‏ يحتوى على مسار مجلد لكنه غير موجود. 

3. المتغير 01۲_١۳۴‏ لا يحتوى على أيّة قيمة. 
بالقيام بالاختبارات وفق الشروط الثالثة السابقة. فإننا سنغطى جميع الاحتمالات. وكما فى التصميم» فإن 
المهمة التى يجب تجربتها وخصوصًا تلك التى تُحيث أضرارًا عند حدوث علّة أو مشكلة فيها. 


| ۲ 
هو © 


م 


إذا كشفت مرحلة الاختبار عن وجود مشكلة فى السكربت. فالخطوة التالية هى التنقيح (585158نامء0). 
"المشكلة" تعنى عادةٌ أن السكربت لا يقوم» بشكل أو بآخرء بما يتوقعه المبرمج. إذا كان كذلكء فعلينا أن نحدد 
بدقة ما الذى يفعله السكربت ولماذا. قد يحتاج اكتشاف العلل إلى تحقيقات كثيرة. 
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التئقي : 


سيساعدك التصميم الجيد للبرامج في تنقيحها لأنك تتبع الطريقة الوقائية في البرمجة؛ لأنها ثُوفْرآلية لإظهار 
معلومات للمستخدم عند حدوث أمر غير متوقع. لكن في بعض الأحيانء تكون المشكلة غريبة جدًا أو غير 
متوقعة؛ لذاء سنحتاج إلى استخدام تقنيات أخرى لكشفها. 


عزل المنطقة المصابة 


من المفيد أحيانًا عزل المنطقة من السكربت التي تحدث فيها المشاكل؛ وذلك في بعض السكربتات وخصوصًا 
الطويلة وها لن تف هذه الط الفا كى يمينا الو کر عن السبب الحقيقي للمشكلة. 
إحدى الطرق المُستخدمة لعزل الأكواد هي إدراج بعض أجزاء السكربت في ل سورك E‏ 
تعديل سكربت حذف الملفات لتحديد فيما إذا كان القسم المحذوف متعلقًا بخطأ ما: 


if [[ -d $dir name [[: then 
if cd $dir name; then 
rm * 
else 
echo "cannot cd to '$dir_ name'" <2 
exit 1 
fi 
# else 
# echo "no such directory: '$dir_name'" <2 
# exit 1 
fi 
لقد منعنا قسمًا من السكربت من التنفيذ بإضافة إشارة التعليق إلى بداية كل سطر من ذاك القسم. علينا الآن‎ 
تجربة السكربت المُعدّل لنرَّ إذا أثّر حذف القسم السابق على سلوك العلّة.‎ 
التتبع‎ 
تسبب العلل عادةً أحدانًا غير متوقعة داخل السكربت. هذا يعني أن أجزاءً من السكربت لا تُنفّذ أبدَاء أو أن تُتَفَّذ‎ 
بترتيب أو توقيت غير صحيح. نستخدم تقنية تسمى التتبّع (736108]) لكي نعرف خط سير السكربت‎ 
الفعلي.‎ 
إحدى طرق التتبّع تتضقن وضع رسائل تحتوي على معلومات في السكربت التي تظهر مكان التنفيذ. بإمكاننا‎ 
إضافة الرسائل إلى السكربت السابق:‎ 


echo "preparing to delete files" <2 
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if [[ -d $dir name [[ : then 
if cd $dir name; then 
echo "deleting files" <2 


rm * 
else 
echo "cannot cd to '$dir name'" <2 
exit 1 
fi 
else 
echo "no such directory: '$dir name'" <2 
exit 1 
fi 


echo "file deletion complete" >&2 


أرسلنا الرسائل إلى مجرى الخطأ القياسي لعزلهم عن الناتج العادي. ولم نحاذٍ الأسطر التي تحتوي على 
الرسائلء لكي يصبح العثور عليها سهلا عندما نريد حذفها. 


أصبح بإمكاننا أن نشاهد أن الملف قد حُذِف عند تنفيذ السكربت المُعدّل: 


[me@linuxbox ~]$ deletion-script 
preparing to delete files 
deleting files 

file deletion complete 
[me@glinuxbox - 55 


توفر 0350 طريقة للتتبعء وذلك باستخدام الخيار ×-» والأمر +56 مع الخيار ×-. ستُفَكل التتبع في سكربت 
ع1طناوءعغ السابق بإضافة الخيار ×- إلى أول سطر: 


#!/bin/bash -x 

# trouble: script to demonstrate common errors 
number=1 

if [ $number = 1 ]; then 


echo "Number is equal to 1." 
else 
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التئقي 6 


echo "Number is not equal to 1." 
fi 
ستكون النتائج كالآتى عند تنفيذ السكربت:‎ 


[me@linuxbox ~]$ trouble 

+ number=1 

01> لد 0 ل 

+ echo 'Number is equal to 1. ' 


Number is equal to 1. 


سنشاهد الأوامر التي تُنقَذ مع التوسعات التي تحويها عندما تُفَقُل التتبع. تُستخدم إشارة الزائد الموجودة في 
أول السطر للتفريق 7 بين المخرجات ا ومخرجات التتبع. إشارة الزائد هي الإشارة الافتراضية للتتبع؛ 
وهى موجودة فى متغير الصدفة 254 (4 511158 14م0000). يمكن تعديل محتويات هذا المتغير لكي نجعل 
الفحف أكثر فائدةٌ. عذّلنا -في المثال الآني- محتويات ذاك المتغير لإضافة رقم السطر في السكربت الذي يُتَفَّذ 
عليه التتبع. لاحظ أن علامكي الاقتباس المفردتين ضروريكين لكي لا تقذ التوسعة إلى أن يُستخدم اليحث: 


[me@linuxbox ~]$ export PS4='$LINENO + ' 
[me@linuxbox ~]$ trouble 

5 + number=1 

7 N 1 0ك‎ 

8 + echo 'Number is equal to 1. ' 

Number is equal to 1. 


لتتبع جزء مُعيّن من سکربت» بدلا من كامل السكربت» نستخدم الأمر +56 مع الخيار "×-": 


#!/bin/bash 


# trouble: script to demonstrate common errors 


number=1 


set -x # Turn on tracing 
if [ $number = 1 |; then 

echo "Number is equal to 1." 
else 

echo "Number is not equal to 1." 
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الفصل الثلاثون: استكشاف الأخطاء وإصلاحها 


fi 
set +x # Turn off tracing 
استخدمنا الأمر ٤٠ء مع الخيار ×- لتفعيم التتبعء والخيار ×+ لتعطيل التتبع. يمكن استخدام هذه التقنية‎ 


معاينة القم أثناء التنفيذ 


من المفيد عادةء إلى جانب التتبعء أن تُظهر قيم المتغيرات لكى نعرف القيم المخزنة فيها أثناء التنفيذ. يمكن 
استخدام الأمر ٠٠٠٠١‏ لتنفيذ هذه المهمة: 


#! /bin/bash 
# trouble: script to demonstrate common errors 
number=1 


echo "number=$number'" # DEBUG 
set -x # Turn on tracing 
if [ $number = 1 ]; then 

echo "Number is equal to 1." 
else 

echo "Number is not equal to 1." 
fi 
set +x # Turn off tracing 


في المثال السابق المتواضعء أظهرنا بكل بساطة قيمة المتغير 10756" وعلمنا السطر المضاف بتعليق كي 


نستطيع تميزه لاحقًا لكى نحذفه. هذه التقنية مفيدة خصوصًا عند مراقبة سلوك حلقات التكرار والتعابير 
الرياضية داخل السكربتات. 


الخلاصة 


لقد ألقينا نظرةء في هذا الفصلء على العديد من المشاكل التي قد تفاجئنا أثناء تطوير السكربتات. ما زال 
هثالك ليرا قنك التقنيات التي ناقشناها هنا من اكتشاف أغلب أنواع العلل الشائعة. التنقيح هو فن رائع 
يمكنك تطوير قدراتك فيه؛ وذلك في تجنب العلل (بالتجربة المتواصلة أثناء التطوير) والعثور على العلل 
(باستخدام التتبع). 
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الفصل الحادي والثلاثون: 
و 
ی التحم: التفرع باستخدام case‏ 


سنكمل في هذا الفصل شرحنا لبُنى التحكم. في الفصل 8 أنشأنا بعض القوائم البسيطة وكتبنا البنية 
المنطقية للبرنامج كي يستجيب إلى اختيارات المستخدم. قمنا بذلك باستخدام سلسلة من أوامر 16 
للتحقق من أن أحد الخيارات قد أختير. توفر العديد من لفات البرمجةء (بما فيها الشل) بُنية تحكم لاختبار 
العديد من الحالات. 


Case 
الأمر البنيوى الموجود فى 0351 الذى يُستخدم للاختيار المتعدد يسمى 356ع. الصياغة العامة هى:‎ 
case word in 
[pattern [| pattern]...) commands ;;1... 
esac 


إذا ألقينا نظرةً على برنامج ١630-1610‏ من الفصل 28ء سنشاهد البنية المنطقية التى يستخدمها البرنامج 
لتنفي [ اختيار ال 27 م 


#! /bin/bash 
# read-menu: a menu driven system information program 


clear 
echo " 
Please Select: 


. Display System Information 

. Display Disk Space 

Display Home Space Utilization 
. Quit 


O U N بم‎ 


read -p "Enter selection [0-3] > " 
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الفصل الحادي والثلاثون: بُنى التحكم: التفرع باستخدام ©0356 


if [[ $REPLY =~ ^[0-3]$ ]]; then 
if [[ $REPLY == 0 1]; then 
echo "Program terminated." 
exit 
fi 
if [[ $REPLY == 1 1]; then 
echo "Hostname: $HOSTNAME" 


uptime 
exit 
fi 
if [[ $REPLY == 2 ]]; then 
df -h 
exit 
fi 


if [[ $REPLY == 3 1]; then 
if [[ $(id -u) -eq 0 1]; then 
echo "Home Space Utilization (All Users)" 
du -sh /home/* 


else 
echo "Home Space Utilization ($USER)" 
du -sh $HOME 
fi 
exit 
fi 
else 


echo "Invalid entry." <2 
exit 1 
fi 


يمكن استبدال البنية المنطقية للمثال السابق بواحدة أبسط باستخدام ©35ح: 
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#! /bin/bash 


# case-menu: a menu driven system information program 


clear 


(ALL Users)" 


(Ş$USER)" 


Case 


echo 


Please Select: 


. Display System Information 

. Display Disk Space 

Display Home Space Utilization 
. Quit 


O U N بم‎ 


read -p "Enter selection [0-3] > " 


case $REPLY in 


echo "Program terminated." 

exit 

echo "Hostname: $HOSTNAME" 

uptime 

df -h 

if [[ $(id -u) -eq 0 11]; then 
echo "Home Space Utilization 
du -sh /home/* 

else 
echo "Home Space Utilization 
du -sh $HOME 

fi 

echo "Invalid entry" >&2 

exit 1 


ممه 
rr‏ 


0( 


1) 


2) 


3( 


[| 


esac 


ينظر الأمر ©35ء إلى قيمة 1/070 (في مثالنا هو 88511) ومن ثم يحاول مطابقته بأحد "الأنماط". عند العثور 
على مطابقة, ذ تُنفَذ الأوامر المرتبطة بذاك النمط. لن يتم الاستمرار فى محاولة العثور على مطابقات بعد 


المطابقة لأول مرّة. 
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الفصل الحادي والثلاثون: بُنى التحكم: التفرع باستخدام #كجء 


الأغاط 


الأنماط التي تُستخدم مع الأمر 235 هي نفسها تلك التي تُستخدم مع توسعة أسماء الملفات. تنتهي الأنماط 


الجدول 1-31: أمثلة عن أنماط 256 


النمط 
a)‏ 


[[:alpha:]1) 
29297١ 
*.tXt) 


*( 


الشرح 


المطابقة إذا كانت قيمة ٠٠١١۵‏ تساوى "3". 


المطابقة إذا كانت قيمة 00 هى حرف أبجدى واحد. 


المطابقة إذا كان طول قيمة السلسلة النصية 1/00 هو 3. 


المطابقة إذا كانت قيمة 1/00 تنتهي بالمحارف "× .". 


مطابقة أيّة قيمة. من الجيد تضمين هذا النمط فى آخر أمر ©35ع., لكى تُعالج قيمة 
0 التى لم تُطابّق بأحد الأنماط التى تسبقها؛ أى أنه يُستخدم لمعالجة القيم غير 


الصالحة. 


هذا مثال عن استخدام الأنماط: 


echo "is a single alphabetic character." ;; 
echo "is A, B, or C followed by a digit." ;; 
echo "is three characters long." ;; 
echo "is a word ending in '.txt'" ;; 


echo "is something else." ;; 


#!/bin/bash 


read -p "Enter word > " 


case $REPLY in 


[[:alpha:]]) 
[ABC] [0-91) 
??7( 

SS DGE) 

3 


esac 


من الممكن أيضًا دمج عذة أنماط سويةً باستخدام الخط العمودى كمحرف فصل. وهذا ما ينشئ النمط 
الشرطى "06". الذى هو مفيد عادةٌ لمعالجة الأحرف فى الحالتين الكبيرة والصغيرة بآن واحد. على سبيل 


المثال: 
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Case 


#2! /bin/bash 
# case-menu: a menu driven system information program 


clear 
echo " 
Please Select: 


. Display System Information 
Display Disk Space 

Display Home Space Utilization 
. Quit 


حر تت هه هه 


read -p "Enter selection [A, 8, C or 0[ >" 


case $REPLY in 
q|Q) echo "Program terminated." 
exit 
a| A) echo "Hostname: $HOSTNAME" 
uptime 
b|B) df -h 
c|C) if [[ $(id -u) -eq 0 [[: then 
echo "Home Space Utilization (ALL Users)" 
du -sh /home/* 
else 
echo "Home Space Utilization ($USER) " 
du -sh $HOME 
fi 
*) echo "Invalid entry" <2 
exit 1 
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الفصل الحادي والثلاثون: بُنى التحكم: التفرع باستخدام #كجء 


عدلنا برنامج 25-0 لاستخدام الأحرف بدلا من الأرقام لتحديد الاختيارات من القائمة. لاحظ كيف 


5 إصدارات ط5قط قبل 4.0 كان الأمر 35 يسمح بمطابقة نمط واحد فقط. وسينتهي تنفيذ الأمر ©2356 
يعد مطايقة لظ لم3 قال هن نع يفا و اكد لمارف السو ع 


#! /bin/bash 
# case4-1: test a character 


read -n 1 -p "Type a character > " 

echo 

case $REPLY in 
[[:upper:]]) echo "'$REPLY' is upper case." ;; 
[[:lower:]]) echo "'$REPLY' is lower case." ;; 
[[:alpha:1]]) echo "'$REPLY' is alphabetic." ;; 
[[:digit:]1) echo "'$REPLY' is a digit." ;; 
[[:graph:]1]) echo "'$REPLY' 5 visible character." ;; 
[[:punct:]]) echo "'$REPLY' is 
[[:space:]]) echo "'$REPLY' is 
[[:xdigit:]]) echo "'$REPLY' is 

esac 


punctuation symbol." ;; 


a 
a 

a whitespace character." ;; 
a 


hexadecimal digit." ;; 


سيعطى تشغيل هذا السكربت الخرج الآتى: 


[me@glinuxbox - [5 case4-1 
Type a character > a 
'a' is lower case. 


يعمل السكربت عملا صحيكاء إلا أنه يفشل عندما يُطابق الحرف أكثر من فئة محارف )(5051. على سبيل 
المثال: المحرف "3" هو حرف أبجدىء وأيضًا هو حرف صغير. لم يكن هنالك طريقة لجعل 356ء يُطابق أكثر 
من نمط في إصدارات 035 أقل من 4.0. أضافت الإصدارات الحديثة من 0350 التعبير "8 : :" الذي يُستخدم 
لإنهاء الأفعالء كالآتى: 
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upper case." ;;j& 

lower case." ;;& 
alphabetic." ;;& 

a digit." ;;j& 

visible character." ;;j& 
punctuation symbol." ;;& 
whitespace character." ;;& 
hexadecimal digit." ;;& 


سيُعطى تشغيل هذا السكربت الخرج الآتى: 


3 


الخلاصة 


15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 


Case 


#! /bin/bash 


# case4-1: test a character 


"'$REPLY' 
"'$REPLY' 
"'$REPLY' 
"'$REPLY' 
"'$REPLY' 
"'$REPLY' 
"'$REPLY' 
"'$REPLY' 


echo 
echo 
echo 
echo 
echo 
echo 
echo 
echo 


read -n 1 -p "Type a character > " 


echo 


case $REPLY in 


upper:]]) 
lower:]]) 
alpha:]]) 
digit:]]) 
graph:]]) 
punct:]]) 
space:]]) 
xdigit:]]) 


[[: 
E 
[[: 
[[: 
[[: 
E 
E 
[[: 
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[me@linuxbox ~]$ 3564-2 


Type a character > a 


lower case. 
alphabetic. 


a visible character. 


a hexadecimal digit. 


إن إضافة "8: :" سمحت للأمر ©35ع بإكمال الاختبارات بدل التوقف عند أول مطابقة. 


15 
15 
15 
15 


الأمرءعد5ةء هو إضافة جيدة إلى معرفتنا البرمجية. حيث يستخدم لحل أنواع مُعيّنة من المشاكل كما 


ستلاحظ فى الفصل القادم. 
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الفصل الثانى والثلاثون: 
المعامالات الموضعية 
إحدى الميزات التي كانت ناقصة في برامجنا السابقة هي إمكانية قبول وتفسير البرنامج لخيارات 


ووسائط سطر الأوامر. سنناقش فى هذا الفصل ميزات الصدفة التى نحتاجها للوصول إلى خيارات 
ووسائط الأمر المُنفّذ. 


0 ون 
الوصول إلى مكونات الأوامم المنفذة 
توفر الصدفة مجموعة من المعاملات تسمى المعاملات الموضعية (۲5 ۴2۲2۳٤٤‏ 205110031) تحتوى على 


قيم "الكلمات" الموجودة فى الأمر المُنقَّذ؛ وذلك باستخدام المعاملات التى تحمل الرقم من 0 إلى 9. ويمكن 
شرحها بالمثال الآتي: 


#!/bin/bash 


# posit-param: script to view command line parameters 


echo " 

\$0 = $0 
\$1 = $1 
\$2 = 2 
\$3 = $3 
\$4 = $4 
\$5 = 5 
\$6 = $6 
\$7 = 7 
\$8 = 8 
\$9 = $9 


سكربت بسيط جد يُظهر قيم المعاملات 50 إلى 59. عندما يُنفّذْ السكربت دون وسائط: 


[me@linuxbox ~]$ posit-param 
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الفصل الثانى والثلاثون: المعاملات الموضعية 


$0 = /home/me/bin/posit-param 
$1 = 
$2 = 
$3 = 
$4 = 
$5 = 
$6 = 
$7 = 
$8 = 
$9 = 


حتى دون تمرير وسائط إلى الأمر السابق» فستكون قيمة المعامل $0 تساوي أول كلمة في الأمر؛ ألا وهو مسار 
البرنامج المُنفّذ. أما عند تمرير وسائط للبرنامج» فسنلاحظ النتيجة الآتية: 


[me@linuxbox -[5 posit-param a b © ل‎ 


$0 /home/me/bin/posit-param 
51-5 8 

$2 = DB 
53 = 6 
$4 = d 
$5 = 
$6 = 
$7 = 
$8 = 
$9 = 


ملاحظة: يمكنك الوصول إلى أكثر من تسعة المعاملات وذلك بتوسعة المعاملات. إذا أردت تحديد رقم 
أكبر من 9, فضع ذاك الرقم بين قوسين معقوفين. على سبيل المثال: 542111, 5)55 +5210 وهكذا. 


توفر الصدفة المعامل #$ الذى تكون قيمته مساويةً لعدد الوسائط الممدّرة للبرنامج: 


#2! /bin/bash 
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الوصول إلى مكونات الأوامر المُنفُذة 


# :3131م -0511م‎ script to view command line parameters 


echo " 
Number of arguments: $# 


\$0 = $0 
\$1 = $1 
\$2 = 2 
\$3 = 3 
\$4 = 4 
\$5 = $5 
\$6 = $6 
\$7 = $7 
\$8 = $8 
\$9 = $9 


النتيجة: 
ل © [me@linuxbox -[5 posit-param a b‏ 


Number of arguments: 4 

$0 = /home/me/bin/posit- param 
51 = ۾‎ 

$2 = 
$3 = © 
$4 = d 
$5 = 
$6 = 
$7 = 
$8 = 
$9 = 


الوصول إلى عل د كير من الوسائط باستخدام shift‏ 


ما الذي سيحصل عندما تُمرّر عددًا كبيرًا من الوسائط إلى برنامجنا السابق كما في هذا المثال: 
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الفصل الثانى والثلاثون: المعاملات الموضعية 


[me@linuxbox ~]$ posit-param * 


Number of arguments: 82 

$0 = /home/me/bin/posit-param 

$1 = addresses.ldif 

$2 = bin 

$3 = bookmarks.htmlL 

$4 = debian-500-i1386-netinst.iso 
$5 = debian-500-i1386-netinst. j igdo 
$6 = debian-500-i1386-netinst. template 
$7 = debian-cd info.tar.gz 

$8 = Desktop 

$9 = dirlist-bin.txt 


توشع المحرف البديل "*" في المثال السابق إلى 82 وسيطًا. كيف نستطيع معالجة هذا الرقم الكبير من 
الوسائط!؟ تُوفّر الصدفة طريقة (وإن كانت غريبة) لحل هذه المشكلة. يُحرّك الأمر +5014 جميع الوسائط 
"درجة واحدة إلى الأعلى" في كل مرّة يُنََّدْ فيها. في الواقعء نستطيع أن نتعامل مع رقم وسيط واحد 
باستخدام +5514 (بالإضافة إلى 50 الذى لا يتغير أبدًا). 


#! /bin/bash 
# :3132م -0511م‎ script to display all arguments 
count=1 
while [[ $# -gt 0 11; do 
echo "Argument $count = $1" 
count=$( (count + 1)) 


shift 
done 


تنتقل قيمة $2 إلى 1 > وقيمة $3 إلى 2 وهكذا. وستنقص قيمة 5# بمقدار واحد؛ وذلك عند كل تنفيذ للأمر 
.shift‏ 


أنشأنا حلقة تكرار في برنامج 00514-03131012 تتحقق من عدد الوسائط المتبقية» وستستمر تلك الحلقة في 
التنفيذ لطالما كان هنالك وسيط واحد على الأقل. حيث نطبع قيمة الوسيط ونزيد قيمة المتغير +0ناه» في 
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الوصول إلى عدد كبير من الوسائط باستخدام shift‏ 


كل مرة تُنفّذْ فيها حلقة التكرار للحصول على عدد الوسائط التى تمت معالجتها. ومن ثم ننفذ الأمر +501 كى 
نجعل قيمة $1 تساوى قيمة الوسيط التالى. هذا مثال يوضح ذلك: 


[me@linuxbox ~]$ posit-param2 a b c ل‎ 
Argument 1 = a 


Argument 2 


b 
Argument 3 8 
0 


Argument 4 


تطبيفات بسيطة 


تستطيع كتابة تطبيقات مفيدة باستخدام الوسائط الموضعية» حتى دون استخدام 501151. هذا برنامج 
بسيط. على سبيل المتال» يعرض معلومات عن الملفات: 


#! /bin/bash 
# file info: simple file information program 
PROGNAME=$ (basename $0) 


if [[ -e $1 [[: then 
echo -e "\nFile Type:" 


file $1 
echo -e "\nFile Status:" 
stat $1 
else 
echo "$PROGNAME: usage: $PROGNAME file" <2 
exit 1 
fi 


يُظهر البرنامج نوع الملف (وذلك باستخدام الأمر ۴116) وحالة الملف (من أمر ۲3ء) للملف المحدد. توجد 
ميزة مثيرة للاهتمام في المثال السابق هي في المتغير 8060/81/5 الذي تُحَدّد قيمته من ناتج الأمر 
$0 ©0317 635. يزيل الأمر 635603176 القسم الأول من المسار ويبقي فقط على اسم الملف. يزيل الأمر 
basename‏ -في مثالنا- الجزء الأول من المسار المحتوى في المعامل 0 (المسار الكامل للبرنامج). تفيد هذه 
اا غ ا كمعلومات الاستخدام التي تظهر في نهاية الا ف ان اد تة ارف 
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الفصل الثانى والثلاثون: المعاملات الموضعية 
وستتغير الرسالة السابقة تلقائيًا. 


استخدام المعامللات ال موضعية ع دوال الشل 


يمكننا استخدام المعاملات الموضعية لتمرير الوسائط إلى دوال الشل» بنفس آلية تمريرها إلى السكربتات. 
سنحوّل سكربت 5116_1040 إلى دالة شل لشرح هذه الفكرة: 


file info )( 1 
# file info: function to display file information 


if [[ -e $1 1]; then 
echo -e "\nFile Type:" 


file $1 
echo -e "\nFile Status:" 
stat $1 
else 
echo "$FUNCNAME : usage: $FUNCNAME file" <2 
return 1 
fi 


/ 


لو استدعى السكربث (الذى يحتوى على دالة ١1۴_ه۴11)‏ الدالة ومرر إليها اسم الملف كوسيطء فسيُمرّر ذلك 
الاسم إلى الدالة. 

نستطيع كتابة العديد من دوال الشل المفيدة (والتى لا ُستخدم فقط فى السكربتات. بل أيضًا فى ملف 
53511.) باستخدام هذه الآلية. 

لاحظ أن المتغير ۴۸06١۸۷۴‏ قد غْيِّر إلى متغير الصدفة 0ا4اا1الاء. ستحدّث الصدفة قيمة هذا المتغير 
تلقائيًا عند تنفيذ دوال الشل. لاحظ أن 50 يحتوى دائمًا على المسار الكامل لأول عنصر فى الأمر المُنفّذ (اسم 
البرنامج) لكنه لن يحتوى على اسم دالة الشل كما توقعنا. 


التعامل مع الوسائط الموضعية كجموعة 


من المفيد فى بعض الأحيان إدارة جميع الوسائط كمجموعة: على سبيل المثالء إذا أردذا كتابة "غلاف" يحيط 
ببرنامج آخر. هذا يعنى أننا سثنشئ سكريئًا أو دالة شل ثبشط تنفيذ برنامج آخر. يوفر الغلاف قائمة بوسائط 
سطر الأوامر ثم يمررها إلى البرنامج. 
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التعامل مع الوسائط الموضعية كمجموعة 


توف رالضدفة لهذا الفرض معاملين خاصين. يتؤشع كلاهما إلى قائمة وسائط الأمر كاملة؛ لكنهما يختلفان 
ببعض الجزثيئات؛ هما: 
الجدول 1-32: المعاملين الخاصّين * و © 
المعامل الشرح 
*5 يتوشع إلى قائمة بالمعاملات الموضعية, بدةا من الرقم 1. يتوشع عند إضافة 
الصدفة 155 (الذى هوء افتراضيّاء فراغ واحد). 


@$ يتوسع إلى قائمة المعاملات الموضعية بدءًا من المتغير 1. سيتوسع كل وسيط 
اقتباس مزدوجتين. 


يُظهر السكربت الآ تى عمل هذه المعاملات: 
/bin/bash‏ !# 
posit-params3 : script to demonstrate $* and $@‏ # 


print params )( 1 
echo "\$1 = $1" 
echo "\$2 = $2" 
echo "\$3 = $3" 
echo "\$4 = $4" 


pass params )( { 


echo -e "\n" 0 print params $* 
echo -e "\n" '"$*" :'; print params REL 
echo -e "ما"‎ IGF print params $@ 
echo -e "\n" '"$@" :'; print params "$@" 


pass params "word" "words with spaces" 


450 


الفصل الثانى والثلاثون: المعاملات الموضعية 


لقد أنشأنا وسطين فى المثال "المعقد" السابقء هما: "000" و "5عع3م5 with‏ 005/ل" ومررناهما إلى 
الدالة 313135م_0355. ثم مررتهما تلك الدالة بدورها إلى الدالة 0313115م_0101: باستخدام جميع الطرق 
الأربع مع المعاملين *؟ و 5۵ . سيّظهر البرنامج الفرق بينهما عند تنفيذه: 


[me@linuxbox ~]$ posit-param3 


9 
$1 = word 
$2 = words 
$3 = with 


$4 = spaces 


"$ 
$1 = word words with spaces 
$2 = 

$3 = 

$4 = 

$@ : 

$1 = word 

$2 = words 

$3 = with 


$4 = spaces 


"$@" 
$1 = word 

$2 = words with spaces 
$3 = 

$4 = 


لقد أنتج كلا المعاملين *؟ و ©5 أربع كلمات: 
word words with spaces‏ 
أنتج لان خا "كلمة" واحدة ھی: 


"word words with spaces" 
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التعامل مع الوسائط الموضعية كمجموعة 


أما "58" فأنتج كلمتين: 
"word" "words with spaces"‏ 


الدرس الذي علينا تعلمه من المثال السابق هو أنه على الرغم من أن الصدفة توفر أربع طرق للحصول على 
قائمة الوسائط الموضعية. إلا أن المعامل "50" هو أكثرها فائدةً فى أغلب الحالات؛ لأنه يُبقى على كل وسيط 
موضعي كما هو. 


3 یں ۶ 
بناج أكثر كليم 
سنستأنف عملنا على برنامج ©5_10770_038ل!5 بعد غياب طويل. سنضيف إليه عدّة خيارات كالآتى: 


. ملف الخرج. سنضيف خيارًا لتحديد اسم الملف الذى سيحتوى على ناتج خرج البرنامج. يمكن 
تحديده بواسطة ۴11e‏ ۴- أو ۴11e‏ 4116-- . 
٠‏ الوضع التفاعلى. سيطلب البرنامج -عند استخدام هذا الخيار- من المستخدم إدخال اسم ملف الخرج. 
ثم يتحقق فيه ا كان دا اهف مو القن قبل إ6 كانم جو طب من الماح الو فة 
قبل استبدال الملف. يُحدّد هذا الخيار بواسطة 1- أو ١٥٣4٤1۷6‏ 1--. 
د "المساهدة وض وة الغيار كات أ وو ةو لل الزرنامية هن وهات الاخ اة 
هاو الود اللذرم سوير ارات م الأوامر: 


usage () { 
echo "$PROGNAME: usage: $PROGNAME [-f file | -i] 


return 


# process command line options 


interactive= 
filename= 
while [[ -n $1 [[: do 
case $1 in 
-f | --file) shift 
filename=$1 


-1 --interactive) interactive=1 
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الفصل الثانى والثلاثون: المعاملات الموضعية 


-h | --help) usage 
exit 
*) usage -2 
exit 1 
esac 
shift 
done 


لقد أضفنا دالة تسمى ©538ئا لعرض رسالة عندما يُحَدّد خيار المساعدة أو عند محاولة استخدام خيار غير 
معروف. 

ثم بدأنا حلقة المعالجة. تستمر هذه الحلقة بالتنفيذ لطالما كان المعامل 51 ليس فارعًا. ويوجد الأمر +5014 
في نهاية الحلقة كي يُحرّك الوسائط الموضعيةء ويؤدي إلى إيقاف الحلقة بعد انتهاء عملها. 

لدينا داخل الحلقة عبارة ©2356 تُحدّد فيما إذا كان الوسيط الموضعى يطابق أحد الخيارات المدعومة. إذا 
طابق LASERS‏ ا اه ستطبع رسالة خطأ وينتهي تنفيذ 
السكربت (مع حالة خروج تساوي الواحد). 

يُعالَج الوسيط ۴- بطريقة مثيرة للاهتمام؛ حيث يؤدى إلى تنفيذ أمر +5014 إضافي عندما يُطابَقء الذى يؤدى 
AA a‏ عوط مه ٠ EE‏ 00 


سئطبّق الآن الكود اللازم للوضع التفاعلى: 
interactive mode‏ # 
if [[ -n $interactive ]]; then‏ 
while true; do‏ 
read -p "Enter name of output file: " filename‏ 


if [[ -e $filename 1]; then 
read -p "'$filename' exists. Overwrite? [y/n/q] > " 
case $REPLY in 


Y|y) break 
0160( echo "Program terminated." 
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برنامج أكثر كماليَةً! 


exit 
*( continue 
esac 
elif [[ -z $filename ]]; then 
continue 
else 
break 
fi 


done 
fi 


إذا لم يكن المتغير 10560636141106 فارعًاء فستبدأ حلقة تكرار لا نهائية تحتوي على محث يطلب اسم ملف 
الخرج: وآلية التحقق من وجود الملف. إذا كان ملف الخرج موجود مسبقًاء فسيخير المستخدم بين الكتابة 
فوق الملفء أو اختيار اسم آخرء أو إنهاء البرنامج. إذا اختار المستخدم الكتابة فوق الملفء فسيُِّنفَذ أمر »ادع 0 
لإنهاء الحلقة. لاحظ كيف تختبر عبارة 2356 فيما إذا اختار المستخدم الكتابة فوق الملف أو الخروج. لأن أي 
خيار آخر سيؤدي إلى استمرار الحلقة وسؤال المستخدم مرّة أخرى. 

لكي نستطيع استخدام متّزة الإخراج إلى ملفء فعلينا أولّا تحويل الكود المسؤول عن طباعة الصفحة إلى دالة 
شِلء لأسباب ستتضح لك بعد قليل: 


write html page )( 1 
cat <<- _EOF_ 
<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>$TITLE</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<HI>$TITLE</H1> 
<P>$TIMESTAMP</ P> 
$(report uptime) 
$(report disk space) 
$(report home space) 
</BODY> 
</HTML> 
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الفصل الثانى والثلاثون: المعاملات الموضعية 


_EOF_ 
return 


# output html page 
if [[ -n $filename [[: then 


if touch $filename && [[ -f $filename ]]; then 
write html_page > $filename 


else 
echo "$PROGNAME: Cannot write file '$filename'" <2 
exit 1 
fi 
else 
write html page 
fi 


يَظهر الكود الذي يعالج الخيار ۴- في آخر المثال السابق؛ حيث يختبر وجود الملفء وإن وُجدء فسيختبر إن 
كان قابلًا للكتابة. سنستخدم الأمر اعلاهغ للقيام بذلك؛ ثم تُتبعه باختبار لتحديد فيما إذا كان الملف الناتج هو 
ملف عادي. هذان الاختباران يغطيان الحالات التي يكون فيها مسار الملف غير صحيح (سيفشل تنفيذ الأمر 
)touch‏ وإذا كان الملف موجود مسبقًاء فهو ملف عاق 


وكما لاحظناء تُستدعى الدالة ع4171_038ا_186 "الا لتوليد الصفحة. سيُوجّه الناتج إلى مجرى الخرج القياسى 
(إذا كان المتغير ۴11٥۸3۳۴‏ فارعًا)؛ أو سيُوجّه إلى ملف مُحدّد. 
الخلااصة 


نستطيع الآن كتابة سكربتات فقالةء وذلك بعد تعلمنا الوسائط الموضعية. تسمح الوسائط الموضوعية بكتابة 
دوال شل تُوصّع فى ملف 45۸۲١‏ . (الخاص بالمستخدم) لتنفيذ المهام البسيطة والمكررة. 


لقد نمی برنامج ©ع5_15710_038ل!ا5 وازداد تعقيدًا. هذا هو الكود الكامل له» مع تعليم التغيرات الأخيرة: 


#!/bin/bash 


# sys info page: program to output a system information page 
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PROGNAME=$ (basename $0) 

TITLE="System Information Report For $HOSTNAME" 
CURRENT TIME=$(date +"%x %r %Z") 
TIMESTAMP="Generated $CURRENT TIME, by $USER" 
report uptime )( { 


cat <<- _EOF_ 
<H2>System Uptime</H2> 
<PRE>$ (uptime ) </ PRE> 
_EOF_ 

return 


report disk space )( 1 
cat <<- _EOF_ 
<H2>Disk Space Utilization</H2> 
<PRE>$(df -h)</PRE> 
_EOF_ 
return 


report home space () 1 
if [[ $(id -u) -eq 0 [[: then 
cat <<- _EOF_ 
<H2>Home Space Utilization (ALL Users)</H2> 
<PRE>$(du -sh /home/*)</PRE> 


_EOF_ 
else 
cat <<- EOF _ 
<H2>Home Space Utilization ($USER)</H2> 
<PRE>$(du -sh $HOME )</PRE> 
EOS 
لك‎ 
return 
/ 
usage )( 1 
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echo "$PROGNAME: usage: $PROGNAME ]- file | -1[" 


return 
} 
write_html_page () 1 
cat <<- _EOF_ 
<HTML> 
<HEAD> 


<TITLE>$TITLE</TITLE> 


</HEAD> 
<BODY> 
<H1>$TITLE</H1> 


<P>$TIMESTAMP</P> 

$ (report_uptime) 
$(report_disk_ space) 
$ (report_home_space) 


shift 
filename=$1 
interactive=1 
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usage 
exit 


usage <2 


</BODY> 
</HTML> 
_EOF_ 
return 


# process command line options 


interactive= 

filename= 

while [[ -n $1 [[: do 

case $1 in 

-f | --file) 
-i | --interactive) 
-h | --help) 
( 


exit 1 


esac 
shift 
done 


# interactive mode 


11 [[ -n $interactive ]]; then 
while true; do 
read -p "Enter name of output file: " filename 
if [[ -e $filename ]]; then 
read -p "'$filename' exists. Overwrite? [y/n/q] > " 
case $REPLY in 
Y|y) break 
Q|q) echo "Program terminated." 
exit 
*( continue 
esac 
fi 
done 
fi 


# output html page 


if [[ -n $filename [[: then 
11 touch $filename && [[ -f $filename ]]; then 
write_html_page > $filename 
else 
echo "$PROGNAME: Cannot write file '$filename'" <2 
exit 1 
fi 
else 
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write_html_page‏ 


لها ننته بعد. توجد أشياء عديدة يمكننا القيام بها وتحسينات كثيرة نستطيع إضافتها. 
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fi 


الفصل الثااث والثلاثون: 
ی التحم: التکرار باستخدام for‏ 


سنلقي نظرةء في الفصل الأخير عن بُنى التحكم» على بينة تحكم أخرى للتكرار. تختلف حلقة تكرار ۴0١‏ 
عن حلقكى تكرار 1/5116 و 0511 فى أنها توفر طرقًا لمعالجة السلاسل أثناء التكرار. وهذا ما يفيد كثيرًا 
فى البرمجة. ولهذا السبب» تُستخدّم 06+ بكثرة عند كتابة سكربتات شل. 


تُستخدم الحلقة ,60 عن طريق الأمر :60. يوجد شكلين عامّين للأمر ۴٠١‏ فى النسخ الحديثة من ط035. 
الشكل العام التقليدي للقة 40 
الشكل العام التقليدى للأمر 60٠‏ هو: 

for variable [in words]; do 


commands 


done 
"هى قائمة‎ ۷٠١ هو اسم المتغير الذى سيزداد (أو يتغير) أثناء تنفيذ حلقة ۲١٥۴ء و"كل‎ ۷2۲1301٥ حيث‎ 
4۲ء و"0111130015©" هى قائمة‎ 1251٥ اختيارية بالعناصر التى ستستد بشكل متسلسل إلى المتغير‎ 
بالأوامر التى سكُنفّذ عند كل تكرار للحلقة.‎ 
فى سطر الأوامر أيضًا. يمكننا بكل سهولة شرح طريقة عمله:‎ ۴٥١ يفيد الأمر‎ 


[me@linuxbox ~]$ for i in AB ©) D; do echo $i; done 
A 


B 
C 
D 


أعطى الأمر ۴٠١‏ فى المثال السابقء قائمةً مؤلفةً من أربع كلمات: "8" و "8", و ""» و "0". ستُنقّذ الحلقة 
الحلقة. 

يُظهر الأمر ٥ءء‏ الموجود داخل الحلقة»ء قيمة المتغير 1 لابراز كيفية إسناد الكلمات إليه. وكما في حلقدَي 
التكرار while‏ و suntil‏ تُنهى الكلمة المحجوزة ©0005 الحلقة. الميزة الرائعة الموجودة فى 101 تكمن 


000 


الفصل الثالث والثلاثون: بُنى التحكم: التكرار باستخدام ۴٥١‏ 


فى عدد الطرق المثيرة للاهتمام التى يمكن بواسطها إنشاء قائمة الكلمات. على سبيل المثالء نستطيع القيام 
بذلك بتوسعة الأقواس: 


[me@linuxbox ~]$ for i in {A..D}; do echo $i; done 
A 


B 
C 
D 


أو توسعة المسارات: 


[me@glinuxbox -[5 for i in distros*.txt; do echo $i; done 
distros-by-date.txt 

distros-dates.txt 

distros-key-names.txt 

distros-key-vernums. txt 

distros-names. txt 

distros.txt 

distros-vernums. txt 

distros-versions.txt 


أو تعويض الأوامر: 
/bin/bash‏ !# 
longest-word : find Longest string in a file‏ # 


while [[ -n $1 [[: do 
if [[ -r $1 1]; then 
max word= 
max_len=0 
for i in $(strings $1); do 
len=$(echo $i | wc (ع-‎ 
if (( len > max len )); then 
max_len=$len 
max word=$i 
fi 


461 


الشكل العام التقليدى لحلقة 01+ 


done 
echo "$1: '$max word' ($max len characters)" 
fi 
shift 
done 


بحثنا فى المثال السابق عن أطول سلسلة نصيّة موجودة داخل ملف ما. يستخدم السكربت السابق برنامج 
18+ (المُضقن في حزمة "انانم نط 1“ لتوليد قائمة بجميع "الكلمات" النصية الموجودة في الملف أو 
الملفات (التي تُمرّر متا انها بواسطة سطر الأوامر). بدورهاء تُعالج الحلقة ۴٥١‏ كل كلمة في القائمة وتحدد 
فيما إذا كانت هي أطول كلمة. ستطيع أطول كلمة عند انتهاء تنفيذ حلقة التكرار. ش 

يمكن أن يُحدّف الجزء "05مللا 0" الاختياري من أمر 506. حيث يُعالِجٍ الأمر ,50 الوسائط الموضعية 
افتراضيًا. ستُعدٌل سكربت 100851-00 لكي يستخدم هذه الطريقة: 


#! 1/35 
# longest-word2 : find Longest string in a file 
for i; do 
if [[ -r $i 1]; then 
max _ word= 
max_len=0 
for j in $(strings $i); do 
len=$(echo $j | علا‎ -C) 
if (( len > max len )); then 
max_len=$len 
max word=$j 
fi 
done 
echo "$i: '$max word' ($max len characters)" 
fi 
done 


كما لاحظناء استبدلنا حلقة 606 بحلقة ©8611 الخارجية. وستُستخدم الوسائط الموضعية عوصًا عن قائمة 
الكلمات (عند حذفها). ولقد غيرنا المتغير 1 داخل الحلقة وجعلناه ز. ولم نستخدم أيضًا الأمر +5016. 
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الفصل الثالث والثلاثون: بُنى التحكم: التكرار باستخدام ۴٥۲‏ 


لماذا 1؟ 

ربما لاحظت اختيار 1 لاسم المتغير في حلقتي ۴٠١‏ في المثالين السابقين. لماذا؟ لا يوجد سبب 
حقيقى لذلك, عدا ا للمتغير. لكن 1 هو أشهرها ويتبعه [ 
3 و 

أصل تلك التقاليد هو لغة برمجة 016130). في تاك اللغةء تُعدّف المتغيرات التي تبدأ بالأحرف 1» و لء 
و ۸ و الا تلقائيًا كمتغفيرات تحمل أعدادًا صحیحة. لكن باقي المتغيرات التي تبدأ بباقي اللأحرفء تُعرّف 
كمتغيرات تحمل أعدادًا حقيقية (أي تلك الأرقام التي 006 أجزاءً E‏ أذى هذا I‏ جعل 
المبرمجين يستخدمون 1ء و ل, و »ا في حلقات التكرار؛ لسهولة استخدمها عند الحاجة إلى متغيرات 
مؤقتهة. 


الشكل العام الأمى 40 الشبيه بلغة © 
أضافت الإصدارات الأخيرة من 0251ء شكلا عامًا آخر للأمر 00+ مُستقى من لغة برمجة ©. تدعم العديد من 
اللغات الأخرى هذا الشكل أيضًا: 
for )) expressionl; expression2; expression3 ((: do‏ 
commands‏ 
done‏ 
حيث 6«016551011©, و expr ession2‏ و 1655103م'ا© هى تعابير رياضية› و 0170130705© هى الأوامر 
التي ستُنفّذ عند كل تكرار للحلقة. 
سلوكيّاء يشبه الشكل السابق البنية الآتية: 
expressionl ((‏ (( 
while (( expression2 )); do‏ 
commands‏ 
expression3 ))‏ (( 
done‏ 


حيث يُستخدّم 06551001<ا» لتهيئة الشروط للحلقةء و 065510172لاء لتحديد متى سينتهي تنفيذ 
الحلقةء وَيُنفّذ 3 في نهاية كل تكرار. 
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© الشبيه بلغة‎ ۴٠١ الشكل العام للأمر‎ 
:© الشبيه بلغة‎ ۴٥١ هذا مثال بسيط عن استخدام شكل‎ 
#2 
# simple counter : demo of C style for command 
for (( 1-0: i<5; i=i+1 )); do 


echo $i 
done 


يعطى السكربت السابق النتيجة الآتية: 


[me@linuxbox -[5 simple_counter 
0 


م رح بيب کک 


فى المثال السابقء هيّىئ 65510171ما© المتغير 1 بالقيمة 0> وسمح 5510072مكاء بإكمال الحلقة لطالما 
كانت قيمة 1 أصغر من 5, وزاد 551073٠۲م×ء٠‏ قيمة 1 فى كل مرّة تُنفَذ فيها الحلقة. 


إن حلقة 60 ذات الشكل الشبيه بلغة © مفيدة عندما نحتاج إلى سلسلة عددية. سنشاهد تطبيقات كثيرة لها 
فى الفصلين التاليين. 


الخلااصة 
بعد تعرفنا على حلقة ١٥ء‏ يمكننا الآن إضافة بعض التحسينات إلى سكربت 386م_5_1210لا5. النية 
الحالية للدالة مء aمء_eصort_hoمrep‏ هى الآتية: 


report home space )( 1 
if [[ $(id -u) -eq 0 11; then 
cat <<- _EOF_ 
<H2>Home Space Utilization (All Users)</H2> 
<PRE>$(du -sh /home/*)</PRE> 
_EOF_ 
else 
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الفصل الثالث والثلاثون: بُنى التحكم: التكرار باستخدام ۴٥۲‏ 


cat <<- _EOF_ 
<H2>Home Space Utilization ($USER)</H2> 
<PRE>$(du -sh $HOME ) </PRE> 
_EOF_ 
fi 
return 


/ 


سئعيد كتابتها لإظهار المزيد من المعلومات عن مجلد المنزل لجميع المستخدمين: وتضمين عدد الملفات 
والمجلدات الفرعية الكلى فى كل منها: 


report home space )( 1 
local format="%8s%10s%10s\n" 
local i dir list total files total dirs total _ size user name 
if [[ $(id -u) -eq 0 11]; then 
dir Llist=/home/* 
user name="All Users" 
else 
dir list=$HOME 
user _ name=$USER 
fi 


echo "<H2>Home Space Utilization ($user name)</H2>" 


for i in $dir list; do 
total files=$(find $i -type f | wc -1( 
total dirs=$(find $i -type 0 | wc -1( 
total size=$(du -sh $i | cut -f 1) 


echo "<H3>$i</H3>" 
echo "<PRE>" 
printf "$format" "Dirs" "Files" "Size" 
printf "$format" "----" "----- ET 
printf "$format" $total dirs $total files $total size 
echo "</PRE>" 
done 
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return 
} 
طبّقنا الكثير من ما قد تعلمناه حتى الآن فى الدالة السابقة. ما زلنا نختبر إن كان المستخدم الحالى هو الجذر؛‎ 
لكن عوصًا عن القيام بمجموعة كاملة من الأفعال كجزء من 15, فإننا سنعرّف بعض المتغيرات التي تُستخدم‎ 
لاحقًا فى الحلقة. لقد أضفنا عددًا من المتغيرات المحلية فى الدالة واستخدمنا ۴١1٣م لتنسيق المخرجات.‎ 
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الفصل الرابع والثلاثون: 
السلاسل النصية والأرقام 


المهمة الأساسية لبرامج الحاسوب هى التعامل مع البيانات. لقد ركزنا فى الفصول السابقة على معالجة 
البيانات على مستوى الملفات. لكن العديد من المشاكل البرمجية تحتاج إلى واحدات أصغر من البيانات. 
كالسلاسل النصية والأرقام, لحلها. 


سنلقى فى هذا الفصل نظرةً على عدّة ميزات من ميزات الصدفة التى تُستخدم لمعالجة السلاسل النصيّة 
برنامخ شهير يسمى ٥0ء‏ يستطيع تنفيذ العمليات الحسابية الأكثر تعقيدًا. 


على الرغم من أننا قد شرحنا توسعة المعاملات في الفصل السابعء إلا أننا لم نناقشها نقاشًا مفصضلًه لأن 
أغلب عمليات توسعة المعاملات تكون فى السكربتات وليس فى سطر الأوامر. لقد تعاملنا من قبل مع بعض 
أشكال توسعة المعاملات» كمتغيرات الصدفة» على سبيل المثال. 
المتغيرات البسيطة 
أبسط شكل لتوسعة المعاملات يظهر جليًا عند استخدام المتغيرات» على سبيل المثال: 
$a‏ 

بعد أن يُوسّع المعامل السابقء سيُعوّض بالقيمة التي يحملها المتغير 3. يمكن أن تحاط المعاملات البسيطة 

${a} 
لن يؤثر ذلك فى التوسعة: لكنه ضرورى إذا كان المعامل متاخمًا لن آخر.ء مما قد يربك الصدفة. سنحاول‎ 


فى هذا المثال إنشاء اسم ملف بإضافة محتوى السلسلة النصية "©111_" إلى محتويات المتغير "3؟": 


[me@glinuxbox ~]$ a=" foo" 


[me@glinuxbox ~]$ echo "$a_file" 


لن نحصل على أيّة نتيجة إذا جربنا المثال السابق؛ لأن الصدفة ستحاول أن تُوشع المتغير المسمى 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 
118و" عوكنا نس 8 يكن بخل هذه المقكلة رإضاقة القوسنية: 


[me@glinuxbox ~]$ echo "${a}_ file" 
foo file 


لقد لاحظنا أيضًا أن المعاملات الموضعية التى تحتل رقمًا أكبر من 9» يمكن أن نصل إليها بإحاطة الرقم بين 
قوسَين معقوقين. على سبيل المثالء إذا أردنا الوصول إلى المعامل الموضعى الذى يحمل الرقم 11ء فإننا 
نكتب: 


}11{$ 
التوسعات التى استخدم لمعالجة المتغيرات الفارغة 


يُعالِج عدد من أشكال توسعات المعاملات المتغيرات غير الموجودة أو التى لا تحمل أيْة قيمة. تفيد هذه 
التوسعات عند التعامل مع معاملات موضعية غير موجودةء أو إضافة قيم افتراضية للمعاملات: 


${parameter: -word} 


إذا لم يكن المعامل 032307616 مُعرَقًا أو كان فارعًا. فسئنتِج هذه التوسعة القيمة ٠٠١۵"‏ أما إذا حمل 
المعامل parameter‏ قيمةً ماء فإن ناتج التوسعة هو تلك القيمة. 


[me@linuxbox ~]$ foo= 

[me@glinuxbox ~]$ echo ${foo:-"substitute value if unset"} 
substitute value if unset 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

[me@linuxbox ~]$ foo=bar 

[me@glinuxbox ~]$ echo ${foo:-"substitute value if unset"} 
bar 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

bar 


${parameter:=word} 


إذا لم يكن المعامل ,03230666 مُعرَقًا أو كان يحمل قيمةً فارغةء فسينتج عن هذه التوسعة القيمة "۷0١۵"‏ 
بالإضافة إلى إسناد القيمة 1/050 إلى المعامل /030316+6. إذا لم يكن المعامل فارعًاء فسينتج عن التوسعة 
قيمة ذاك المعامل. 


[me@linuxbox ~]$ foo= 
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توسعة المعامالات 


[me@linuxbox -[5 echo ${foo:="default value if unset"} 
default value if unset 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

default value if unset 

[me@linuxbox ~]$ foo=bar 

[me@linuxbox -[5 echo ${foo:="default value if unset"} 
bar 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

bar 


ملاحظة: لا يمكن إسناد قيمة المعاملات الموضعية وغيرها من المعامالات الخاصة بهذه الطريقة. 


${parameter: ?word} 


إذا لم يكن المعامل 0303766 مُعرَقًا أو كان فارعًا؛ فستؤدي هذه التوسعة إلى إنهاء تنفيذ السكربت مع 
حالة خروج لا تساوي الصفرء وسثرسَل الكلمة 00 إلى مجرى الخطأ القياسي. إذا لم يكن المعامل 
»3366م فارعًا؛ فسينتج عن التوسعة قيمة ذاك المعامل. 


[me@glinuxbox ~]$ foo= 

[me@linuxbox - [5 echo ${foo0:?"parameter 15 empty"'} 
bash: foo: parameter is empty 

[me@linuxbox ~]$ echo $? 

1 

[me@linuxbox -[5 foo=bar 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo0:?"parameter 15 empty"'} 
bar 

[me@linuxbox ~]$ echo $? 

0 


${parameter:+word} 


إذا لم كان المعامل ,323761+6م مُعرَفًا أو كان فارعًا؛ فلن تنتج هذه التوسعة أي فو أما إذا لم يكن فارعًاء 
فستنتج الكلمة ١١٠١ء‏ لكن القيمة المخزنة فى المعامل 03131161661 لن تتغير. 


[me@linuxbox ~]$ foo= 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo:+"substitute value if set"} 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 


[me@glinuxbox - [5 7060-3 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo:+"substitute value if set"} 
substitute value if set 


التوسعات الت تعيد أسماء المتغيرات 

تمتلك الصدفة القدرة على إعادة أسماء المتغيرات؛ لكن هذه الميزة لا تُستخدم إلا نادرًا. 
${!prefix*}‏ 
${!prefix@}‏ 


تعيد هذه التو سعة أسماء المتغيرات التى تبدأ بالجزء «66+1م. وحسب توثيق 025 فإن الشكلين السابقين 
متساويان تمامًا. هذا مثال يعرض جميع المتغيرات فى البيئة التى تبدأ بالعبارة 8۸5۲: 


[me@linuxbox ~]$ echo ${!BASH*} 

BASH BASH ARGC BASH ARGV BASH COMMAND BASH COMPLETION 
BASH COMPLETION DIR BASH LINENO BASH SOURCE BASH SUBSHELL 
BASH VERSINFO BASH VERSION 


العمليات على السلاسل النصية 


هنالك مجموعة كبيرة من التوسعات التى يمكن أن تُستخدم لإجراء عمليات معالجة على السلاسل النصية. 
تلائم العديد من تلك التوسعات العمليات على المسارات. 


${#parameter} 

يتوسع الشكل السابق إلى طول السلسلة النصية الموجودة فى المعامل /!030311616. طبيعيًاء يكون المعامل 

ameter‏ arم‏ عبارة عن سلسلة نصية؛ لكن إذا كان "©" أو "*"» فإن ناتج عملية التوسعة هو عدد المعاملات 
الموضعية: 


[me@linuxbox -[5 foo="This string is long." 
[me@linuxbox ~]$ echo "'$foo' is ${#foo} characters long." 
'This string is lLong.' is 20 characters long. 


${parameter:offset} 


${parameter:offset: length} 
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توسعة المعامالات 


تُستخدم التوسعتان السابقتان لاستخراج جزء من السلسلة النصية المحتواة فى المعامل /3231161861م. يبدأ 
الجزء بعد +0456 حرفًا من بداية السلسة النصية ويكمل حتى نهاية تلك السلسلة إلا إذا حَُدّدَ طول السلسلة 
المُقتطعة (طغعمع1). 


[me@linuxbox -[5 foo="This string is long." 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo0:5} 

string is long. 

[me@linuxbox ~]$ echo ${fo0:5:6} 

string 


إذا كانت فة 6۴۴56 سالبة: فهذا يقتي أن السلسلة المقتظعة تدا من نهاية السلسلة ولس من بدايتها: 
لاحظ أن القيم السالبة يجب أن تُسبّق بفراغ لتجنب الخلط مع التوسعة 0501لا : 403131661 5. لكن إذا 
E E‏ النضية ا كبر ا مرو الضف 


إذا كان المعامل هو "©" فإن قيمة التوسعة هى عدد المعاملات الموضعية بدءًا من +046561. 


[me@linuxbox -[5 foo="This string is long." 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo: -5( 


Long. 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo: -5:2} 
lo 

${parameter#pattern} 


${parameter##pattern} 
تزيل هاتان التوسعتان أول جزء من السلسلة النصية الموجودة فى المعامل ,032311661 المعرّف بالنمط‎ 
ماع 36م. النمط ١۵۲٤م هو نمط محارف بديلة كتلك المستخدمة فى توسعة أسماء الملفات. الاختلاف ما‎ 


بين الشكلين هو أن الشكل الذى يحتوى على "#" يحذف أصغر مطابقةء أما الشكل الذى يحتوى على "##" 
فيحذف أكبر مطابقة. 


[me@linuxbox -[5 foo=file.txt.zip 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo#*.} 
txt.Zzip 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo##*.} 


م21 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 


${parameter%pattern} 


${parameter%%pattern} 


هاتان التوسعتان شبيهتان بالتوسعتين "#" و "##" في الفقرة السابقةء عدا أنهما تزيلان النص من نهاية 
السلسلة النصية المحتواة فى المعامل 031317616617 وليس من بدايتها. 


[me@linuxbox -[5 foo=file.txt.zip 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo%.*} 
file.txt 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo%%.*} 
file 


${parameter/pattern/string} 
${parameter//pattern/string} 
${parameter/#pattern/string} 


${parameter/%pattern/string} 


تجري هذه التوسعات عملية بحث واستبدال لمحتويات المعامل 03317616!7. إذا جد نص يُطابق نمط 
المحازف البديلة و وم فس داك الف و اض ع مات اة الم و ا 
ستستبدل أول مطابقة فقط عند استخدام الشكل العادي. وستستبدل جميع المطابقات عند استخدام الشكل 
"//". يتطلب الشكل "#/" أن تحدث المطابقة في بداية السلسلة النصية؛ بينما يتطلب الشكل "%/" أن تحدث 
المطابقة في نهاية السلسلة النصية. يمكن حذف "56158/" من الشكلء مما يؤدي إلى حذف النص الذي 
يُطابق النمط ٤٤۴٣۸‏ ٤ھم.‏ 


[me@glinuxbox -[ 5 foo=JPG. JPG 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo0/JPG/ jpg} 
jpg.JPG 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo0//JPG/jpga} 
jpg.jpg 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo0/#JPG/ jpg} 
jpg.JPG 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo0/%JPG/ jpg} 
JPG. jpg 


قبن الد آل ضفل توؤيعات اا جف بتكن ا وات ا ا کا ن 
بعض الأوامر الشهيرة كالأمرّين ۵ و آلاء. يزيد استخدام التوسعات من فعالية السكربتات؛ وذلك بتقليل 


472 


توسعة المعامالات 


عدد البرامج الخارجية المستخدمة. ستُعدّل برنامج 1/010- 1008651 (الذى ناقشناه فى الفصل السابق). لكى 
نستخدم توسعة المعامل 4#[1؟ عوضًا عن تعويض الأمر -٤(‏ علا | [؟ 0داءع)4, كالآتي: 


#! /bin/bash 


# lLongest-word3 : find Longest string in a file 


for i; do 
if [[ -r $i 1]; then 
max word= 
max len= 
for j in $(strings $i); do 
len=${#j} 
if (( len > max len )); then 
max_len=$len 
max word=$j 
fi 
done 
echo "$i: '$max word' ($max len characters)" 
fi 
shift 
done 


لنقارن فقاليّة النسخة المُعدّلة باستخدام الأمر ©1: 


[me@linuxbox - [5 time 1070651 - 5نا - 0111151 0102لا‎ "- 0111 . txt 
dirlist-usr-bin.txt: 'scrollkeeper-get-extended-content-list' (38 
characters) 


real Om3.618s 

user Om1.544s 

sys Om1. 768s 

[me@linuxbox - [5 time longest-word3 dirlist-usr-bin. txt 
dirlist-usr-bin.txt: 'scrollkeeper-get-extended-content-list' (38 
characters) 


real Om0. 060s 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 


user OmO0. 056s 
sys OmO0.008s 


النسخة الأصلية من السكربت تستغرق 3.618 ثانية؛ بينما يستغرق تنفيذ النسخة الجديدة التى استخدمنا فيها 
التوسعة 0.06 ثانية. تحسين كبير جدًا فى الفعالية! 


تدعم الإصدارات الأخيرة من 0351 تحويل حالة الأحرف للسلاسل النصية. لدى 0351 أربعة أشكال من 
توسعة المعاملات وخيارّين للأمر © :06213 لدعم التحويل. 

بماذا يفيد تحويل حالة الأحرف؟ اترك جانبًا القيمة الجمالية؛ هنالك دور مهم لهذه الميزة فى البرمجة. لنفترض 
أننا نريد البحث في قاعدة بيانات. لنتخيل أن المستخدم أدخل سلسلةً نصيةً وأردنا أن نبحث عنها في قاعدة 
ونحن بالطبع لا نريد أن نملأ قاعدة البيانات بكل احتمال من احتمالات حالات الأحرف؛ لذلكء. ماذا بوسعنا أن 
نفعل؟ 

إحدى الطرق التي تُستخدم لحل هذه المشكلة هي "تقليل تكرار" (007031126) مدخلات المستخدم. أ أن 
تحوّل المدخلات إلى شكل معيارى قبل البحث فى قاعدة البيانات. نستطيع القيام بذلك بتحويل حالة جميع 
يمكن أن يُستخدم الأمر ٠13۲ء٠‏ لتحويل حالة أحرف السلاسل النصية إلى الحالة الكبيرة أو الصغيرة. 
يمكنناء باستخدام «declare‏ أن نجعل حالة أحرف قيمة المتغير كبيرة أو صغيرة دومًا؛ دون الأخذ بعين 
الاعتبار حالة الأحرف الأصلية. 


#! /bin/bash 
# ul-declare: demonstrate case conversion via declare 


declare -u upper 
declare -l lower 


if [[ $1 ]]; then 
upper="$1" 
lower="$1" 
echo $upper 
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توسعة المعامالات 


echo $lower 


fi 


استخدمنا فى السكربت السابق الأمر ۴١13١۴‏ لإنشاء المتفيرّين 0061لا و .10۷6١‏ وأسندنا قيمة أول 


وسيط (المعامل الموضعي ذو الرقم 1) إلى كلا المتغيرين ثم عرضناهما على الشاشة. 


[me@linuxbox ~]$ ul-declare ع8‎ 


كما لاحظناء قد حولت حالة أحرف الوسيط "ع38". 
توجد أربع توسعات للمعاملات يمكن استخدامها لتحويل حالة الأحرف: 


الجدول 1-34: التوسعات التي تُستخدم لتحويل حالة الأحرف 
1 يه 1 ب 4 3 


(, , arameterم)$‏ تحويل حالة قيمة المعامل 036311661 إلى حالة الأحرف الصغيرة. 


ABC 
abc 


{Parameter ,†‏ تحويل حالة أول حرف من قيمة المعامل ١٠٤٠۳ه۲هم‏ إلى حالة الأحرف الصغيرة. 


245103130610541 تحويل حالة قيمة المعامل 0313176+6©1 إلى حالة الأحرف الكبيرة. 


+251031316186 تحويل حالة أول حرف من قيمة المعامل /0363116+6 إلى حالة الأحرف الكبيرة. 


يشرح هذا سكربت تلك التوسعات: 


#! /1 0/35 


# ul-param - demonstrate case conversion via parameter expansion 


then 
${1,,} 
${1,} 
Sa 
${17} 


وهذا مثال عن تشغيل السكربت السابق: 


11 )ا‎ 5 7 
echo 
echo 
echo 
echo 

i 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 


[me@linuxbox ~]$ ul-param 386 
abc 
aBc 
ABC 
ABc 


عالجنا أول وسيط وأظهرنا ناتج عمليات التوسعة الأربعة. وعلى الرغم من أن هذا السكربت قد استخدم 
المعامل الموضعى الأولء إلا أن المعامل 6غ+3376م يمكن أن يكون سلسلةً نصيةء أو متغيرًاء أو تعبيرًا نصيًا. 
العمليات المسابية وتوسعاتها 
لقد ألقينا نظرةً على توسعة العمليات الحسابية فى الفصل السابع. التى تُستخدم لإجراء مختلف العمليات على 
الأعداد الصحيحة. شكلها العام هو: 

((5510ع0ملاع) )5 
حيث 0655101لا© هو تعبير رياضى صحيح. 
هذه التوسعة متعلقة بالأمر المركب (( )) الذى يُستخدم لاختبار صحة تعبير ماء والذى تعرفنا عليه فى 
الفصل 27. 
رأينا فى الفصول السابقة بعض الأنواع الشهيرة من التعابير والمعاملات. سنناقش هنا القائمة كاملة. 
أنظمة العد 


بالعودة إلى الفصل التاسع, ألقينا نظرةً على نظام العد الثمانى ونظام العد الست عشرى. تدعم الصدفة جميع 
أنظمة العد فى توسعة العمليات الحسابية. 


الجدول 2-34: تحديد أساس الأعداد 
الشكا أل ج 
umber‏ معاملة الأعداد التى تكون بدون أيّة إشارة خاصة على أنها أعداد فى النظام 
العشرى (ذو الأساس 10). 


umber‏ معاملة الأعداد المسبوقة بصفر على أنها أعداد فى النظام الثمانى. 
×0number‏ إشارة إلى الأعداد فى النظام الست عشرى. 


!6 اناا 2356# يكون العدد مكتويًا وفق الأساس "6356". 
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العمليات الحسابية وتوسعاتها 


[me@linuxbox ~]$ echo $((OxfFf)) 

255 

[me@linuxbox ~]$ echo $((2#11111111) ) 
255 


طبعناء فى الأمثلة السابقةء قيمة العد الست عشرى ۴۴ (أكبر عدد مكون من رقمين فى النظام الست عشرى)» 
وأكبر عدد ثنائى مكون من ثمانى خانات (الأساس 2). 

تحديد إشارة العدد 

هنالك معاملين لتحديد إشارة الأعدادء هما + و -» اللذان يشيران إلى أن العدد موجب أو سالب على الترتيب. 
على سبيل المثال "5-". 

العمليات الحسابية البسيطة 

العمليات الحسابية البسيطة مذكورة فى الجدول الآتى: 


الجدول 3-34: المعاملات الحسابية 
المعامل 


+ 


الشرح 
چ 

- طرح. 
ضرب 
قسمة 


** الرفع إلى الأس. 
* باقي القسمة. 


يشرح أغلب تلك المعاملات نفسه بنفسه. لكن قسمة الأعداد الصحيحة وباقى القسمة يحتاجان إلى المناقشة. 
لما كانت العمليات الحسابية التى تقوم بها الصدفة تجرى على الأعداد الصحيحة؛ فإن ناتج تاك العمليات هو 
عدد صحيح دومًا. 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 
echo $(( 5 / 2 ((‏ ؟5[- [me@glinuxbox‏ 
2 
وهذا ما يجعل حساب باقى القسمة أمرًا مهمًا: 


[me@linuxbox ~]$ echo $(( 5 5 2 (( 
1 


يإمكاننا معرفة (باستخدام معاملى القسمة وباقى القسمة) أن 5 مقسومة على 2 تساوى 2 والباقى 1. 


فيندياقى العليفة فى ا و جت م کر )اف هنا بعتي فاصوا ملعن ود اعم في الفا 
الآتی» سطرٌ يحتوى أرقامًاء وسئُقّلم مضاعفات العدد 5: 


#! /bin/bash 
# modulo : demonstrate the modulo operator 


for ))1 = 0: 1 >> 20; 1 = 1 + 1)); do 
remainder=$((i % 5)) 
if (( remainder == 0 )); then 
printf "<%d> " $i 
else 
printf "%d " $i 
fi 
done 
printf "ما"‎ 


سنحصل على النتيجة الآتية عند تنفيذ السكربت: 


[me@linuxbox ~] $ modulo 
>0< 1 2 3 4 >5< 6 7 8 9 >10< 11 12 13 14 >15< 16 17 18 19 >20< 


الإسناد 


يمكن أن تقوم التعابير الحسابية بعمليات إسناد. ربما لن تظهر فائدة استخدامها لك جليًا فى الوقت الراهن. 
لكننا قمنا بعمليات إسناد لعدد كبير من المرات» وفى مختلف الحالات! فى كل مرّة تُسند فيها قيمة ما لمتغيرء 
فإننا نقوم بعملية إسناد. يمكننا القيام بذلك أيضًا في التعابير الرياضية: 
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العمليات الحسابية وتوسعاتها 


[me@linuxbox ~]$ foo= 
[me@linuxbox ~]$ echo $foo 


[me@linuxbox ؟5[-‎ 1# (( foo = 5 ));then echo "It is true."; fi 
It is true. 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

5 


أسندنا قيمةً فارغةء في المثال السابقء إلى المتغير 700 وتحققنا منها باستخدام .۵۰۸٥‏ ثم استخدمنا ۴ذ مع 
۴٥١ = 5 ((‏ )). تقوم هذه العملية بشيئين مثيرّين للاهتمام: 1) تُسند القيمة 5 إلى المتغير ١٥۴؛‏ 2) تُرجع 
القيمة ودام لأن قيمة لا تساوئ الصفر أسندت إلى 600. 


ملاحظة: من المهم أن تتذكر معنى = في التعبير السابق. إشارة = واحدة تقوم بالإسناد. 5 = 100 تعني 
"اجعل 100 مساويًا للرقم 5". بينما == تعني التحقق. 5 == 100 تعني "هل قيمة 100 تساوي 5؟". 2 
يكون الأمر مربكًا بعض الشيء؛ لأن الأمر دمع يقبل استخدام - للتحقق من قيمة السلاسل ال 
سبب إضافي لكي نستخدم [1 ]] و (( )) عوضصًا عن غ1ده]. 


توفّر الصدفة رمورًا أخرى (بالإضافة إلى =) تساعد فى إنشاء عمليات إسناد مفيدة: 


الجدول 4-34: معاملات الإسناد 
الشكل الشرح 
ueاva‏ = rameterاaم‏ إسناد بسيط. إسناد القيمة عنااةلا إلى المعامل /031300616. 


.parameter = parameter + Value الجمع. ماف للتعبير‎ Parameter += value 
.parameter = parameter - Value الطرح. مكافىئ للتعبير‎ parameter -= value 
.parameter = parameter * Value الضرب. مكافى للتعبير‎ parameter *= value 
.parameter = parameter / Value القسمة. مكافى للتعبير‎ parameter /= value 
.parameter = parameter % Value باقي القسمة. مكافىئ للتعبير‎ parameter %= value 


"Parameter ++‏ إضافة الرقم 1 إلى المعامل /03/30061:6. مكافىئ للشكل = parameter‏ 
1 + rameterمم‏ (راجع النقاش فى الأسفل). 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 


-- 652313116161 إنقاص الرقم 1 من المعامل /30300646م. مكافىئ للشكل = parameter‏ 
.parameter - 1‏ 


parameter = إضافة الرقم 1 إلى المعامل ۲ع†م۳هاهم. مكافئ للشكل‎ ++مar‎ ameter 
.parameter + 1 


parameter = إنقاص الرقم 1 من المعامل /3/300666م. مكافىئ للشكل‎ --مar‎ ameter 
.parameter - 1 


كتوقو وك ]ردت اساد الشابقة اتتا العدي نتن االو اضهة الفا الاما دوب مرن 
للاهتمام. حيث يزيد المعامل ++ قيمة المتغير بمقدار واحد. بينما ينقص المعامل -- من قيمة المتغير مقدار 
واحد. أَخِدَ شكل هذين المعاملين من لغة برمجة © وأستخدم من قبل العديد من لغات البرمجة بما فيها ط035. 


يمكن أن يظهر المعاملان قبل أو بعد اسم المتغير. وعلى الرغم من أن كلاهما يزيد أو ينقص قيمة المتغير 
بمقدار واحد. إلا أن مكان وضع المعامل يؤدي إلى حدوث فرق كبير. إذا وُضِعً المعامل قبل اسم المتغير؛ فإن 
المتغير سيزداد (أو ينقص) قبل إسناد القيمة إلى المتغير. أما إذا وضع بعد المتغيرء فإن عملية الزيادة أو 
النقصان ستتم بعد إسناد القيمة إلى المتغير. قد يكون الأمر مربكًا بعض الشيء؛ لكنه سلوك مفيد وعملي. يزيل 
المثال الآتي الغموض عن استخدام معاملي الزيادة والنقصان: ش ٠‏ 


[me@glinuxbox ~]$ 00-1 
[me@linuxbox ~]$ echo $((foo++)) 
1 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

2 


إذا أسندنا القيمة 1 إلى المتغير ه60 ثم استخدمنا معامل الزيادة ++ بعد اسم المتغيرء فإن القيمة التى ستظهر 
فى "3 لعن إذا القيذا رة كى غلى قيمة المنقين فإنها حافحظ أن القيمة قد ازدا دت مقار واخ إذا 
وضعنا معامل الزيادة قبل اسم المتغيرء فإننا سنحصل على السلوك الذى قد توقعناه مسبقًا: 


[me@glinuxbox ~]$ 7060-1 
[me@linuxbox ~]$ echo $((++fo0)) 
2 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

2 


سيفيد وضع المعامل قبل المتغير فى أغلب الحالات. 
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العمليات الحسابية وتوسعاتها 


يُستخدم عادةٌ معامل الزيادة (++) أو النقصان (--) مع حلقات التكرار. سنضيف بعض التحسينات إلى سكربت 
"باقي القسمة" السابق: 


#!/bin/bash 
# modulo2 : demonstrate the modulo operator 
for ((i = 0: i <= 20; ++i ((: do 
if )))1 % 5) == 0 ((: then 
printf "<%d> " $i 
else 
printf "%d " $i 
fi 
done 
printf "\n" 


العمليات على البتات 


إحدى فئات المعاملات تعالج الأرقام بطريقة غريبة. تعمل تلك المعاملات على مستوى البت. وتُستخدم لبعض 
المهام المنخفضة المستوى (غالبًا ما تكون قراءة أو كتابة الرايات الثنائية): 


الجدول 5-34: معاملات البتات 
المعامل الشرح 
7 معامل القلب. قلب جميع البتات فى العدد. 


>> معامل الإزاحة نحو اليسار. إزاحة جميع البتات في العدد إلى اليسار. 
>> معامل الإزاحة نحو اليمين. إزاحة جميع البتات في العدد إلى اليمين. 

8 معامل "الجمع" الثنائي. القيام بعملية "جمع" (80/0) على كل البتات في عددين. 

| معامل "أو" الثنائي. القيام بعملية "أو" (08) على جميع البتات في عددين. 

^ معامل "أو الحصري". القيام بعملية "أو الحصرية" (0۸×) على جميع البتات في عددين. 


لاحظ وجود معاملات الإسناد لجميع المعاملات السابقة (على سبيل المثال: ->>) عدا معامل القلب. 


هذا مثال يُنتِج قائمة الأعداد ذات الأس 2 باستخدام معامل الإزاحة نحو اليسار: 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 


[me@linuxbox ~]$%$ for ))1-0:1>8:++1((: do echo $((1<<i)) ; done 
12 
48 
16 
32 
64 
128 


العمليات المنطقية 


كما اكتشفنا في الفصل 27ء يدعم الأمر (( )) عددًا كبيرًا من معاملات المقارنة. لكن هناك معاملات أخرى 
تُستخدم في العمليات المنطقية. يحتوي الجدول الآتى على قائمة كاملة بها: 


الجدول 6-34: معاملات المقارنة 


المعامل الشرح 


4 


== يساوي. 

-! لايساوي. 

8 "و" المنطقية. 
|| "أو" المنطقية. 


3 :6*2 معامل المقارنة (يسمى أيضًا معامل /ا68031). إذا لم تكن قيمة المتغير 
1 تساوى الصفر؛ فسيُنفذ 0:2اء؛ عدا ذلك سيُنفّذ 0۲3×ع. 


تتبع التعابير قواعد المنطق الرياضى عندما تستخدم مع المعاملات المنطقية. هذا يعنى أن التعابير التى 
تساوى الصفر تعتبر ©5315., والتعابير التى لا تساوى الصفر تعتبر ©نا62. يربط الأمر (( )) النواتج بأكواد 
حالات الخروج العادية: 
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العمليات الحسابية وتوسعاتها 


[me@linuxbox ~]$ if ((1)); then echo "true"; else echo "false"; fi 
true 
[me@linuxbox ~]$ if ((0)); then echo "true"; else echo "false"; fi 
false 


أغرب المعاملات المنطقية هو معامل المقارنة (/[600310). يقوم هذا المعامل (الذى يشبه المعامل الموجود فى 
لغة ©) باختبار منطقي بشكل منفصل. يمكن أن يُستخدم كعبارة ©15/14160/6©15. حيث يعتمد على ثلاثة 
فسيُنفَذ التعبير الثاني؛ عدا ذلكء سِيّنفذ التعبير الثالث. يمكننا التجربة في سطر الأوامر: 


[me@linuxbox ~]$ 3-0 
[me@linuxbox ~]$ ((a<1?++a:--a)) 
[meglinuxbox ~]$ echo $a 

1 

[me@linuxbox ~]$ ((a<1?++a:--a)) 
[me@linuxbox ~]$ echo $a 

0 


فى كل مزة يُنَفُذ فيها المعامل» فى المثال السابق» ستتحول قيمة المتغير من الصفر إلى الواحد أو بالعكس. 
لاحظ أنه لا يمكن القيام بعمليات إسناد ضمن التعابير مباشرةً. ستحصل على رسالة الخطأ الآتي عندما تجرّب 
ذلك: 


[me@linuxbox ~]$ a=0 

[me@glinuxbox ~]$ ((a<1?a+=1:a-=1)) 

bash: ((: a<1?a+=1:a-=1: attempted assignment to non-variable (error 
token is "-=1") 


يمكن تفادي المشكلة بإحاطة تعبير الإسناد بقوسين: 
[me@linuxbox -[5 ((a<1?(a+=1) : (a-=1)))‏ 
هذا مثال كامل عن استخدام المعاملات الرياضية في سكربت ينتج جدول أعداد بسيط: 
/bin/bash‏ !# 


# arith-loop: script to demonstrate arithmetic operators 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 


finished=0 

a=0 

printf "a\ta**2\ta**3\n" 
printf "=\t====\t====\n" 


until ((finished)); do 
b=$( (a**2)) 
c=$((a**3)) 
printf "%d\t%d\t%d\n" $a $b $c 
((a<10?++a: (finished=1))) 
done 


استخدمنا في السكربت السابق حلقة تكرار 0611لا تعتمد على قيمة المتغير ١۴٣ء1١‏ ۴1. تستد القيمة "0" 
(false)‏ إلى الو مود تهيئته. وسيُكقل تنفيذ الحلقة إلى أن تتغير قيمته إلى قيمة لا تساوي الصفر. 
نحسب» داخل الحلقة, مربع ومكعب المتغير 3. ويتم التحقق من قيمة د فى آخر الحلقة؛ إذا كانت أقل من 210 
فستزداد بمقدار واحد. عدا ذلك» سثستد القيمة 1 إلى اقترا واا ضيح مu٣ا)‏ مما يؤدي إلى إنهاء 
الحلقة. يعطي السكربت السابق الخرج الآتي عند تنفيذه: ش ش 


[me@linuxbox ~]$ arith- loop 


a a**2 a3 
0 0 0 

1 1 1 

2 4 8 

3 9 27 

4 16 64 

5 25 125 
6 36 216 
7 49 343 
8 64 512 
9 81 729 
10 100 1000 
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: لغة لحسابات رياضية دقيقة 


>5: لغة للسابات رباضية دقبقة 


لقد رأينا كيف تتعامل الصدفة مع مختلف العمليات الحسابية على الأعداد الصحيحة»ء لكن ماذا لو احتجنا إلى 
تنفيذ عمليات حسابية معقدة؟ أو أن نستخدم الأعداد ذات الفواصل العشرية؟ الجواب هو لا نستطيع ذلك! 
على الأقل ليس مباشرةً في الصدفة. سنحتاج إلى برنامج خارجي. توجد عدّة طرق يمكن اتباعها. إحدى تلك 
الطرق هى تضمين برنامج ١١٠م‏ أو ۸۷۷۸ء لكن لسوء الحظء هذا الموضوع خارج عن نطاق الكتاب. 

طريقة أخرى هى استخدام برنامج حسابى متخصص. أحد تلك البرامج موجود فى أغلب توزيعات ليكس 
وهو .bc‏ 

يقرأ برنامج ٥٤‏ ملقًا مكتوبًا بشكل شبيه بلغة © ويُنفذه. يمكن أن يكون سكربت ٠٤‏ موجودًا في ملف منفصلء 
التكرار والدوال. لكننا لن نشرح جميع ميزات ع هنا. راجع صفحة الدليل للأمر ع0 لمزيد من المعلومات. 

لنبدأ بمثال بسيطء لیکن لدينا سكربت 62 يجمع 2 مع 2: 


/* A very simple bc script */ 


203-02 


أول سطر من السكربت السابق هو تعليق. تستخدم لغة >0 نفس نمط التعليقات المُستخدم في لغة ©. يمكن أن 
يكون التعليق متعدد الأسطر. ويبدأ بالرمز */ وينتهي بالرمز /*. 


bc استخدام‎ 


إذا حفظنا السكربت السابق فى ملف ٤٥٥۴ء‏ فإننا نستطيع تنفيذه كال تی: 


[me@linuxbox ~]$ bc foo.bc 

bc 1.06.94 

Copyright 1991-1994, 1997, 1998, 2000, 2004, 2006 Free Software 
Foundation, Inc. 

This is free software with ABSOLUTELY NO WARRANTY. 

For details type ` warranty'. 

4 


إذا تفحصنا النص الناتجء فإننا سنرى نتيجة العملية الحسابية فى الأسفلء بعد رسالة الحقوق. نستطيع إخفاء 
تلك الرسالة باستخدام الخيار 0- (+00161). 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 
يمكن استخدام 0٤٥‏ تفاعليًا: 


[me@linuxbox ~]$ bc -q 
2 + 2 

4 

quit 


عند استخدام »0 استخدامًا تفاعليًاء فإننا سنكتب بكل بساطة العمليات الحسابية التى نود إجراءها وستظ 
النتيجة مباشرةً. ثنهي التعليمة اذاه جلسة الوضع التفاعلي. 


[me@glinuxbox ~]$ bc > foo.bc 
4 


تسمح لنا القدرة على قبول المدخلات عبر مجرى الدخل القياسى باستخدام «here documents‏ و here‏ 
str 5‏ والأنابيب لتمرير السكربتات. هذا مثال عن استخدام :here string‏ 


[me@linuxbox ~]$ bc >>> "2+2" 
4 


سكربت تجربي 
ا واک غ تحاف د مكزيقا ی ع ا الا وه تفن فوا تالف 
سنستخدم» فی السكربت الآ تی» +6 7اناء00 56/6 لتمرير السكربت إلى الأمر :٥٥‏ 


#! /bin/bash 
# loan-calc : script to calculate monthly loan payments 


PROGNAME=$ (basename $0) 


usage () { 
cat <<- EOF 
Usage: $PROGNAME PRINCIPAL INTEREST MONTHS 
where: 
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©6: لغة لحسابات رياضية دقيقة 


PRINCIPAL is the amount of the loan. 
INTEREST is the APR as a number (7% = 0.07). 
MONTHS is the Length of the loan's term. 

EOF 


if (($# != 3)); then 
usage 
exit 1 

fi 


principal=$1 
interest=$2 
months=$3 


bc <<- EOF 
scale = 10 
1 = $interest / 12 
p = $principal 
n $months 
a SP CO 7 0000 E TS DA 1 ا‎ aN) UD 
print a, "\n" 


EOF 


عند تنفيذه» سنحصل على النتيجة الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ loan-calc 135000 0.0775 0 
1270.6 0 


يحسب المثال السابق الدفعة الشهرية لقرض بقيمة 135000 مع فائدة قدرها 967.75 لمدة 180 شهر (15 سنة). 
لاحظ دقة العدد الناتج. تُحَدّد الدقة بمتغير خاص في سكربت ٠2‏ هو ©5031. شرحٌ لكامل عناصر سكربت »5 
السابق موجودٌ في صفحة الدليل للأمر .0٤‏ وعلى ار من أن الشكل العام للعمليات الحسابية يختلف قليلًا 
عن الشكل المُتبّع في الصدفة (يشبه عه لغة © كثيرًا)؛ لكن يجب أن يكون مألوفًا لديك بناءً على ما تعلمته إلى 
الآن. 
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امخلاصة 
لقد تعلمنا فى هذا الف 1 العديد من الأمور اله غيرة التى تكوّن حجر الأساس للسكربتات العملية. ستظهر 


اة الخد اة مذ نك الاد القضنية والأعداد فى ال يدها كردا عرفا فى قابة 
السكربتات. يُظهر سكربت 1030-31 كيف يمكن للسكربتات البسيطة أن تقوم بأشياء مفيدة للغاية! 
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الفصل امس والثلاثون: 
المصفوفات 


لقد تعلمنا في الفصل السابق كيف تستطيع الصدفة معالجة السلاسل النصية والأعداد. أنواع البيانات التي 
تعرّفنا عليها حتى الآن تعتبر "متغيرات وحيدة القيمة"؛ أى أننا لا نستطيع إسناد أكثر من قيمة لتلك 
المتغيرات فى آن واحد. 


سنلقي» في هذا الفصلء نظرةً على نوع آخر من بُنى المعطيات يسمى المصفوفة (إ813). التي تستطيع أن 
تحمل عذة قيم في آن واحد. توجد المصفوفات في الغالبية العظمى من لفات البرمجة؛ بما فيهم الشل. 
وعلى الرغم من أن دعم المصفوفات في الصدفة ليس كاملا كباقي لغات البرمجة؛ لكنها تبقى ذات فائدةٍ 
كبيرة في حل المشاكل البرمجية. 


ما هي المصفوفات؟ 


المصفوفات هي متغيرات تستطيع أن تحمل أكثر من قيمة في وقتٍ واحد. تُنظّم المصفوفات كالجداول. 
لنأخذ مثلًا فرق عمل 50063055660) كمثال عن الكو قات تُمثّل ورقة عمل على أنها مصفوفة ثنائية 
الأبعاد. لأنها تملك صفوقًا وأعمدةً. ويمكن تحديد خلية مفردة من ورقة العمل بمعرفة سطرها وعمودها. 
تسلك المصفوفة نفس سلوك ورقة العمل. تمتلك المصفوفة خلاياء التي تسمى العناصرء وكل عنصر يحتوي 
على بيانات. يمكن الوصول إلى عنصر من عناصر المصفوفة عن طريق عنوان يسمى المفتاح («©150. أو 
„(subscript‏ ۰ 

تدعم أغلب لغات البرمجة المصفوفات المتعددة الأبعاد. ورقة العمل هي مثال عن المصفوفة ذات بعدينء 
العرض والارتفاع. تدعم العديد من لغات البرمجة عددًا لا نهائيًا من الأبعاد. لكن المصفوفات الثنائية 
والثلاثية الأبعاد هي أكثرهم استخدامًا. 


إن المصفوفات فى 0351 محدودة إلى بعد واحد فقط. يمكننا تخيلها على أنها ورقة عمل بعمود واحد. 
توجد العديد من التطبيقات للمصفوفات على الرغم من الدعم المحدود لها. ذْعمَت المصفوفات لأول مر 
فى الإصدار الثانى من 6351. لا تدعم صدفة يونكس الأصلية (50) المصفوفات بتانًا. 

إلشاء مصفوفة 

قواعد تسمية متغيرات المصفوفات كقواعد تسمية باقى المتغيرات» وشتنشّأ تلقائيًا عند استخدمها. هذا 
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[me@glinuxbox ~]$ a[1]=foo 
[me@glinuxbox ~]$ echo ${a[1]} 
1500 


شاهدنا في المفال السابق طريقة الأسناد والوضؤل إلى غنضن من عناصو المضفوقة. أسئدت القيعة "وو" إلى 
العنصر 1 من المصفوفة ة عن طريق أول أمر. أظهر الأمر الثاني القيمة الموجودة في العنصر 1. استخدام 
القوسين المعقوفين في الأمر الثاني ضروري لمنع الصدفة من القيام بتوسعة اماك ا بدلا من إظهار 


3 ع 


يمكن أن تُنشَاً المصفوفة باستخدام الأمرع132ع06: 
[me@glinuxbox ~]$ declare -a a‏ 


أنشأ المثال السابق المصفوفة 3 عندما أستخدم الخيار 4-. 


إسناد اقم لمصفوفة 
يمكن أن تُستد القيم بطريقتين. يمكن إسناد القيم المفردة باستخدام الشكل الآتى: 
name [subscript ]=value‏ 


حيث ©0311 هو اسم المصفوفة و +م05611لا5 هو عدد صحيح (أو تعبير رياضي) أكبر أو يساوي الصفر. 
لاحظ أن العنصر الأول من المصفوفة يحمل المفتاح 0ء وليس 1. أما 21u‏ فهي القيمة التي IT‏ إلى 
يمكن إسناد عدّة قيم مباشرةً باستخدام هذا الشكل: 

name=(valuel value2 ...( 


حيث ©0311 هو اسم المصفوفة و . . . ©3110/ هم القيم التى ستستد بشكل متسلسل إلى عناصر المصفوفة, 
بدءًا من العنصر 0. إذا أردنا إسناد. على سبيل المثالء اختصارات أيام الأسبوع إلى المصفوفة 5ل/ا03. فإننا 
€ 1 . 


[me@linuxbox ~]$ days=(Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat) 
من الممكن أيضًا أن نُسند القيم إلى عنصر مُعيّن» بتحديد المفتاح لكل قيمة:‎ 


[me@linuxbox ~]$ days=([0]=Sun [1]=Mon [2]=Tue [3]=Wed [4]=Thu [5]=Fri 
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إسناد القيم لمصفوفة 
[6]=Sat)‏ 


إِذَّاء ماذا تفيد المصفوفات؟ كما العديد من مهام إدارة البيانات التى يمكن القيام بها باستخدام ورقات العملء 
يمكن القيام بالعديد من المهام البرمجية على المصفوفات. 

سنبدأ ببرنامج بسيط لجمع وإظهار البيانات. سئنشئ سكربئًا يتفحص أوقات التعديل لملفاتِ موجودة في 
مجلدي مُعيّن. وسيّعرض السكربت. بالاعتماد على البيانات التى جمعهاء جدولًا يُظهر في أيّة ساعة كان آخر 
تعديل على الملفات. يمكن أن يُحدّد مثل هذا السكربت أوقات نشاط النظام. يُُخْرِجٍ السكربتء المسمى 200155 


النتيجة الآتية: 
[me@linuxbox ~]$ hours .‏ 
Hour Files Hour Files‏ 
11 12 0 00 
7 13 1 01 
1 14 0 02 
7 15 0 03 
6 16 1 04 
5 17 1 05 
4 18 6 06 
4 19 3 07 
1 20 1 08 
0 21 14 09 
0 22 2 10 
0 23 5 1 
Total files = 80‏ 


نقذنا البرنامج 5 ]نا0اء محددين مجلد ا الحالى كالمجلد الهدف. سيُولّد الجدول الظاهر أعلاه وسيُظهر 
مج ين 
عدد الملفات التي غدلت في كل ساعة من ساعات اليوم (0-23). الكود المسؤول عن السكربت هو: 


#! /bin/bash 
# hours : script to count files by modification time 
usage () { 

echo "usage: $(basename $0) directory" <2 
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/ 
# Check that argument is a directory 
if [[ ! -0 $1 1]; then 
usage 
exit 1 
fi 


# Initialize array 

for i in {0..23}; do hours[i]=0; done 

# Collect data 

for i in $(stat -c %y "$1"/* | cut -c 12-13); do 
j=${i1/#0} 
((++hours[]j1)) 
((++count) ) 

done 


# Display data 
echo -e "Hour\tFiles\tHour\tFiles" 
EEO دده 02 22د 5ع لاه دده" 8د‎ 856 5 : 
for i in {0..11}; do 
1))$=ز‎ + 12(( 
printf "%02d\t%xd\t%02d\t%d\n" $i ${hours[i]} $j ${hours[j]} 
done 
printf "\nTotal files = %d\n" $count 


يحتوى السكربت السابق على دالة واحدة (usage)‏ وأربعة أقسام أساسية. فی القسم الأولء نتحقق من وجود 
وسيط يُحدّد المجلد الهدف؛ إن لم يُحَدّد الوسيط فستظهر رسالة الاستخدام وينتهي تنفيذ السكربت. 

يُهيوع القسم الثاني المصفوفة 5انا0آ. وذلك بإسناد القيمة 0 إلى جميع عناصر المصفوفة. ليس من الضروري 
تنوه هذ ل دقل امخام المضكوقة كن ع اوت ا من عدم وجوه اق ر قات خط 


باستخدام توسعة الأقواس (+23. .0)). 


القسم التالى يجمع المعلومات بتطبيق الأمر 3ء على كل ملف موجود فى المجلد. استخدامنا ناء للحصول 
على الساعة من الناتج. احتجناء داخل الحلقة» إلى حذف الأصفار الموجودة قبل رقم الساعة»ء لأن السكربت 
سيحاول (وسيفشل) تفسير القيم من "00" إلى "09" على أنها أعداد فى النظام الثماني. (راجع الجدول 1-34). 
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الوصول إلى عناصر المصفوفة 


ثم زدنا قيمة عنصر المصفوفة الذى يتوافق مع ساعة التعديل. ثم فى النهايةء زدنا قيمة المتغير +0نامء 
للحصول على العدد الإجمالى للملفات فى المجلد. 

يعرض آخر قسم من السكربت محتويات المصفوفة. طبعنا سطرّئ الترويسة أولًاه ثم طبعنا قيم المصفوفة 
داخل حلقة تكرار. ثم أظهرنا العدد الإجمالى للملفات. 


العمليات على المصفوفات 


توجد العديد من العمليات الشهيرة التى يمكن أن تُطبّق على المصفوفات. لبعض العمليات (كحذف المصفوفات, 
وتحديد عدد عناصرهاء وترتيبها ...إلخ.) استخدامات كثيرة فى السكربتات العملية. 


طباعة كامل محتويات مصفوفة ما 


يمكن أن يُستخدم المفتاحين "*" و "©" للوصول إلى جميع العناصر في المصفوفة. وكما في المعاملات 
الموضعية» الرمز "©" هو أكثرهما فائدةً. هذا مثال يشرح استخدامهما: 


[me@linuxbox ~]$ 301113157)" dog" "a cat" "a fish") 
[me@linuxbox ؟5[-‎ for i in ${animals[*]}; do echo $i; done 


fish 
[me@linuxbox ~]$ for i in ${animals[@]}; do echo $i; done 


fish 

[me@glinuxbox ~]$ for 1 in "${animals[*]}"; do echo $i; done 
a dog a cat a fish 

[me@glinuxbox ~]$ for 1 in "${animals[@]}"; do echo $i; done 
a dog 

a cat 
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a fish 


أنشانا مصفوفة باسم 3017315 وأسندنا إليها ثلاث قيم (كل قيمة تتكون من كلمتين). ثم نفُذنا حلقتي تكرار 
كي نستكشف تأثير تقطيع الكلمات على عناصر المصفوفة. كلا الشكلين 1 
و ([©] 523017315 متساوي تمامًا قبل أن توضع علامتي الاقتباس حولهما. حيث يؤدي الرمز "*" إلى إظهار 
"كلمة" واحدة تضم جميع محتويات المصفوفة. بينما أظهر الرمز "©" عناصر اة كثلاث كلمات» التي 
تطابق المحتوى الأصلي للمصفوفة. 


تحديد عدد عناصر المصفوفة 
باستخدام توسعة المعاملات» يمكننا تحديد عدد العناصر في المصفوفة بنفس الطريقة التي تُستخدم لمعرفة 
طول السلاسل النصية. هذا مثال عنها: 


[me@glinuxbox ~]$ a[100]=foo 

[me@linuxbox ~]$ echo ${#a[@]} # number of array elements 
1 

[me@linuxbox ~]$ echo ${#a[100]} # length of element 100 
3 


أنشأنا المصفوفة 3 وأسندنا القيمة 500 إلى العنصر 100. ثم حصلنا على عدد عناصر المصفوفة باستخدام 
توسعة المعاملات والرمز"©". ثم ألقينا نظرة على طول العنصر 100 الذي يحتوي على السلسلة النصية 
"600". من المهم ملاحظة أنه وعلى الرغم من أننا أسندنا السلسلة النصية إلى العنصر 100ء لكن الصدفة 
أظهرت أن عدد العناصر في المصفوفة هو 1. وهذا ما يختلف عن سلوك بعض لفات البرمجةء التي تُهتَى 
العناصر غير المُستخدمة (من 0 إلى 99) بقيم فارغة. 


الحصول على المفاتيح المستخدمة في المصفوفة 
تسمح 035 بوجود "فجوات" بين مفاتيح العناصر المُستخدمة. قد تكون هذه الميزة مفيدة إذا أردنا أن نحدد 
إذا كان أحد عناصر المصفوفة موجودًا. يمكن تحديد ذلك عن طريق توسعة المعاملات التي تستخدم الشكلين 
الآتيّين: 
${!array[*]}‏ 
${!array[@]}‏ 


حيث ۵۲۲۵ هو اسم المتغير الحاوي على المصفوفة. وكما في باقي التوسعات التي تستخدم "*" و "©", فإن 
الشكل © المُحاط بعلامتئ اقتباس ذا فائدة أكبر فى أكثر الحالات» لأنه سيتوسع إلى كلمات منفصلة: 
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العمليات على المصفوفات 


[me@glinuxbox ~]$ foo=([2]=a [4]=b (ع<[6]‎ 

[me@linuxbox ؟5[-‎ for 1 in "${foo[@]}"; do echo 51: done 
a 

b 

cC 

[me@linuxbox ؟5[-‎ for 1 in "${!foo[@]}"; do echo $i; done 
2 

4 

6 


إضافة العناصر إلى آخحر المصفوفة 


لا تفيدنا معرفة عدد العناصر في مصفوفة ما إذا أردنا إضافة قيم إلى آخر المصفوفة, لأن القيم المعادة (عند 
استخدام الرمزين * و©) لا تخبرنا بأكبر مفتاح مُستخدم في المصفوفة. لكن لحسن الحظه ثُوفّْر الصدفة حلا 
a CSE FAECES AR‏ معامل الإسناد "-+". أسندناء في المثال 
الآتيء ثلاث قيم للمصفوفة ١٥٠۴ء‏ ثم أضفنا ثلاث قيم أخرى: 


[me@glinuxbox ~]$ foo=(a b cC) 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 
a 5 © 

[me@linuxbox ~]$ foo+=(d e f) 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 
abcde f 


ترتيب مصفوفة 


وكما فى أوراق العمل» من الضرورى فى أغلب الأحيان ترتيب العناصر الموجودة فى عمود من البيانات. لا 
توه کر من شرة لاد ا فى اله لمكن لبنس من امب القن ا و 


#!/bin/bash 
# array-sort : Sort an array 


a=(f e d © b a) 
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echo "Original array: ${a[@]}" 
a sorted=($(for i in "${a[@]}"; do echo $i; done | sort)) 
echo "Sorted array: ${a sorted[@]}" 


1 ج || كربت النتيجة الآنية عند تنفيذه: 


[me@linuxbox ~]$ array-sort 
Original array: f e d c b a 
Sorted array: abcde f 


يعمل السكربت بنسخ محتويات المصفوفة الأصلية (3) إلى مصفوفة ثانية (0©+3_5011) باستخدام تعويض 


الأوامر. يمكن استخدام التقنية البسيطة السابقة للقيام بمختلف العمليات على المصفوفةء وذلك بتغيير الأوامر 
المُستخدمة فى الأنبوب. 


يُستخدم الأمر +©5الا لحذف مصفوفة: 
d e f)‏ © ط [me@glinuxbox ~]$ foo=(a‏ 
[me@glinuxbox ~]$ echo ${foo[@]}‏ 
abcde f‏ 


[me@glinuxbox ~]$ unset foo 
[me@glinuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 


[me@glinuxbox - 5 


يمكن أن يُستخدم +056لا لحذف عناصر من المصفوفة: 


[me@glinuxbox ~]$ foo=(a ط‎ ©» 0 © f) 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 
abcde f 

[me@linuxbox ~]$ unset 'foo[2]' 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 

a 5 0 © f 


اف المما ل الات اله و لفات هن الضفو فة 5 الاد د تك نالفو قات دا مين الماد 
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توسعة أسماء الملفات. 
وبشكل مثير للاهتمام, لا يؤدى إسناد قيمة فارغة إلى المصفوفة إلى إفراغ محتوياتها: 
e f)‏ 0 »© ط [me@linuxbox ~]$ foo=(a‏ 
[me@linuxbox ~]$ foo=‏ 


[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[G@]} 
b cde f 


أتّة إشارة إلى مصفوفة ما دون استخدام مفتاحء تؤدى إلى الإشارة إلى العنصر ذى المفتاح 0 فيها: 


[me@linuxbox ~]$ foo=(a ل © ط‎ e f) 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 
0 © @ © 1 

[me@linuxbox ~]$ foo=A 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 

7 @ @ € 0 م 


المصفوفات الترابطية 


تدعم الإصدارة الأخيرة من 035 المصفوفات الترابطية (5/ا8113 8550613](/6). تستخدم المصفوفاتٌ 
الترابطية السلاسل النصية بدلا من الأعدادٍ الصحيحة كمفاتيح لعناصرها. تسمح هذه الميزة باستخدام طرق 
جديدة لادارة البيانات. لننشيع. على سبيل المثال» مصفوفةً تُدعى "601015", ولنستخدم أسماء الألوان 
كمفاتيح: 


declare -A colors 
colors["red"]="#f fO0000" 
colors["green"]="#00f f00" 
colors["blue"]="#0000f f" 


وعلى النقيض من المصفوفات ذات المفاتيح الرقمية التى تُنشأ عند استخدامها؛ يجب أن تُنشأ المصفوفة 
الترابطية باستخدام الأمر 06213 مع الخيار (الجديد) ۸-. يمكن الوصول إلى عناصر المصفوفات الترابطية 


echo ${colors["blue"]} 


سنلقى نظرة فى الفصل القادم على سكربت يستخدم المصفوفات الترابطية لإنشاء تقرير. 
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امخلاصة 
إذا بحثنا فى صفحة 035 فى الدليل 11310 عن الكلمة "3۲۲١۵۷"‏ فسنجد العديد من الحالات التى تستخدم 
فيها 0350 المصفوفات. لكن أغلب تلك الحالات غامضةء لكنها توفر ميزات قد نحتاج إليها فى حالاتِ خاصة. 
فى الواقعء لا ُستخدم المصفوفات كثيرًا فى برمجة الشِل وسبب ذلك هو أنّ صدفات يونكس الأصلية 
(كصدفة 55) لا تدعم المصفوفات بتانًا. من سوء الحظ أن المصفوفات غير مشهورة فى برمجة الشلء لأنها 
تُستخدم كثيرًا فى لغات البرمجة الأخرى وتُوفَّر أداة قوية لحل مختلف المشاكل البرمجية. 
تُستخدم المصفوفات وحلقات التكرار مع بعضهما كثيرًا. حلقة التكرار: 

for ((expr; expr; expr)) 


ملائمة ملائمة كبيرةً لحساب مفاتيح المصفوفات. 
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الفصل السادس والثلاثون: 
متفرقات 


سنناقش في الفصل الأخير من رحلتنا بعض المتفرقات. وعلى الرغم من أنناء وبكل تأكيد. قد شرحنا الكثير 
من المواضيع فى الفصول السابقة؛ لكن هنالك العديد من ميزات الصدفة 835 التى لم نناقشها. أغلب تلك 
الميزات غامضة وتفيد الأشخاص الذين يدمجون ةط فى توزيعات ليئكس. لكن هنالك بعض الميزات 
المفيدة فى بعض الحالات البرمجية (وإن لم تكن تلك الميزات شائعة الاستخدام). سنناقشها فى هذا 
الفصل. 
یں 
إلشاء جموعة اواصس» وصدفات فرعية 
باستخدام صدفة فرعية (050611نا5). هذا هو الشكل العام لكل منهما: 
الأمر مناماع: 
} ]... :01713003 ] :0101302 :013001 + 
الصدفة الفرعية: 
(command1; command2; ] 0113503: ...1[(‏ 
تستخدم الصدفة الفرعية القوسين المدورّين. من المهم ملاحظة شكل استخدام الأمر ماه٣ع‏ فى كط 
حيث يجب أن تُفصّل الأوامر عن القوسين بفراغء ويجب أن ينتهى آخر أمر بفاصلة منقوطة أو سطر جديد 
قبل قوس الإغلاق. 


(سنناقشه بعد لحظات) إلا أن كلاهما يُستخدم لإدارة إعادة التوجيه. لنفترض أنه لدينا قسم من سكربت 


يعيد توجيه عدّة أوامر: 


ls -1 > output.txt 
echo "Listing of foo.txt" >> output.txt 
cat foo.txt >> output.txt 


مثال بسيط جدًا. يُعاد توجيه خرج ثلاثة أوامر إلى ملف مسمى ٤×٤‏ . ٤ام٤اه.‏ يمكن كتابة المثال السابق 
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كالآتي عند استخدامنا لتجميع الأوامر: 
ls -l; echo "Listing of foo.txt"; cat foo.txt; } > output.txt‏ { 
ويمكن أيصًاء وبشكل مشابه» استخدام صدفة فرعية: 
(ls -l; echo "Listing of foo.txt"; cat foo.txt) > output.txt‏ 


تكون عند استخدامهما فى الأنابيب. غالبًا ما يكون دمج ناتج عدّة أوامر سويةً وتمريرها إلى الأمر التالى 


{ ls -l; echo "Listing of foo.txt"; cat foo.txt; } | lpr 


لقد مررنا ناتج ثلاثة أوامر إلى الأمر 1 عبر الأنبوب لإنشاء تقرير مطبوع. 


سنستخدم في السكربت الآتي تجميع الأوامر وسنلقي نظرة على عدة تقنيات برمجية يمكن أن تُستخدم مع 
المصفوفات ا 5 السكربت الآتيء شمن 2-/ا363, قائمة بالملفات الموجودة في مجلد بعد 
تمرير مساره كوسيط. بالإضافة إلى أسماء مالكي الملفات واسم المجموعة المالكة. يطبع السكربت في نهاية 
القائمة إجمالي عدد الملفات التي تتعلق بكل مستخدم ومجموعة. هذه هي مخرجات السكربت عند تمرير 
مسار المجلد SDI‏ إليه (أختصرت النتائج منقًا للإطالة): 


[me@linuxbox ~]$ array-2 /usr/bin 


/usr/bin/2t03-2.6 root root 
/usr/bin/2to3 root root 
/usr/bin/a2p root root 
/usr/bin/abrowser root root 
/usr/bin/aconnect root root 
/usr/bin/acpi _fakekey root root 
/usr/bin/acpi listen root root 
/usr/bin/add-apt- repository root root 
/usr/bin/zipgrep root root 
/usr/bin/zipinfo root root 
/usr/bin/zipnote root root 
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root 
root 
root 
root 


root 
root 
root 
root 


هذا هو السكربت المُستخدم (مع أرقام الأسطر): 


# array-2: Use arrays to tally file owners 


declare -A files file group file owner groups owners 


J]; then 


إنشاء مجموعة أوامرء وصدفات فرعية 


file(s) 
file(s) 


file(s) 
file(s) 
file(s) 
file(s) 
file(s) 
file(s) 
file(s) 
file(s) 
file(s) 
file(s) 


#!/bin/bash 


exit 1 


| -0 SIS 
echo "Usage: array-2 dir" <2 


TORK LL IM GIS dO 
owner=$(stat -© ("31؟" لاك‎ 
gqroup=$(stat -© %6 "$i") 


if [[ 


/usr/bin/zip 
usr/bin/zipsplit 
usr/bin/zjsdecode 
/usr/bin/zsoelim 
File owners: 
daemon 

root 


File group owners: 


crontab 
daemon 
lpadmin 
mail 
mlocate 
root 
shadow 
ssh 

tty 
utmp 


O 00 ل-‎ O U طد‎ U نم زح‎ 


11 


یم یم قم قم قم 
© دشرم رم بن ىد 
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15 files["$i"]="$i" 

16 file owner["$i"]=$owner 

17 file group["$i"]=$group 

18 ((++owners [$owner])) 

19 ((++groups[$group])) 

20 done 

21 

22 # List the collected files 

23 + for i in "${files[@]l}"; do 

24 printf "%-40s %-10s %-10s\n" \ 

25 "$i" ${file owner["$%i"]} ${file group["$i"]} 
26 done } | sort 

27 echo 

28 

29 # List owners 

30 echo "File owners:" 

31 + for i in "$%{!owners[@]}"; do 

32 printf "%-10s: %5d file(s)\n" "$i" ${owners["$i"]} 
33 done } | sort 

34 echo 

35 

36 # List groups 

37 echo "File group owners:" 

38 + for i in "$%${!groups[@]l}"; do 

39 printf "%-10s: 550 file(s)\n" "$i" ${groups["$i"]} 
40 done } | sort 


لنلق نظرةً على آلية عمل السكريت: 


السطر 5: يجب أن تُنشَأ المصفوفات الترابطية باستخدام الأمر ۵٠١123۲۴‏ مع الخيار 8-. يُنشى السكربت 
السابق خمس مصفوفات هي: 

٠‏ 611©5: تحتوي على أسماء الملفات الموجودة في مجلد. وتكون مفاتيحها هي أسماء الملفات. 

٠‏ هناهق_5116: تحتوي على اسم المجموعة المالكة لكل ملفء مفاتيحها هي أسماء الملفات. 

:۴11€_wne۲ ٠‏ تحتوي على اسم المستخدم المالك لكل ملفء مفاتيحها هي أسماء الملفات. 


ء كملهاع: تحتوى على عدد الملفات التى تملكها مجموعة مُعينةء مفاتيحها هى أسماء المجموعات. 
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ء 0//065: تحتوى على عدد الملفات التى يملكها مُستخدم مُعيّن» مفاتيحها هى أسماء المستخدمين. 
الأسطر 10-7: تتحقق من وجود المجلد الممرر كوسيط. إذا لم يكن ذاك المجلد صالكحًاء فستطبع رسالة 
الاستخدام وينتهي السكربت بحالة خروج تساوي الواحد. 
الأسطر 20-12: حلقة تكرار تمر على جميع الملفات الموجودة فى المجلد. تستخرج الأسطر 13 و 14 اسم مالك 
الملف والمجموعة المالكة باستخدام الأمر «stat‏ ونُستد القيم إلى المصفوفات الترابطية الخاصة بها 
(السطرين 16و 17( باستخدام اسم الملف كمفتاح. وبشكل مشابه»ء يَستّد اسم الملف إلى المصفوفة 11165 
(السطر 15). 
الأسطر 18 و 19: زيادة العدد الكلى للملفات التى يملكها مستخدم أو مجموعة بمقدار واحد. 
الأسطر 22- 27: تطبع قائمة الملفات وذلك بواسطة التوسعة "1[©] /ا543662" التى تتوسع إلى قائمة بكامل 
عناصر المصفوفة. ويّعامل كل عنصر ككلمة منفصلة. وهذا ما يسمح باحتواء أسماء الملفات على فراغات. 
لاحظ أيضًا أن كامل الحلقة محاطة بقوسين معقوقين لتشكيل مجموعة أوامر. وهذا ما يسمح بتمرير كامل 
مخرجات الحلقة إلى الأمر +5011. وهذا ضرورىء لأن عناصر المصفوفة لا تُرنّبِ عند التوسعة. 
الأسطر 40-29: تُشبه حلقتا التكرار الموجودتان في هذه الأسطر حلقة التكرار الأولى؛ إلا أنهما تستخدمان 
التوسعة "[©] /ا317182! 52" التي تتوسع إلى مفاتيح العناصر عوضًا عن قيمها. 
استبدال العمليات 
على الرغم من أن تجميع العمليات والصدفات الفرعية يشبهان بعضهماء ويُُستخدمان لدمج مجاري الخرج أو 
الدخل أو الخطأ لإعادة توجيهها؛ إلا أن هناك فرق مهم بين تجميع العمليات والصدفات الفرعية: بينما يُتَفَّذ 
"تجميع الأوامر" جميع الأوامر فى الصدفة الحاليةء تُتفّذ الصدفة الفرعية (كما يوحى اسمها) جميع الأوامر فى 
نسخة من الصدفة الحالية؛ أى أنه ستُنشَّأ نسخة جديدة من الصدفة وسئتسّخ إليها البيئة. وعندما ينتهى تنفيذ 
الصدفة الفرعية؛ فسنفقد البيئة الخاصة بها. هذا يعنى أننا سنخسر جميع التغيرات التى قمنا بها فى الصدفة 
الفرعية بما فيها عمليات إسناد المتغيرات. وبالتالى» يفضل فى أغلب الحالات استخدام تجميع الأوامر عوضًا 
عن الصدفات الفرعية؛ حيث تكون سرعة تنفيذ تجميع الأوامر كبيرة وتحتاج إلى ذاكرة أقل. 
لقد واجهتنا مشكلة تتعلق ببيئة الصدفة الفرعية فى الفصل 28ء عندما اكتشفنا أن الأمر ۲٠۵۵‏ لا يعمل عملا 
صحيكحًا عند استخدامه فى الأنابيب. للتذكرة: إذا أنشأنا أنبوبًا كالآتى: 


echo "foo" | read 
echo $REPLY 


فتكون قيمة المتغير ۸۴1-۷ فارغة دائمة؛ لأن الأمر ٠٠۵۵‏ نقذ فى صدفة فرعية؛ حيث سثدمّر نسخة المتغير 
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۴۷" عند انتهاء تنفيذ الصدفة الفرعيّة. 
ولما كانت جميع الأوامر المُستخدمة في الأنابيب تُتَقَدْ فى صدفاتٍ فرعية؛ فقد يعاني من هذه المشكلة أى أمر 


يقوم بإسناد قيم لمتغيرات. لحسن الحظه تُوفْر الصدفة توسعةً ذاث شكل غريب تسمى "استبدال العمليات" 
Substitution)‏ 0cessاP)»‏ نستطيع استخدامها للالتفاف على هذه المشكلة. 


يُعبّر عن استبدال العمليات بطريقتين: 
للعمليات (2006655) التي تطبع مخرجات الأمر إلى مجرى الخرج القياسي: 

<(list) 
للعمليات التي تقبل المدخلات من مجرى الدخل القياسي:‎ 

>(list) 
حيث غ115 هي قائمة بالأوامر.‎ 
سنستخدم استبدال العمليات كالتالي 0 نحل مشكلة 30ع5:‎ 


read > <(echo "fo0") 
echo $REPLY 


يسمح استبدال العمليات بمعاملة خرج صدفة فرعية كملف عادى كى نستطيع إعادة توجيهه. فى الواقعء لما 
كان استبدال العمليات هو توسعة؛ فبإمكاننا معرفة قيمته الحقيقية: 


[me@linuxbox ~]$ echo <(echo "00" (‏ 
/dev/fd/63‏ 
استطعنا معرفة أن خرج الصدفة الفرعية مُخزن فى ملف مسمى 061/60/63 /: وذلك بواسطة الأمر هداعع. 


يُستخدم استبدال الأوامر عادةً مع حلقات التكرار التى تحتوى على 6630. هذا مثال عن حلقة تكرار تستخدم 
۵ا لمعالجة قائمة بمحتويات مجلد منشأة فى صدفة فرعية: 


#!/bin/bash 
# pro-sub : demo of process substitution 
while read attr links owner group size date time filename; do 


cat <<- EOF 
Filename : $filename 
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Size: $size 
Owner: $owner 
Group: $group 
Modified: $date $time 
Links: $links 
Attributes: $attr 


إنشاء مجموعة أوامر وصدفات فرعية 


EOF 


done < <(ls -l | tail -n +2) 


تُتفُّذ الحلقة الأمر ٠٠۵۵‏ لكل سطرء الذى يحتوى على معلومات عن ملف من ملفات مجلدٍ ما. سثنشاً القائمة فى 
آخر سطر من السكربت. يعيد هذا السطر توجيه مخرجات توسعة استبدال العمليات إلى مجرى الدخل لحلقة 
التكرار. يُستخدم الأمر 311+ في أنبوب استبدال العمليات كي لا يظهر أول سطر من القائمة؛ الذي لا نحتاج 
إليه. 


سيّظهر السكربت الخرج الآتى عند تنفيذه: 


[me@linuxbox ~]$ pro_sub | head -n 0 


Filename: addresses.ldif 
Size: 14540 

Owner: me 

Group: me 

Modified: 2009-04-02 2 
Links: 1 

Attributes: -rW-r—r-- 
Filename: bin 

Size: 4096 

Owner: me 

Group: me 

Modified: 2009-07-10 07:31 
Links: 2 

Attributes: drwxr-Xr-x 
Filename: bookmarks. html 
Size: 394213 

Owner: me 
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Group: me‏ 


معالة الإشارات 


لقد شاهدنا في الفصل العاشر كيف تستجيب البرامج إلى الإشارات. يمكن إضافة هذه الميزة إلى سكربتاتنا 
أيضًا. وعلى الرغم من أن السكربتات التي كتبناها حتى الآن لا تحتاج إلى هذه الميزة لأنها لا تستغرق وقنًا 
طويلًا كي تُتَفُذء ولأننا لا ثنشى ملفات مؤقتة. لكن قد تستفيد السكربتات الكبيرة والمعقدة من وجود آلية 
لمعالجة الإشارات. 

من المهم أن نأخذ بعين الاعتبارء عندما ننشى سكربتات طويلة ومعقدةء ما الذي سيحصل إذا سجل المستخدم 
خروجه أو أطفى الحاسوب في أثناء تنفيذ السكربت. عندما يحدث هكذا حدثء فسثرسل إشارة إلى جميع 
العمليات. وبدورهاء تقوم البرامج التي تُمثّل تلك العمليات بأفعال لتتحقق من إنهاء البرنامج بشكل صحيح 
ومرتب. لنفترضء على سبيل المثالء أننا كتبنا سكربئًا ينشى ملقًا مؤقنًا أثناء تنفيذه. يجب أن نجعل السكربت 
-إذا صممنا البرنامج تصميمًا جيدًا- يحذف الملف المؤقت عندما ينتهي من عمله. ومن الجيد أيضًا أن يحذف 
السكربت الملف إذا تلقى إشارةً تدل على ضرورة إنهاء البرنامج بشكل كامل. 

توفر 035 آلية لهذا الغرض تسمى م23]. التي نستطيع استخدامها بالأمر المُْضْمّن م210+ الذي يكون شكله 
العام كالاً تي: ش ش 


trap argument signal [signal...] 


حيث 7©06الاق308 هي السلسلة النصية التي يجب أن ثقرأً وتعتبر أنها أمر. و 518031 هي الإشارة التي تؤدي 
إلى تنفيذ الأمر السابق عندما يتلقاها السكربت. 


هذا مثال بسيط: 
/bin/bash‏ !# 
trap-demo : simple signal handling demo‏ # 
trap "echo '1 am ignoring you.'" SIGINT SIGTERM‏ 
for i in {1..5}; do‏ 
echo "Iteration $i of 5"‏ 


sleep 5 
done 
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يستخدم المثال السابق الأمر م63+ لتنفيذ الأمر ٠٩٠٠‏ عند كل مرّة يتلقى فيه السكربت إشارة 5161۸1 أو 
16۴1۷ أثناء تنفيذه. هذا هو ناتج تنفيذ السكربت السابق عندما يحاول المستخدم إيقاف عمل السكربت 
باستخدام © -01611: 


[me@linuxbox ~]$ trap-demo 
Iteration 1 of 5 

Iteration 2 of 5 

I am ignoring you. 
Iteration 3 of 5 

I am ignoring you. 
Iteration 4 of 5 

Iteration 5 of 5 


كما لاحظناء فى كل مرّة يحاول فيها المستخدم إرسال إشارة إلى السكربت (بالضغط على ©ع-661). فستظهر 
رسالة عوصًا عن إنهاءه. 
قد يكون من الصعب إنشاء سلسلة نصية لتشكيل مجموعة أوامر. لذاء تُستخدم عادةً دوال الشل فى هذا 
الصدد. فى المثال الآتى. حددنا دالة منفصلة لمعالجة كل إشارة على حدة: 

#25 


# trap-demo2 : simple signal handling demo 


exit_on_signal_ SIGINT () { 
echo "Script interrupted." 2>&1 
exit 0 


exit on signal SIGTERM )( { 
echo "Script terminated." 2>&1 
exit 0 


trap exit on signal _ SIGINT SIGINT 
trap exit on signal _ SIGTERM SIGTERM 


for 1 in {1...5}; do 
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echo "Iteration $i of 5" 
sleep 5 
done 


استخدم السكربت السابق الأمر ٠۵۳‏ مرئين. تُنفّذْ دالة منفصلة عند تلقى إشارة معينة (خُدّدَ ذلك باستخدام 
م3]). لاحظ تضمين الأمر ٠×1‏ فى نهاية كل دالة من الدالتين اللتين تستخدمان لمعالجة الإشارات؛ حيث 
من الضرورى استخدام exit‏ لانھاء السكربت» حيث سيكمل السكربت تنفيذه عند عدم وجودها. 


سيكون ناتج السكربت السابق عندما يضغط المستخدم على ۲۲1-٥‏ أثناء تنفيذه كالآتى: 


[me@linuxbox ~]$ trap-demo2 
Iteration 1 of 5 

Iteration 2 of 5 

Script interrupted. 


الملفات المؤقتة 
أحد أسباب تضمين معالجات الإشارات في السكربتات هو حذف الملفات المؤقتة التي يُنشئها السكربت 
لحفظ النتائج الوسيطة أثناء التنفيذ. سالك شيء يشبه الفن في تسمية الملفات المؤقتة. تقليديًّاء 
تنشئ البرامج في أنظمة يونكس ملفاتها المؤقتة في مجلد م47/ (مجلد مشترك مخصص لهذا النوع 
من الملفات)؛ ولما كان هذا المجلد مشتركًاء فقد تنطوي هذه العملية على مخاطر أمنية. وخصوصًا 
للبرامج المُشَْغّلة بامتيازات الجذر. لنترك جانبًا ضبط الأذونات المناسبة للملفات التي قد يصل إليها 
جميع المستخدمين في النظام؛ من المهم أن نُعطي أسماء غير متوقعة للملفات المؤقتة. وهذا ما يجنبنا 
الوقوع في ثغرة تسمى ")هة 366 م00ع]". إحدى الطرق التي تُستخدم لإنشاء اسم غير قابل للتوقع 
(لكنه يدل على وظيغة الفلف) تشبه الطريقة الآتية: | 

tempfile=/tmp/$(basename (0؟‎ . $$. $RANDOM 
ينشئ السطر السابق اسم ملف يتضمن اسم البرنامج يتبعه رقم العملية (۶10) ثم رقم عشوائي. لكن‎ 
لاحظ أن متفير الصدفة 5۸۸۸001 يعيد قيمة تتراوح بين 1-32767 فقط. وهذا ليس مجال كبيرًا‎ 
بالنسبة إلى الحواسيب. لذلكء لا تكفي نسخة واحدة من المتغير كي نتغلب على مُهاجم مُحتمل للنظام.‎ 
طريقة أخرى أفضل هي استخدام البرنامج م45 (وليس دالة المكتبة المشتركة م۸6۳«) لإنشاء‎ 
الملف المؤقت. يقبل البرامج م0567 قالبًا كوسيط كي يُستخدم لبناء اسم الملف العشوائي. ويجب‎ 
أن يحتوي القالب على سلسلة من حروف "×" التي 2 بأرقام وأحرف عشوائية؛ وكلما ا عدد‎ 
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حروف "×" في القالبء كلما ازداد اسم الملف الناتج طولًا. هذا مثالٌ عن ذلك: 
tempfile=$(mktemp /tmp/foobar.$$.XXXXXXXXXX)‏ 
ينشع السطر السابقء ملقًا مؤقنًا ويسند اسمه إلى المتغير ©610111+. ستعوض حروف "×" الموجودة 
في القالب بأرقام أو أحرف عشوائية. لذلك. سيكون اسم الملف النهائي (لقد ضقننا أيضًاء في هذا 
المثالء قيمة المعامل الخاص 55 للحصول على رقم العملية ۳9 شبيهًا بالاسم الأ ش 
/tmp/ foobar . 6593 . UOZuvM6654‏ 
من الحكمة أن نتجنب استخدام المجلد م78+/ في السكربتات التي تُنفَّذْ من قبل مستخدمين عاديينء 
ونستخدم عوضًا عنه مجلدًا توضع فيه الملفات أ موجود دالا مجلد المنزل للمستخدم: 
-d $HOME/tmp ]1 || mkdir $HOME/ tmp‏ [[ 


و 
التنفيذ غير المتزامن 
قد نرغب فى بعض الأحيان أن تُنفّذ أكثر من مهمة واحدة فى آن واحد. لقد رأينا كيف تكون جميع أنظمة 
التشغيل الحديثة متعددة المهام, هذا إن لم تكن متعددة المستخدمين أيضًا. يمكن بناء سكربتات كى تكون 
متعددة المهام. 
يتم ذلك غالبًا بتشغيل سكربت أبء الذى بدوره يُشْفّل سكربت ابن 5/100 10أداء) واحد أو أكثر للقيام بمهمة 
إضافية بينما يكمل السكربت الأب تنفيذه. لكن عند تشغيل سلسلة من السكربتات بهذه الطريقةء قد تحدث 
مشاكل عند ربط (أو تزامن) السكربت الأب مع السكربت الابن. هذا يعنى أنه: ماذا لو كان يعتمد السكربت الأب 
أو الابن على الآخرء ويجب أن ينتظر أحد السكربتات السكربت الآخر لكى ينهى عمله قبل أن يكمل السكربت 
الآخر تنفيذه؟ 
تحتوى 635 أمرًا مضمئًا لإدارة مثل هذه الحالات من التنفيذ غير المتزامن. يؤدى الأمر س إلى إيقاف 
السكربت الأب مؤقنًا حتى ينتهى تنفيذ عملية محددة (السكربت الابن). 


الأم wait‏ 
سنشرح الأمر ۷۵1٤‏ أوآا. لكننا سنحتاج إلى سکربتين» السكربت الأب: 
#!/bin/bash‏ 


# async-parent : Asynchronous execution demo (parent) 
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echo "Parent: starting..." 


echo "Parent: launching child script..." 
async-child & 

pid=$! 

echo "Parent: child (PID= $pid) launched." 


echo "Parent: continuing..." 
sleep 2 


echo "Parent: pausing to wait for child to finish..." 
wait $pid 


echo "Parent: child is finished. Continuing..." 
echo "Parent: parent is done. Exiting." 


والسكربت الابن: 
/bin/bash‏ !# 
async-child : Asynchronous execution demo (child)‏ # 
echo "Child: child is running..."‏ 


sleep 5 
echo "Child: child is done. Exiting." 


لاحظناء في المثال السابقء أن السكربت الابن بسيط للغاية. يبدأ "العمل الحقيقي" بواسطة السكربت الأب يُتَفَّذ 
السكربت الابن في السكربت الأب» ويُنقّل إلى الخلفية. يسجّل رقم عملية السكربت الابن بإسناد قيمة متغير 
الصدفة !$ (الذى يحتوى دائمًا رقم العملية لآخر مهمة وُضِعت فى الخلفية) إلى المتغير 10م. 


يكمل السكربت الأب تنفيذه وينفذ الأمر wait‏ مع رقم 0 لعملية السكربت الابن. وهذا ما يؤدى إلى توقف 
السكربت عن العمل حتى ينتهى تنفيذ السكربت الابن» التى هى نفس النقطة التى سينتهى بعدها تنفيذ 
السكربت الأب. 


سيّخرج السكربت الأب والابن الناتج الآتى عندما يُنقَذْ السكربت الأب: 


[me@linuxbox ~]$ async-parent 
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Parent: starting... 

Parent: launching child script... 

Parent: child (PID= 6741) launched. 

Parent: continuing... 

Child: child is running... 

Parent: pausing to wait for child to finish... 
Child: child is done. Exiting. 

Parent: child is finished. Continuing... 
Parent: parent is done. Exiting. 


IEE 


يمكن إنشاء نوع خاص من الملفات فى أغلب الأنظمة الشبيهة بيونكس يدعى "الأنابيب المسماة" ١/30060(‏ 
5 6). تستخدم الأنابيب المسماة لإنشاء اتصال بين عمليتين ويمكن أن تُستخدم كباقى أنواع الملفات. ليست 
تلك الميزة مشهورةً جدًاء لكن من الجيد تعلم آلية عملها. 

هناك أسلوب برمجى شهير يسمى عميل-خادم (1-58۲۷۵۲٠٠اء)»‏ يمكن أن يستخدم طريقة اتصال كالأنابيب 
المُسماة: بالإضافة إلى أنواع 0 من ما يسمى 601101011236101 101610106655 كالاتصالات الشبكية. 

أشهر نوع من أنواع نظم الاتصال عميل-خادم هو اتصال المتصفح بخادم الوب. يؤدى المتصفح دور العميلء 
ويُرسِل طلبيات إلى الخادم. ويرد الخادم على المتصفح بإرسال صفحة الوب. 

تسلك الأنابيب المسماة سلوك الملفاتء لكنها تُشكّل فى الواقع حافظةً من نوع "الداخل أولاه يخرج أولا" 
(۴1۴0). وكما فى الأنابيب العادية (غير المسماة). تدخل البيانات من أحد الأطراف وتخرج من الطرف الآخر. 
من الممكن استخدام الأنابيب المسماة كالآتى: 


process1 > named pipe 


9 
process2 < named pipe‏ 
9 ستسلك سلوك: 
processl1 |] 32‏ 
تبيئة أنبوبة مسماة 


علينا أولًّا إنشاء أنبوبة مسماة. وذلك باستخدام الأمر ۴1۴٥‏ )": 
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[me@linuxbox ~]$ 215150 1 
[me@linuxbox ~]$ ls - 1 
prw-r--r-- 1 me me 0 2009-07-17 06:41 pipel 


استخدمنا الأمر "۸۴1۴١‏ لإنشاء أنبوبة مسماة تدعى 01061. شاهدنا خصائص الملف باستخدام الأمر 15ء 
ولاحظنا أن أول حرف فى حقل الخصائص هو "م" الذى يشير إلى أن الملف هو أنبوبة مسماة. 

3 3 
استخدام الانابيب المسماة 
سنحتاج إلى وجود نافذتّين لمحاكي الطرفية (أو طرفيتين وهميتين). لكي نشرح كيف تعمل الأنابيب المسماة. 
سندخل الأمر البسيط الآتى فى الطرفية الأولى» وسنعيد توجيه المخرجات إلى ملف الأنبوبة المُسماة: 
[me@linuxbox -[5 ls -l << 1‏ 


يبدو أن الأمر قد "علق" بعد أن ضغطنا على الزر /8016. هذا بسبب عدم وجود أى شىء يستقبل البيانات فى 
الطرف الآخر من الأنبوب. عندما تحدث تلك الحالةء نسمى الأنبوبة بأنها محجوبة (0ع6101). سيّزال الغموض 
عن الكلام السابق إذا جعلنا أحد الأوامر يقرأ من النهاية الأخرق للأنبوب. سثدخل الأمر الآتى فى نافذة الطرفية 
الثانية: 


[me@linuxbox ~]$ cat > 1‏ 
وستظهر قائمة بمحتويات المجلد التى أنشفت فى الطرفية الأولىء فى نافذة الطرفية الثانية كناتج للأمر خ2». 
وسيكمل الأمر 15 عمله ولن يبقى محجوبًا. 

اداه 


حسئاء لقد أكملنا رحلتنا. الشيء الوحيد الباقي عليك أن تفعله هو التدربء ثم التدربء ثم التدرب. وعلى الرغم 
من أننا شرحنا الكثير من المواضيع في رحلتناء لكن ما فعلناه إلى الآن هو بداية مشوارنا مع سطر الأوامر! 
هنالك آلاف برامج سطر الأوامر التي بقي عليك استكشافها والاستمتاع بالعمل معها. ابدأ بالبحث في مجلد 
10 وسترى! 0 ش 
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الملا 


حى 


ع 
الحلق :|١‏ مصادر إضافية 
هيد 
ء بعض مقالات ويكيبيديا عن الأشخاص المشهورين الذين ذُكروا في هذا الفصل: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Linus_Torvalds‏ 
http://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Stallman‏ 
٠‏ مؤسسة البرمجيات الحرة» ومشروع غنو: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Free_Software_Foundation‏ 
http://www.fsf.org‏ 
http://www.gnu.org‏ 
٠‏ كتب ريتشارد ستالمان مطولًا عن قضية تسمية "لاناطأا/لالات": 
http://www.gnu.org/gnu/why-gnu-linux.html‏ 


http://www.gnu.org/gnu/gnu-linux-faq.html#tools 


الفصل الأول: ما هي الصدفة 
٠ء‏ لمزيد من المعلومات حول 8010106 Steve‏ الذي كتب صدفة ١ءء‏ راجع مقالة ويكيبيديا: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Steve_Bourne‏ 
٠ء‏ هذه مقالة عن مفهوم الصدفات في الحوسبة: 


http://en.wikipedia.org/wiki/Shell_(computing) 


الفصل اذالك: استكشاف النظام 


٠‏ يمكن الحصول على النسخة الكاملة من معيار هيكلة نظام الملفات فى ليئكس عبر هذا الرابط: 


http://www.pathname.com/fhs/ 


٠‏ مقالة ويكيبيديا عن بنية المجلدات فى يونكس والأنظمة الشبيهة بيونكس: 


http://en.wikipedia.org/wiki/Unix_directory_structure 


المحلق أ: مصادر إضافية 


:۸5)11 مقالة مفضلة عن‎ ٠ 


http://en.wikipedia.org/wiki/ASCII 


الفصل الرابع : معالحية الملفات والحارات 


٠‏ نقاش حول الوصلات الرمزية: 


http://en.wikipedia.org/wiki/Symbolic_link 


الفصل الخامس: التعامل مع الأواص 
هنالك العديد من المصادر التى يمكن الاستعانة بها للحصول على توثيق ليثكس أو سطر الأوامرء هذه قائمة 
° إن "Bash Reference Manual"‏ هو دليل لصدفة 0351. وعلى الرغم من أنه مايزال دليله إلا أنه 
يحتوي على أمثلةء وهو أسهل قراءةً من صفحة الدليل 030: 
http://www.gnu.org/software/bash/manual/bashref.html‏ 
٠‏ تحتوى صفحة الأسئلة الشائعة فى 0351 على إجابات لكثير من التساؤلات حولها. تتوجه تلك الأسئلة 
إلى ال المتوسط إلى 5 لكنها تحتوي على الكثير من المعلومات: 
http://mywiki.wooledge.org/BashFAQ‏ 


. يوفر مشروع غنو توثيقًا ضخمًا لبرامجه»ء التي تشكّل أساس سطر أوامر ليثكسء يمكنك الحصول على 
القائمة كاملةً هنا: 


http://www.gnu.org/manual/manual.html 
:٣2۵۸ توجد مقالةٌ جيدة فى ويكيبيديا عن صفحات الدليل‎ ٠ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Man_page 


٠‏ تحتوى صفحة دليل 035 على أقسام تشرح التوسعات والاقتباسات بطريقة رسمية. 
٠‏ يحتوى " "Bash Reference Manual‏ أيضًا على فصول عن التوسعات والاقتباسات: 


http://www.gnu.org/software/bash/manual/bashref.html 
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الفصل الثامن: استخدامات متقدمة للوحة المغاتيح 
٠‏ توجد مقالة جيدة في ويكيبيديا عن الطرفيات: 


http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_terminal 


0 
الفصل التاسع: الأذونات 
ء توجد مقالة جيدة في ويكيبيديا عن البرمجيات الخبيثة: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Malware‏ 


٠‏ هنالك عددٌ من برامج سطر الأوامر التي تُستخدم لإنشاء وإدارة المستخدمين والمجموعات. للمزيد من 
المعلومات» راجع صفحة الدليل للأوامر الآنية: 
adduser ٠‏ 
useradd °‏ 


groupadd ° 


الفصل الحادي عشر: الييئة 


٠‏ يحتوي قسم 11۷0٥۸۲10۸‏ في صفحة دليل 0351 على شرح لملفات البدء بجميع تفاصيلها. 


الفصل الثافى عشر: مقدمة عن خخرر 71 
على الرغم من تعلمنا الكثير فى ذاك الفصلء إلا أن ذلك هو بداية الطريق فقط! هنالك العديد من المصادر التى 
تك الات ها كن تمل حافك إلى كاف محر 


ء كتاب الويكى "80101 ألا "earning ۲1e‏ من ويكيبيدياء الذى يوفر دليلًا لتعلم ذ۷ وبعض المحررات 
الشبيهة به كمحرر ۷1۳: 


http://en.wikibooks.org/wiki/Vi 

ء كتاب "8001 ۷1۳ ع1" - وهو من مشروع ١/117‏ يشرح (تقريبًا) كل مزايا ۷1۳. يمكنك الحصول عليه 
من: 

ftp://ftp.vim.org/pub/vim/doc/book/vimbook-OPL.pdf 


:۷1 مقالة فى ويكيبيديا عن لاو( ا8ء الذى أنشأ محرر‎ ٠ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Bill_Joy 
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:۷1۳ مقالة ويكيبيديا عن :110016033 81۵۳ء الذى أنشأ محرر‎ ٠ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Bram_Moolenaar 


الفصل اقات عشر: نخصيص الحث 
٠‏ توفر صفحة "10۷10 ام "he Bash Prom‏ من مشروع توثيق لیٹکس شرعًا كاملًا لكل ما يمكن فعله 
مع الهحث: 
http://tldp.org/HOWTO/Bash-Prompt-HOWTO/‏ 
٠‏ توجد مقالة جيدة في ويكيبيديا عن الأكواد الخاصة في ۸۸51: 


http://en.wikipedia.org/wiki/ANSI_escape_code 


الفصل الرابع عشر: إدارة الحزم 


اقض بعض الوقت وأنت تستكشف نظام إدارة الحزم فى توزيعتك. توفر كل توزيعة توثيقًا عن أدوات إدارة 
الحزم التي تستخدمها. يمكنك الاستزادة من هذه المصادر: 


٠‏ فصل في الأسئلة الشائعة في توزيعة دبيان» يحتوي نظرةً عامةً عن إدارة الحزم في أنظمة دبيان: 
http://www.debian.org/doc/FAQ/ch-pkgtools.en.html‏ 
٠‏ الصفحة الرئيسية لمشروع :۸°×N‏ 
http://www.rpm.org‏ 
٠‏ الصفحة الرئيسية لمشروع ۷ في جامعة :Duke‏ 
http://linux.duke.edu/projects/yum/‏ 
٠‏ للحصول على بعض المعلومات العامة» راجع مقالة ويكيبيديا عن البيانات الوصفية: 


http://en.wikipedia.org/wiki/Metadata 
0-0 
الفصل الحامس عشر: أجهزة التخزين‎ 
ألق نظرة على صفحات الدليل لبعض الأوامر التى شرحناها. يدعم بعضها الكثير من الخيارات والعمليات.‎ 


ابحث أيضًا عن مقالات على الإنترنت لشرح إضافة الأقراص الصلبة إلى حاسوبكء. وطريقة التعامل مع 
الوسائط الضوئية. 
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الفصل السادس عشر: الشبكات 
٠‏ يوفر توثيق ليئكس دليلًا لمدير شبكات ليثكس: 
http://tldp.org/LDP/nag2/index.html‏ 
٭ه تحتوي ويكيبيديا على العديد من المقالات التي تتحدث عن الشبكات: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Internet_protocol_address‏ 
http://en.wikipedia.org/wiki/Host_name‏ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Uniform_Resource_Identifier 


الفصل السابع عشر: البحث عن الملفات 
° إن برامج 6غ38ع10. و .updatedb‏ و find»و‏ 3085لا هم جزء من حزمة 1120006115 من 


مشروع غنو. يوفر مشروع غنو موقعًا مليئًا بالمحتوى الكثيفء ريما عليك قراءته إذا أردت استخدام 
تلك البرامج فى الأنظمة عالية الحماية: 


http://www.gnu.org/software/findutils/ 


الفصل الثامن عشر: الأرشفة والنسخ الاحتياطى 
٠‏ صفحات الدليل لجميع الأوامر التي ناقشناها في ذاك الفصل تشرحها شرحًا واضحًا محتويًا على أمثلة 


مفيدة. بالإضافة إلى ذلك لدى مشروع غنو دليلٌ مفيدٌ على الإنترنت يشرح 316غ. يمكن العثور عليه 
هنا: 


http://www.gnu.org/software/tar/manual/index.html 


٠‏ هنالك العديد من المصادر الموجودة على الإنترنت لتعلم التعابير النظامية. 
٠‏ تحتوي ويكيبيديا على مقالات تشرح معيارَئ ۴051 و 85011 لإعطائك بعضًا من الثقافة العامة: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Posix‏ 


http://en.wikipedia.org/wiKki/Ascii 
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الفصل العشرون: معالجة النصوص 
يحتوي موقع مشروع غنو على العديد من المقالات التي تناقش الأدوات التي شرحنها في هذا الفصل: 

:Coreutils من حزمة‎ ° 
http://www.gnu.org/software/coreutils/manual/coreutils.html#Output-of-entire-files 
http://www.gnu.org/software/coreutils/manual/coreutils.html#Operating-on-sorted-files 
http://www.gnu.org/software/coreutils/manual/coreutils.html#Operating-on-fields 
http://www.gnu.org/software/coreutils/manual/coreutils.html#Operating-on-characters 

ء من حزمة :Diffutils‏ 
http://www.gnu.org/software/diffutils/manual/html_mono/diff.html‏ 

:sed °‏ 
http://www.gnu.org/software/sed/manual/sed.html‏ 
:aspell °‏ 
http://aspell.net/man-html/index.html‏ 
٠‏ هنالك العديد من المصادر الموجودة على الإنترنت التي تتحدث عن 0ع5: 
http://www.grymoire.com/Unix/Sed.html‏ 


http://sed.sourceforge.net/sed1line.txt 


الفصل الحادى والعشرون: تنسيق النصوص 
٠‏ دليل :g۲00۴‏ 
http://www.gnu.org/software/groff/manual/‏ 


٠‏ 01 - برنامج لتنسيق النصوص: 
http://plan9.bell-labs.com/10thEdMan/tbl.pdf‏ 
٠‏ وبالتأكيد. تصفح المقالات الآتية على ويكيبيديا: 


http://en.wikipedia.org/wiki/TeX 
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http://en.wikipedia.org/wiki/Donald_Knuth 


http://en.wikipedia.org/wiki/Typesetting 


الفصل الثاني والعشرون: الطباعة 
° مقالة في ويكيبيديا عن لغة وصف الصفحات ام ذاC؟Pos)5:‏ 
http://en.wikipedia.org/wiki/PostScript‏ 
٠‏ النظام الشائع للطباعة في يونكس: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Common_Unix_Printing_System‏ 
http://WWW.CcUps.Org/‏ 
٠‏ نظم الطباعة في Berkeley‏ و :System V‏ 
http://en.wikipedia.org/wiki/Berkeley_printing_system‏ 


http://en.wikipedia.org/wiki/System_V_printing_system 


الفصل الثالث والعشرون: بناء البرا 
٠‏ هنالك مقالتان جيدتان في ويكيبيديا عن المُصرّفات والأداة ©01316: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Com piler‏ 
http://en.wikipedia.org/wiki/Make_(software)‏ 
° دليل :GNU Make‏ 


http://www.gnu.org/software/make/manual/html_node/index.html 


الفصل الرابع والعشرون: کابة أول سكوبت لك 
٠‏ للحصول على برنامج "أهلًا بالعالم" في مختلف لغات البرمجة. راجع صفحة ويكيبيديا الآتية: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Hello_world‏ 
٠‏ هذه المقالة في ويكيبيديا تتحدث أكثر عن آلية عمل 5060308: 


http://en.wikipedia.org/wiki/Shebang_(Unix) 
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٠‏ للمزيد من المعلومات حول 1۲۷1 راجع مقالتى ويكيبيديا الآ تيّين» وهذا الدليل: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Html‏ 
http://en.wikibooks.org/wiki/HTML_Programming‏ 
http://html.net/tutorials/html/‏ 


ء تتضمن صفحة دليل bash‏ قسمًا مُعَنوَنًا "ERE DOCUMENTS"‏ يحتوى شرا تفصيليًا لهذه الميزة. 


الفصل السادس والعشرون: غط التصميم Top-Down‏ 
٠‏ هنالك مقالات جيدة في ويكيبيديا عن فلسفة تصميم البرمجيات, هاتان مقالتان منها: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Top-down_design‏ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Subroutines 


الفصل السابع والعشرون: بن التحك: الدالة الشرطية 1# 
٠‏ هنالك عدّة أقسام في صفحة دليل 0350 توفر معلومات مفصلة عن المواضيع التي شرحت في ذاك 
الفصل: 

٠ء‏ 1585| (شرح عن معاملات التحكم || و &&). 
compound Commands °‏ (شرح عن [1 ]]ءغ و (( )). و 11). 
.CONDITIONAL EXPRESSIONS °‏ 
ء SHELL BUILTIN COMMANDS‏ (شرح عن الأمر (test‏ 

:مءهu‎ ل000٤ تحتوي ويكيبيديا أيضًا على مقالة جيدة عن مفهوم‎ ٠ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Pseudocode 


الفصل الثامن والعشرود: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح 
۰ يحتوى "Bash Reference Manual"‏ فصلا عن الأوامر المضمنة فى 235, التى من بينها الأمر 20ع: 


http://www.gnu.org/software/bash/manual/bashref.html#Bash-Builtins 
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الفصل التاسع والعشرود: 0 التحجم: التوار باستخدام while/until‏ 


٠‏ لدى "Bash Guide for Beginners"‏ من مشروع توثيق ليئكس المزيد من الأمثلة عن حلقة تكرار 
while‏ 


http://tldp.org/LDP/Bash-Beginners-Guide/html/sect_09_02.html 


٠‏ توجد مقالة في ويكيبيديا عن حلقات التكرارء التي هي جزءٌ من مقالةٍ أكبر عن بُنى التحكم: 


http://en.wikipedia.org/wiki/Control_flow#Loops 


3 » 5 5 
الفصل الثلاثون: استكشاف الأخطاء و اصلاحها 
٠‏ هنالك مقالتان قصيرتان في ويكيبيديا تشرحان الأخطاء البنيوية والأخطاء المنطقية: 

http://en.wikipedia.org/wiki/Syntax_error 
http://en.wikipedia.org/wiki/Logic_error 

:طهك٣ هنالك العديد من المصادر على الإنترنت لشرح الجوانب التقنية للبرمجة باستخدام‎ ٠ 
http://mywiki.wooledge.org/BashPitfalls 
http://tldp.org/LDP/abs/html/gotchas.html 


http://www.gnu.org/software/bash/manual/html_node/Reserved-Word-Index.html 


ء كتاب "he Art of Unix Programming"‏ هو مرجع مهم لتعلم المفاهيم الأساسية الموجودة فى 
برمجيات يونكسء ينطبق العديد من تلك المفاهيم على سكربتات الشل: 


http://www.faqs.org/docs/artu/ 
http://www.faqs.org/docs/artu/ch01s06.html 
لمن يريد أن ينقح برنامجًا معقدًا:‎ 8350 Debug ع٤٣ هنالك‎ ٠ 


http://bashdb.sourceforge.net/ 


الفصل الحادي والثلاثون: بن التحك: التفرع باستخدام دم 


٠‏ هنالك قسم فى "اقلام3/! "Bash Reference‏ عن الثنى الشرطيةء يتحدث بالتفصيل عن الأمر المركب 


:Case 


523 


المحلق أ: مصادر إضافية 


http://tiswww.case.edu/php/chet/bash/bashref.html#SEC21 
المزيد من الأمثلة والتطبيقات حول 356ح:‎ "Advanced Bash-Scripi^g Guide" يوفردليل‎ ° 


http://tldp.org/LDP/abs/html/testbranch.html 


الفصل الثاني والثلاثون: المعاملات الموضعية 
٠‏ يحتوي "Bash Hackers Wiki"‏ مقالًا جيدًا عن المعاملات الموضعية: 
http://wiki.bash-hackers.org/scripting/posparams‏ 
٠‏ يحتوي ilan "Bash Reference Manual"‏ عن المعاملات الخاصة بما فيهم *5 و ©5: 


http://www.gnu.org/software/bash/manual/bashref.html#Special-Parameters 


ء بالإضافة إلى التقنيات التى شرحناها فى ذاك الفصلء تحتوى 0351 على أمر مضمن آخر باسم 
5 ,6 الذى يمكن استخدامه لمعالجة وسائط سطر الأوامر. وقد شرح فى قسم "ا1٤١5‏ 
COMMANDS‏ 81111" فى صفحة دليل bash‏ وفى :"Bash Hackers Wiki"‏ 


http://wiki.bash-hackers.org/howto/getopts_tutorial 


الفصل الثااك و الثلاثو ل التدار باستخدام for‏ 
ء يحتوى "Advanced 835-50110418 Guide"‏ على فصل عن التكرارات. مع العديد من الأمثلة 
المختلفة: ١‏ 
http://tldp.org/LDP/abs/html!/loops1.html‏ 
ء يشرح "Bash Reference Manual"‏ الأوامر المركبة التي تُستخدم للتکرارء بما فيها 101: 


http://www.gnu.org/software/bash/manual/bashref.html#Looping-Constructs 


الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 
٠؟ء‏ هناك شرځڅ جيد في "Bash Hackers Wiki"‏ عن توسعة المعاملات: 
http://wiki.bash-hackers.org/syntax/pe‏ 
° ويشرحهاأيضًا :"Bash Reference Manual"‏ 


http://www.gnu.org/software/bash/manual/bashref.html#Shell-Parameter-Expansion 


524 


المحلق أ: مصادر إضافية 


٠‏ هنالك مقالةٌ جيدةٌ فى ويكيبيديا تشرح العمليات على البتات: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Bit_operation‏ 
٠‏ هنالك مقالةٌ أيضًا عن معامل المقارنة (/(0ةممع)): 


http://en.wikipedia.org/wiki/Ternary_operation 


الفصل الخامس والثلاثون: المصفوفات 
٠‏ هنالك مقالتان فى ويكيبيديا تشرحان بُنى المعطيات التى ذكرت فى ذاك الفصل: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Scalar_(computing)‏ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Associative_array 


الفصل السادس والثلاثون: متفرقات 
ء تحتوى صفحة دليل 0351 على قسم مُعَنون "6©01073005 050ا00م01©" يشرح بالتفصيل الأوامر 
المركبة بما فيها ملام2ق والصدفات الفرعية. 
٠‏ يحتوي القسم "EXPANSION"‏ في صفحة دليل 0351 على شرح عن استبدال العمليات. 
٠‏ يحتوي "The Advanced Bash-Scripting Guide"‏ أيضًا على شرح عن استبدال العمليات: 
http://tldp.org/LDP/abs/html/process-sub.html‏ 
٠‏ هنالك مقالتان في اهل »ہنا عن الأنابيب المسماةء الأولى من عام 1997: 
http://www.linuxjournal.com/article/21 56‏ 
٠‏ والثانية من عام 2009: 


http://www.linuxjournal.com/content/using-named-pipes-fifos-bash 
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6 
TOSSES الا ما ةي‎ cal 
SAAS cancel 
E [ز‎ [ [ [ [ [ [ [ [ 8 case 
O2 270an cat 
SRLS SESSA E cd 
LES IIL 1000 CD-ROM 
TIO cdrecord 
TIERS cdrtools 
OSes chgrp 
OO SRS SR chmod 
مس107‎ esa chown 
285910: لازو‎ SAA comm 
SSNs RRs configure 
AZO REA Sea continue 
SS ATA [الحزمة]‎ coreutiاs‎ 
Sp SA DTDs SS cp 
01000000000 Cpu 
SOO SS csplit 
334O CUPS 
2828e cut 
26871 SS cut 

D 
000 ا‎ date 
1195 ا‎ ES SS dd 
SAI AAR declare 
|0110 01 
200000 diction 
290 1 اه‎ SESS diff 


A 
E a2ps 
DS TSS alias 
TOS ANSI 
LOS [الأكواد الخاصة]‎ 1 
0000 ANSI.SYS 
BZA apropos 
ZS apt-cache 
LISE SRS apt-get 
DZS e aptitude 
81, 226, 254, 2/125 ASCII 
2A أكواد التحكم‎ 
2A العودة إلى بداية السطر‎ 
SAAR المحارف الطباعية‎ 
DSSS النص‎ 
22 0:2 121 ا‎ BEE محرف اللاشيء‎ 
De محرف نهاية ا و و‎ 
30591 1 و ل‎ E aspell 
TSS TIO audio CD 

B 
AABN basename 
Sees o bash 
DISA افاج ف‎ aa صفحة الدليل‎ 
ASSN bc 
TATA bg 
AOZ SAS ERAS [الحزمة]‎ binutils 
A20; 422 eased break 
SIOR SES A BSD 
DII nea bzip2 
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ASA gcc 
TI 130O, SSO RASA gedit 
TIO genisoimage 
A ghostscript 
OSes eS قال جد اجاا‎ gid 
2:00 gnome-terminal 
OZP215 246, 2O3 a grep 
0 E groff 
220 Taal gunzip 
J A E 0 gzip 
H 

212717070101 1 100 head 
AO E [الأمر] ل‎ help 
2000000 000 Here Documents 
4 م‎ here string 
SOLAS [الأمر]‎ history 
TS [المتغير]‎ H0M٤ 
37111 ال و‎ HOSTNAME 
SI; 209,306; SOS HTML 
I 

93 E ها [الأمر]‎ 
LOSS IDE 
AOSD [المتغير]‎ 5 
20 1 e IMCP ECHO_REQUEST 
Sees essa init 
250 a ا‎ INSTALL 
15319 SSS iso9660 
J 

AVS jobspec 
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See nd [المتغیر]‎ 1P1 
Dr See dos2unix 
ASS SS و و‎ dpkg 
TASER DRM 
AE e du 
E 
711307366 echo 
SZ -6© 
AVONS ARR -n 
342 esos اذ لها ا مل اد‎ enscript 
SARs م لوا دوروو الله للا لووك امول محف وماد وول ولي‎ eqn 
111000000000000 exit 
2521 ا‎ expand 
2718I لم‎ ext3 
F 
21 1 1 [1 ااا[‎ false 
TIAA fdformat 
1900 ا ل ا ا‎ fdisk 
121 a fg 
SITs FIFO 
DISS مان [تحديد نوع الملفات]‎ 
DAO 22S find 
50 [الحزمة]‎ findutils 
2-00 fmt 
SASS A fold 
4601 ا [الأمر المركب]‎ 
346 AOS 11 fortran 
210186 Tres [الأمر]‎ free 
LIAO ا‎ fsck 
205, 206, 207, 208, 212, 348.................... ftp 


ADRs more 
183; SANs mount 
(1100000000 mounting 
23, 1O; 2Se MP3 
SOAR eS mv 
N 
LIONS nano 
2O3 a netstat 
BS SOR اناق الات فاك المت ات‎ NEWS 
SOR nl 
2310 0 nroff 
0 
TSM [المتغير]‎ 0L0_PND 
208 eA ESA خوط اف‎ OpenSSH 
P 
130000000 [المتغیر] ا[‎ PAGER 
111 1 aR e passwd 
2O aE paste 
2111 patch 
361,360 ,135 4 , ................. [المتغیر]‎ 61 
S27 ADs PDF 
SAL e PHP 
142, 196, 246, 253, 255, 257, 291, 401.....POSIX 
260 ,256 ,33 ,32 0 فئات الحروف‎ 
326, 327, 329, 3344 ....................... PostScript 
SSIS SA NANE pr 
ZO T2I aS ESSA printenv 
2U printf 
114 ا ا‎ ps 
LIZ [المتفير]‎ 1 


2O0 join 

K 
ISO SIO SSR kate 
111300 2113 ee Sea kedit 
22S kill 
ASAE killall 
SSR eS konsole 
IOs aes kwrite 

L 
LSS ERS [المتغیر]‎ LX ANG 
23, 25, 51, 62, 64, 125, 146, 160, 265, 269. 5 
ZOT Aaa لح‎ Iftp 
SE AARNE a RE In 
214, 215, 216, 264.666 66666666666666 ممم مم ممم مم6‎ locate 
E OEE O E م‎ 
SASS 0م ا‎ 
SIOR ORR lpr 
SAA lprm 
SADR lpstat 
ATI 5 
TET اا‎ LVM 

M 
Sessa حصان دوو كو ورا بوط‎ make 
211111100 Makefile 
Des eer man 
SA mkdir 
DIANE DS ا ار‎ mkfifo 
0001 0011 ذ00000101‎ mkfs 
LIOR mkisofs 
SOSA mktemp 
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SOLA [المتغیر]‎ 2 
SDSS ASAS ps2pdf 
ASS [المتغیر]‎ 4 
LAOS pstree 
RE PuTTY 
A N OR [الأمر]‎ pwd 
TID! [المتغير]‎ 0٥ 

R 
151 ا‎ EASA RAID 
AOS read 
83, 85; 408s Readline 
jE a مون نو ماف مادا‎ README 
AOS es [المتغیر]‎ REP۷ 
0 1 1 return 
0 RIP 
ZOSTER rlogin 
31273131 8 rm 
213757000 roff 
2II SSeS ROT13 
242 1 ARA SR rsync 

S 
212 2 ادا 1 ا‎ aa e م56‎ 
OOO RÎ script 
296, 300, 302, 304, 305 sed 
S43 Rr set 
2 112 11 SS E ARS sftp 
3599, SOO 1 ز‎ 1 1 shebang 
13 انك [المتغیر]‎ 
AAG ASS RR shift 
S2 4A2O sleep 
OS 2er sort 


1 .bash_profile 
133, 135, 137, 140, 168, 285 ................ .bashrc 
LISS .profile 
(O 1 .„ssh/known_hosts 

) 
(()) [الأمر المركب] ز ز ز ز 00 1 E A‏ 

١ 
SOS SR [الأمر]‎ [ 

/ 
26 ا ا لل ا ل ف‎ / 
DORR /bin 
DOs RRS /boot 
2O /boot/grub/grub.conf 
22000089 /boot/vmlinuz 
DT eS /dev 
(11 /dev/cdrom 
TOS /dev/dvd 
|1050 /dev/floppy 
00 ORS /dev/null 
DISS ان ا لطا ال ا و الو‎ /etc 
E ا‎ /etc/bash.bashrc 
2e /etc/crontab 
2/7182 TIA /etc/fstab 
OAS /etc/group 
27, 52, 94, 278, 284.................. 0. /etc/passwd 
E 11 /etc/profile 
OAc /etc/shadow 
OAs esses /etc/sudoers 
DeRosa /lib 


V 

100111 1 esses vfat 
MADRS Vi 
{26e vmstat 
W 

509: 1 ا وم و عا ا‎ ee wait 
2001 Re wget 
SIS ieee whatis 
ASN Sasa which 
ALS AAS [الأمر المركب]‎ whiاe‎ 
IVs Ss wodim 
SBR Sa WYSIWYG 
X 

225 aS xargs 
011 11 e xload 
VII SSS [1 1 1 1 1 1 [1 xlogo 
209 ااسف اسن كن فاوط‎ XML 
١4 

ZAR eres اداه افو و لماه لطا‎ yum 
Z 

DOVES zgrep 
239 1 قوم انطو وا بالطلا مه 1221م‎ Zip 
DDoS eA zless 
50 ماعط-- [الخيار]‎ 
SSA ./configure 
SEES .bash_history 
E N OSS .bash_login 
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247 AS aS ${parameter,} 
46 ${parameter:-word} 
e ${parameter:?word} 
469 ieee ${parameter:+word} 
468 isa sides senesced ${parameter:=word} 
470 OES ${parameter:offset:length} 
AFOSR a ${parameter:offset} 
AAS ${parameter//pattern/string} 
120008 ${parameter/#pattern/string} 
41/2 SRA ${parameter/%pattern/string} 
47/2 اللو‎ ${parameter/pattern/string} 
ATA ${parameter##pattern} 
000 00010 ${parameter#pattern} 
722s ${parameter%%pattern} 
AFD ${parameter%pattern} 
ATS RR ${parameter^} 
47 ${parameter^^} 
ASO AST $@ 
A50, ASTER $* 
A45 tea ease OA $# 
11 ASRS $0 
ا‎ 
TEB أجهزة التخزين‎ 
TOSS audio CD 
TOSS CD-ROM 
EE FAT32 
LOTSA أسماء الأجهزة‎ 
TOO إنشاء أنظمة ملفات‎ 
IOS 60-501 إنشاء صور أقراص‎ 
TIE الأقراص المرنة‎ 
OZER na الوصل‎ 
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De اللا وه له 7ه‎ /lost+found 
DPS ERR /media 
(200000 /mnt 
28 ا اط لم ا الم‎ /opt 
28 as /proc 
28; TODOS /root 
DOs eha /sbin 
28 SOS /tmp 
28 وم‎ eR SSSR /usr 
DOS /usr/bin 
DO /usr/lib 
DOSS /usr/local 
283 SO /usr/local/bin 
SOs eee /usr/local/sbin 
29 E /usr/sbin 
2I /usr/share 
DIIR /usr/share/dict 
29S /usr/share/doc 
2I ia Î /var 
DI /var/log 
ااا‎ 0 0 0 /var/log/messages 
O8 TESS /var/log/syslog 
5 

51000 aS $! 
20110110000 $((expression)) 
AOA ${!array[@]} 
AIA ${!array[*]} 
ATO ${!prefix@} 
AOA ${!prefix*} 
A70 deda ${#parameter} 
17 OSS ${parameter,,} 


الأنبوبة المحجوبة SD ED‏ بصمة ۸05 1[ [ OG A‏ 
صدفات فرعيّة ASS‏ تفحص وإصلاح أنظمة الملفات OARS‏ 
مجرى الخرج القياسي SO‏ فصل 1 
مجرى الخطأ القياسي OO‏ نقطة وصل 11100 1 1 1111| 
مجرى الدخل القياسي OS‏ نقل البيانات مباشرةً من وإلى الأجهزة 195 
مجموعة أوامر OOO‏ وصل ملف صورة قرص 150 مباشرةً ...197 
1 أخطاء بنيوية ADs‏ 
اا3 اكات ووج أخطاء منطقية ADO SRE‏ 
الأقراص المرنة لههو إو أرشفة الملفات 0 0 DIA‏ 
O‏ 5 64 65 412 2 الأجهزة TON‏ 
فى امعط ل مكايا قت es‏ أسماء الملفات SAS‏ 
الأنايت المسماة ا الحساسية ا LL‏ 
الأنماط الفرعية TI o‏ الفراغات ل ام 18 
الأوامر ERASE E‏ 
التوثيق RR ek‏ أشباه الأكواد SERA‏ [ [ [ 1 12111 
الوسائط DO RS‏ وبي أكواد التحكم ب ا سروح مب a‏ 
تعيين نوع الأمر LL. ABs‏ 
الأوامر البديلة MARR‏ ",اء غد د الكلمات فى ملف aeRe‏ 60 
الأوامر المركبة 000 0 00 0000 ا ا 00000 10111111111116 
case‏ تالواط للفو امام ب NAS Sets deb E‏ 
rpm AGO eR for‏ 111111110 
BON AOS ASS if‏ أدوات عالية المستوى 11011110 
ADD SSR until‏ أدوات منخفضة المستوى WARA‏ 
while‏ 01 ااا إزالة الحزم 00 11011111 
)0( 1111 1 1 2001010100101 الاعتماديات TASS‏ 
[[]] مومهم ممم و ممم م395 المستودعات ا 
الأوامر المضمنة ATS SRR‏ تثبيت الحزم :100 [ 0[ 1 1[1ا111111101| 
الإكمال التلقائى SO‏ تحديث الحزم O‏ 
الإكمال التلقائي القابل للبرمجة ...87 إعادة التوجيه 0 SER‏ 
الاستخدام الإنتاجي ا 2100000 SE here document‏ 
الاعتماديات ANTS here string 552 Ae ' A‏ 
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التعابير النظامية الأساسية 25/1 
التعابير النظامية الموسعة DST‏ 
التعليقات 0000000 ....134, 139, 304, 359, 431 
التنفيذ غير المُتزامن ees‏ 509 
التنفيذ كمستخدم آخر OA RNS‏ 
التنقيح A32 2ER‏ 
التوسعات 0 0 0 OSES‏ 
أسماء الملفات واوا ا ال E‏ 
الأقواس IES ES‏ 
العمليات الحسابية ...................73, 75, 398, 476 
المعاملات RASRA‏ 1 110111 
تأريخ الأوامر ممم 8800000 90 
تعويض الأوامر م6066 77 80, 461 
تقسيم الكلمات O‏ 
توسعة الأقواس AOS‏ 
توسعة المعاملات AAS A O‏ 
رمز المذة 6 E E‏ 
الثوابت aa‏ 211101111 
الجدران النارية DOOR‏ 
الخيارات 20 
الخيارات الطويلة 96000 
الداخل أولًاه يخرج أولا STER‏ 
السلاسل المهربة 000001021 0 SS‏ 
السلاسل النصية AO‏ 
التوسعات التي تُستخدم لمعالجة المتغفيرات 
الفارغة O a‏ 
التوسعات التي تعيد أسماء المتغيرات ...........470 
العمليات LON‏ النصية 2470 
تحويل حالة الأحرف 00110100 
تو سعة AO SS‏ 
الشبكات nek‏ 1 20160 
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الاقتباس 1 5 1[ز1 1 ز1 1 1 1 1 1 1 1 O‏ 
الاقتباس الفردي SOS SERS‏ 
الاقتباس الد Osea sS‏ 
تهريب المحارف ب 0 0غ 
علامة اقتباس ناقصة 426 
الاقتباس المزدوج TEs‏ 
البحث في التأريخ SO‏ 
البرامج المفسرة AT SSE‏ 
البرمجة الوقائية ...429 433 
البريد الإلكتروني DOO SANA‏ 
الب O SS‏ 
استكشاف البيئة 1201 
الأوامر البديلة Iss SE‏ 
الصدفة التي تحتاج إلى تسجيل الدخول......132 
المتغيرات OEE.‏ 129 
دوال الشل 00-5 000 SOA‏ 
متغيرات الصدفة {SOLS‏ 
ملفات بدء التشغيل 130 
البيانات المجدولة 2a‏ 305 
التأريخ LS AS.‏ 
بحث SOO‏ 
توسعة ل 90 
التكبّع 24 
التحقق من صحة البيانات 395 
التصريف 01001 ز[ [ 0 ASA E O‏ 
التصميم 1[ ا 
التعابير الشرطية ADI E‏ 
التعابير النظامية .........67, 154, 215, 246, 248, 301 
التعابير النظامية الأساسية 27 302 
التعابير النظامية الموسعة....257, 258, 259, 395 
التعابير النظامية الأساسية sss‏ .........298, 302 


استعادة العمليات من الخلفية DS‏ 
التحكم في العمليات مق 119 
الطرفية المقدففة 11 
حالات العمليات SS‏ 11 
عمليات منتهية TS‏ 
عملية متوقفة IS A‏ 
فيد التنفيذ SES‏ 
مشاهدة العمليات ل[ [ [ [ [ [ [ 0 10101100 
نقل عملية إلى الخلفية 120 
العمليات الحسابية A77 ATO SRS‏ 
العمليات على البتات AST aaa‏ 
العودة إلى بداية السطر T62 B2N‏ 
القرص الحي Aree Aaa‏ 
الكود الدع 72 ,180, 257, 269, 293, 345, 
347 ش 
اللغات المفسرة AOS OA‏ 
المتغير ع FUNCNAME‏ 41 
المتغيرات العامة 3001 
المتغيرات المحليّة SOO‏ 
المجلدات AA‏ 
إعادة التسمية 211111111 
إنشاء المجلدات SARS‏ 
الأرشفة IA‏ 
المجلد الأب ADRS SA‏ 
المجلد الجذر N‏ 
المنزل EA TE‏ 
تغيير المجلد SE AS‏ 
عرض المحتويات ا 00 
مجلد العمل الحالي 00 
مجلد مشترك 5-5 ل لا {Oss‏ 
مزامنة المجلدات 24 


DOLAR nS DHCP 
205 File Transfer Protocol 
ZON e ping 
ZOCOR ssh 
2T م و خا‎ VPN 
0 الموجهات‎ 
2O0 جداول التوجيه‎ 
DOS ea ۴۲۴ خوادم‎ 
ATR نفق مشفر الا ا ا لام و‎ 
205976 نقل الملفات عبر الشبكة الما ا ا‎ 
20S2 الصدفة الآمنة‎ 
334B ةذ ذ[ذ[ذ[ذ[ذ[ذز[ز[ذ[‎ s الطابعات‎ 
SIRES CUPS 
2 000000000 أكواد التحكم‎ 
SILANE العجلة‎ 
18 6 ear حافظة الطابعة‎ 
SISA SARA رسومية‎ 
SSIs ليزرية‎ 
GG معالج الصور النقطية الاك مل اق‎ 
E 3010 2 ميكانيكية 1ل لم اوه وه لوو د و6 د‎ 
0000001 الطرفيات الوهمية‎ 
,164 ,136 ,132 ,123 ,115 ,114 ,85 الطرفية......83,‎ 
390 
MAAS: الطرفية المتحكمة‎ 
11 العمليات‎ 
0000 ا‎ kill 
1251 killall 
USS أولوية قصوى‎ 
LOA أولوية متدنية‎ 
001 إنهاء العمليات‎ 
LAT إيقاف العمليات‎ 
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المصفوفات الترابطية SSRs‏ 0 نسخ المجلدات 0000 
المصفوفات المتعددة الأبعاد 489000 نقل المجلدات SS‏ 306 
المفتاح ASI‏ نقل المجلدات عبر الشبكة 222 
تحديد عدد عناصر المصفوفة 000 ..............494 هيكلة نظام الملفات LSA‏ 
ترتيب مصفوفة م 5 ٠‏ الفحة SHOES‏ 
حذف مصفوفة ...2496 المحارف البديلة 31, 33, 72, 215, 237, 246 
مصفوفات ثنائية الأبعاد ما المحررات السطرية 11 1 010111111 
المعاملات الحسابية م ...0 .............. 477,74 المحررات المرئية TADS‏ 
المعاملات الخاصة مده ...................469 المحررات النصية TIO‏ 
المكتبات aaa emacs 3503462 o‏ 0000111 
المكتبات المشتركة MSO gedit 2111111 REARS‏ 
الملفات TIO Katê? cek‏ 
kedit 00 deb‏ 120 
rpm‏ ااا 1111111110000 kwrite‏ و 1 
LIO RODEO nano 1O3; TOA sticky bit‏ 
إذن التنفيذ pico ASRS‏ 136 
إذن القراءة SORE RNAS Vi OA EARS‏ 
إذن الكتابة TAISEN vim 201010101 1 AAS‏ 
إعادة تسمية انما اا SOAR‏ المرئية ا خط ا اع ال ADESSO‏ 
إعدادات r‏ تدفقى RESO‏ 2906 
إنشاء ملف فارع OOS‏ المحموليّة Ee‏ قد مانم (0 40 
الأذونات ا 2 الراك GD SS EE‏ 
الأرشفة 0000000 ..........230, 242 المسارات المطلقة SA a‏ 
البحث عن الملفات 21 المسارات النسبية 0-7-5 00001 
المالك اق ا ال انما ا 93 المستخدم الجذر ...............4, 28, 96, 103, 105, 124 
المجموعة Sanaa‏ المُصرّف طاو ا ملا SAO‏ 
الملفات المؤقتة SOS‏ المصفوفات 2489 
النسخ عبر الشبكة DAR‏ إسناد القيم AIO‏ 
الوصلات الرمزية SIDI‏ إضافة العناصر إلى آخر المصفوفة .495...............0 
الوصول AD‏ ال ا 921 الحصول على المفاتيح الأفستخدمة في 
تحديد محتوى الملف DS‏ المصفوفة AIA eases‏ 
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التحويل من صيغة 15-005 إلى يونكس......271 تحديد نوع الملف N‏ 23 
التفاف الأسطر STA‏ تغيير أذونات الملف 96 
الضم 7 280 جهاز حرفى AT‏ 
العودة إلى بداية السطر Se‏ جهاز كتلى O‏ 21 
المحررات النصية LO‏ حذف e‏ 
الملفات 21 خاصيات الملف OA SESE‏ 
تحويل حالة الأحرف Ada‏ صورة قرص 150 ل 1 196 
ترقيم الأسطر SOs Sess:‏ ضغط الملفات 2O RSA‏ 
تنسيق الجداول SAA‏ عقد الأجهزة 2erS‏ 
حذف الأسطر المكررة DTS‏ مكتبة مشتركة A‏ 1110111111 
صيغة 005 ا ل و 1 295 ملف كتلى خاص 1 95 
صيغة يونكس DOS e‏ ملف محرفى خاص 00005 
عد الكلمات GOES‏ نسخ 0-00 
عرض محتويات الملفات باستخدام الأمر 1©55... نقل SO‏ 
23 نقل عبر الشبكة LIVE‏ 
محرف السطر الجديد 81 نمط الملف Se‏ 
مدقق إملائى SOS‏ نوع الملف 007 Ae‏ 
نشر مفاتيح الجدولة 5 000000 وصلة رمزية 1 
نظم تنسيق المستندات ...2324 الملفات التنفيذية 1 1 000 
النظم المدمجة SAO SRSA‏ عرض مسار 481 
الوصلات RASS‏ القلفاتةالراسئة 00 0 200000 
إنشاء eA‏ الموضل SAO‏ 
رفز و الو اله O O‏ 
الصلبة SOS‏ في ۷1 OLS‏ 
المحطمة SSS‏ 301 في سطر الأوامر SS‏ 
الوصلات الصلبة 390 في نظام النوافذ × ON‏ 
عرض O‏ ار 1101111 
الوصلات المحطمة E N ASCII ASS‏ 2 
95 28> [المتغیر] و 131 
رامن مالفال ا ROT13‏ ا ال DISS‏ 
5 التحكم sort‏ 2201110000 


536 


دبيان م VAIS‏ 
ريدهات DE OS‏ 
سلاكوير ASE‏ 
فيدورا ...4 30, 48, 57, 93, 94 
توسعة أسماء الملفات 7200000000 78, 211, 256 
توسعة الأقواس 2111011119 
توسعة العمليات الحسابية 7300600000, 467, 476 
توسعة المعاملات 76, 445, 467 
ث 
اتی لم 970.0 102, 346, 481 
حََ 
جنتو ASRS‏ 
4 
حالات التجربة ASDA‏ 
حالة الخروج 7ب 00000000000000 
حزمة coreutils‏ 550 
حلقة ۴0۲ 1111000 
حلقة تكرار لا نهائية ADDS‏ 
00 
خادم أباتشي 0011 E‏ 
خادم ار IISA‏ 
خطوط ذات عرض ثابت 00 0 2 
خوادم ۴۳۴ التي تقبل الهوية المجهولة 26 
خوارزميات الضغط 23 
خوارزميات الضغط التي تسبب فقدان البيانات . 231 
خوارزميات الضغط التي لا تسبب فقدان البيانات e‏ 
231 ۰ 
د 
دبيان SS ASS Se‏ 111111 


دوال الشل 47, 129, 377, 378, 379, 380, 382, 385, 
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©35ء [الأمر المركب] Te‏ 
e۴‏ عبارة 011 0 SO‏ 
+1 [الأمر المركب] 380 
trap‏ 5061 
A22 until‏ 
ATES while‏ 
التفرّع SOSA‏ 
التكرار AZER‏ 
الخروج من حلقات التكرار م ا A O‏ 
الدوال a‏ 2 
حلقة تكرار لا نهائية م6 66666 422666666666666 454 
قراءة الملفات باستخدام حلقات التكرار ........423 
بيانات وصفية 119 1 1111[ 
بيرل DAG TAZ e‏ 
ت 
تحريك المؤشر Ss‏ 
تحويل حالة الأحرف ATA SARA‏ 
تشفير RR‏ 29521 
تعدد المهام TSO NS‏ 
تلوين الأكواد 0 0 E LE‏ 
توزيعات ليئكس 111100 
CentOS‏ 11100 
LAI Fedora‏ 
TO Foresight‏ 
LI es Linspire‏ 
Mandriva‏ 00 1 1001 
AEE OpenSUSE‏ 
Xandros‏ م ما 17 
أنظمة تحزيم ااه الل LIDAR‏ 
أوبنتو .............4, 22, 45, 87, 93, 106, 133, 135 
جنتو LDR ERAS SA‏ 


ف 
فئات الحروف .32 255, 256, 304 
فواصل REE‏ ا 
کن O O OO‏ 
3 
كدي ...0 8, 10, 33, 46, 100, 101, 136, 213 
گتکرر 1 1 ا ااا 
3 
لغات البرمجة عالية المستوى 51 
لغة S30 ABAS AWK‏ 
لغة الآلة RSE RASAORRAEE‏ 
لغة التجميع AGE‏ 
لغة برمجة © م00 487 ,463 ,346 
لغة برمجة + Ate e‏ 
لغة برمجة 0801© م م ال 
لغة وصف الصفحات E‏ 55020 
ليبر أوفيس رايتر DA N AS‏ 
۳ 
متصفح کروم ا EO‏ 
متغيرات الصدفة aS‏ 
مجالات الحروف .33 252, 253, 304 
مجرى الخرج القياسي ES‏ 
إلحاق المخرجات إلى ملف GOs‏ 
التخلص من المخرجات اا 
توجيه إلى ملف SI‏ 
مجرى الخطأ القياسى e‏ 
التخلص من المخرجات Ga‏ 
التوجيه إلى ملف EE‏ ا 0 
مجلد العمل الحالي ال E‏ 
مجلد المنزل ل 15 57337 
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دولفين 10 1[ [ ز 2111111 

ر 

AS a رقم العملية‎ 

ر 

SSeS Meta زر‎ 

س 

A N OAR سطر الأوامر‎ 
O ISAS SAAR aS التأريخ‎ 
SSIS OSS التعديلات‎ 
TAROT SRS SAS SS التوسعة‎ 
20 الخيارات‎ 
2 SERA الواجهة‎ 
MASS الوسائط‎ 

ش 

شجرة الأكواد SAIR‏ 

ص 

صفحات الدليل B2N‏ 

صفحات الوب DOs‏ 

ض 

ضغط البيانات IOS‏ 

4 

SB SD E عبارة ؟أاع‎ 

عطب فى نظام الملفات 1 

عقد الأجهزة 2/1 

236432 AST علل‎ 

3 

غنو اليُكس الجا لصوا ساد اط الوه 

غنوم ..........8, 10, 33, 46, 100, 109, 136, 213, 327 
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معاملات التحكم ASS RS‏ 
SII EASE SD &&‏ 
|| اذ[ 1 1[ SIS‏ 
معاملات المقارنة الوم اكالم 1 4824121 
معاملات المنطقية أطت 6م35 
مقبض الملف OO Re‏ 
ملف الحزمة 17SER‏ 
ملفات الإعدادات 1232A ITER‏ 
ملفات البدء EE‏ 
مولد تقارير SOSA‏ 
ن 
نسخ احتياطي تراكمي ا 2 
سخ ا تراكميّة DION‏ 
نظام العد الثماني A7698 IOs‏ 
نظام العد الست عشري eee‏ 111111111 
نفق مشفر 9 5 211 
نمط LTO 8S5‏ 
نمط التصميم ١اللا000-م10 SPOS‏ 
نمط دبيان 1000000 
نهاية الملف 1011111000000 
نواة .ل 4 26, 51,27 113, 118, 180, 188 
و 
واجهة المستخدم الرسومية DRA AAA‏ 
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